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Ïðîáëåìû, êîòîðûå ïåðåæèâàåò ìèðîâàÿ íåôòå-

ãàçîâàÿ îòðàñëü, ñîïðÿæåíû ñ êîìïëåêñîì íàó÷-

íî-ìåòîäè÷åñêèõ âîïðîñîâ, îñâåùàåìûõ â îñíîâ-

íûõ ðàçäåëàõ æóðíàëà «Çàâîäñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ.

Äèàãíîñòèêà ìàòåðèàëîâ». Ýòè ïðîáëåìû òðåáó-

þò èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ îòðàñëè â öåëÿõ ïî-

âûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðî-

öåññîâ, íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè îáîðóäîâà-

íèÿ, ýêîíîìèè ðåñóðñîâ, ìèíèìèçàöèè ïîòåðü è

íåäîïóùåíèÿ óùåðáà îêðóæàþùåé ñðåäå. Ïðà-

âèëüíî ðàññòàâëåííûå ïðèîðèòåòû, àêöåíò íàó÷-

íîé äåÿòåëüíîñòè íà êëþ÷åâûõ íàïðàâëåíèÿõ,

èíâåñòèöèè â ÍÈÎÊÐ ïîçâîëÿþò ðàçðàáàòûâàòü

äëÿ îòðàñëè ïåðåäîâûå òåõíîëîãèè è îáîðóäîâà-

íèå. Ðåøåíèå óêàçàííûõ çàäà÷ âîçëîæåíî íà Íà-

ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò òðóáîïðîâîä-

íîãî òðàíñïîðòà, êîòîðûé íà ïîðîãå ñâîåãî 10-ëå-

òèÿ ïî ïðàâó ñòàë ãîëîâíîé íàó÷íîé îðãàíèçàöè-

åé ñèñòåìû «Òðàíñíåôòü».

Âàæíûìè çâåíüÿìè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé

ÿâëÿþòñÿ ôèçè÷åñêîå è ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëè-

ðîâàíèå, à òàêæå ïðîâåðêà íàó÷íûõ òåõíè÷åñêèõ

è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé íà ëàáîðàòîðíî-ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíîé áàçå îòðàñëè âî âçàèìîäåé-

ñòâèè ñ âåäóùèìè èíñòèòóòàìè Ðîññèéñêîé àêà-

äåìèè íàóê, Ìèíèñòåðñòâà íàóêè è âûñøåãî îá-

ðàçîâàíèÿ, Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè, Ìèíèñòåð-

ñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, Ðîññòàíäàðòà, Ãîñó-

äàðñòâåííîé ýêñïåðòèçû.

Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé íà äåéñòâóþùèõ

ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ ñâÿçàíî ñ ðÿäîì

îáúåêòèâíûõ ñëîæíîñòåé — âûñîêîé ñòîèìîñòüþ

èññëåäîâàíèé, âíåñåíèåì èçìåíåíèé â ïðîèçâîä-

ñòâåííûé ïðîöåññ, íåâîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíèÿ

è âîññîçäàíèÿ íåîáõîäèìûõ óñëîâèé äëÿ ýêñïå-

ðèìåíòîâ è ðÿäîì äðóãèõ ïðè÷èí. Óêàçàííûå

çàäà÷è ïîçâîëÿþò ðåøàòü ñïåöèàëüíûå ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûå èññëåäîâàòåëüñêèå ñòåíäû, ìîäå-

ëèðóþùèå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ìàãè-

ñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ. Â «ÍÈÈ Òðàíñíåôòü»

ðàçðàáàòûâàþò è ââîäÿò â ñòðîé òàêèå óíèêàëü-

íûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñòåíäû, ñîçäàþò íîâûå

ëàáîðàòîðèè è îñíàùàþò èõ ñîâðåìåííûì îáî-

ðóäîâàíèåì.

Ýòî ïîçâîëÿåò Èíñòèòóòó àêòèâíî ó÷àñòâî-

âàòü â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, îðãàíè-

çîâàííîé â ðàìêàõ ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé

ðàçâèòèÿ êîìïàíèè «Òðàíñíåôòü». Â ÷èñëî ïðè-

îðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé

Èíñòèòóòà âõîäÿò:

ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíî-

ñòè è ñíèæåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ òåõíîëîãè÷å-

ñêèõ ïðîöåññîâ òðàíñïîðòèðîâêè íåôòè;

ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ

ñòàðåíèÿ òðóáíûõ ñòàëåé;

ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ðåîëîãè÷å-

ñêèõ ñâîéñòâ íåôòåé, ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåîðèè

è ïðàêòèêè òðàíñïîðòèðîâêè íåôòè è íåôòåïðî-

äóêòîâ, â òîì ÷èñëå òÿæåëûõ è ñâåðõòÿæåëûõ

íåôòåé;

ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè è

ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè îáñëåäîâàíèé îáúåê-

òîâ òðóáîïðîâîäíîãî òðàíñïîðòà.

Ïðîáëåìàìè ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ýíåðãîîáåñ-

ïå÷åíèÿ Èíñòèòóò çàíèìàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ñ ñà-

ìîãî îñíîâàíèÿ, ñîçäàâàÿ íàó÷íóþ îñíîâó ïîâû-

øåíèÿ óðîâíÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè è

ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ îðãàíè-
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çàöèé ñèñòåìû «Òðàíñíåôòü». Â ðàìêàõ ñòðàòå-

ãèè ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

â òðóáîïðîâîäíîé îòðàñëè ðåàëèçóþòñÿ ïðîåêòû

êàê ïî ðàçðàáîòêå íîâûõ ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé

è îáîðóäîâàíèÿ, òàê è ïî ìîäåðíèçàöèè ñóùåñò-

âóþùèõ. Ñïåöèàëèñòû Èíñòèòóòà âíîñÿò çíà÷è-

òåëüíûé âêëàä â ñíèæåíèå óäåëüíîãî ïîòðåáëå-

íèÿ ýëåêòðîýíåðãèè íà òðàíñïîðòèðîâêó íåôòè,

êîòîðîå ê 2020 ã. äîëæíî ñîñòàâèòü íå ìåíåå 4 %.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ çàïëàíèðîâàííûõ ïîêàçàòå-

ëåé ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ðåàëèçóåòñÿ öåëûé

êîìïëåêñ ÍÈÎÊÐ íà òåìó ýíåðãîñáåðåæåíèÿ, êî-

òîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñîçäàíèå ýêñïåðèìåíòàëü-

íîãî ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ñòåíäà äëÿ ïðîâåäåíèÿ

ìíîãîôàêòîðíûõ èññëåäîâàíèé õàðàêòåðèñòèê

àãåíòîâ ñíèæåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëå-

íèÿ (ïðîòèâîòóðáóëåíòíûõ ïðèñàäîê äëÿ íåôòè

è íåôòåïðîäóêòîâ — äàëåå ÏÒÏ), ðàçðàáîòêó

ñïåöèàëüíîé òåïëîèçîëÿöèè, âûñîêîâîëüòíûõ

÷àñòîòíî-ðåãóëèðóåìûõ ïðèâîäîâ íàñîñíûõ àãðå-

ãàòîâ è äð. Â ýòîé äåÿòåëüíîñòè ïðèíèìàþò àê-

òèâíîå ó÷àñòèå ëàáîðàòîðèÿ èñïûòàíèé ïîêðû-

òèé, àíàëèòè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ è ëàáîðàòîðèÿ

õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ.

Ðàçðàáîòàííûå «ÍÈÈ Òðàíñíåôòü» ìåòîäû

îöåíêè è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è ñíèæåíèÿ

ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

òðàíñïîðòèðîâêè íåôòè âûñîêî îöåíèâàþò â

Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè òðàíñïîðòèðîâùè-

êîâ íåôòè (ÌÀÒÍ). Ïðîâåäåííûå ó÷àñòíèêàìè

ÌÀÒÍ ñðàâíèòåëüíûå áåí÷ìàðêèíãîâûå èññëå-

äîâàíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè òðóáîïðîâîäíûõ

ñèñòåì ïîêàçàëè, ÷òî óäåëüíûå çàòðàòû ýíåð-

ãîðåñóðñîâ íà òðàíñïîðòèðîâêó íåôòè è íåôòå-

ïðîäóêòîâ êîìïàíèè «Òðàíñíåôòü» íèæå àíà-

ëîãè÷íûõ ïîêàçàòåëåé êðóïíûõ çàðóáåæíûõ

êîìïàíèé.

Ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ðåîëîãè÷å-

ñêèõ ñâîéñòâ íåôòåé è ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåî-

ðèè è ïðàêòèêè òðàíñïîðòèðîâêè íåôòè è íåôòå-

ïðîäóêòîâ, â òîì ÷èñëå òÿæåëûõ è ñâåðõòÿæåëûõ

íåôòåé, ïðîâîäÿò íà áàçå ëàáîðàòîðèè õèìè÷å-

ñêèõ ðåàãåíòîâ è â àíàëèòè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè.

Àíàëèòè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ ñïåöèàëèçèðó-

åòñÿ íà ïðîâåäåíèè ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðè-

êëàäíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè îöåí-

êè ñîñòàâà è ñâîéñòâ íåôòè, íåôòåïðîäóêòîâ,

ïðèñàäîê, õèìè÷åñêèõ äîáàâîê è ðåàãåíòîâ, ïðè-

ìåíÿåìûõ íà ìàãèñòðàëüíîì òðóáîïðîâîäíîì

òðàíñïîðòå. Îñíàùåííàÿ ñîâðåìåííûì îáîðóäî-

âàíèåì ëàáîðàòîðèÿ ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü êà÷å-

ñòâî íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ (äèçåëüíîãî òîï-

ëèâà, àâòîìîáèëüíîãî áåíçèíà, àâèàöèîííîãî êå-

ðîñèíà), ïðîâîäèòü óãëóáëåííûå èññëåäîâàíèÿ

ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ

íåôòè, èññëåäîâàòü çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ

åå ñîñòàâà è ñâîéñòâ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè

âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, õàðàêòåðíûõ

äëÿ ïðîöåññà ïåðåêà÷êè, îñóùåñòâëÿòü îöåíêó

ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðèñà-

äîê è õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ.

Ëàáîðàòîðèÿ õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ ïðåäíà-

çíà÷åíà äëÿ èññëåäîâàíèé ðàçëè÷íûõ ôèçè÷å-

ñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ìàãèñòðàëüíîì

íåôòåïðîâîäå, ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ íîâûõ

òåõíîëîãèé ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè

òðàíñïîðòèðîâêè íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ. Â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ââîäèòñÿ â ýêñïëóàòàöèþ òåïëî-

ãèäðàâëè÷åñêèé ñòåíä, êîòîðûé ïîçâîëèò âû-

ïîëíÿòü èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà òðàíñïîðòèðîâ-

êè òÿæåëûõ è áèòóìèíîçíûõ íåôòåé, îöåíèâàòü

ýôôåêòèâíîñòü äåïðåññîðíûõ ïðèñàäîê è èíãè-

áèòîðîâ, ìîäåëèðîâàòü ïðîöåññû îñòûâàíèÿ òðó-

áîïðîâîäà, îïðåäåëÿòü äàâëåíèå â ìîìåíò íà÷àëà

äâèæåíèÿ îõëàæäåííîé â ïîêîå íåôòè äëÿ ðàñ-

÷åòà âðåìåíè áåçîïàñíîé îñòàíîâêè, ïîäêëþ÷àòü

ñïåöèàëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ èññëåäîâàíèé

ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà òðàíñ-

ïîðòèðóåìóþ íåôòü.

Êîìïàíèÿ «Òðàíñíåôòü» ÿâëÿåòñÿ ñàìîé

êðóïíîé â ìèðå êîìïàíèåé-îïåðàòîðîì, êîòîðàÿ

â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàñïîëàãàåò òðàíñïîðòíîé ñå-

òüþ ïðîòÿæåííîñòüþ áîëåå 70 òûñ. êèëîìåòðîâ,

áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðîé ðàñïîëîæåíà â ñëîæíûõ

ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, íà òåððèòî-

ðèè ñ ìåðçëûìè ãðóíòàìè.

Ñëîæíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè òðåáóþò ïî-

ñòîÿííîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ òðóáîïðîâî-

äîâ, â õîäå êîòîðîãî îñóùåñòâëÿþò ñáîð è àíàëèç

äàííûõ î ôàêòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ è îê-

ðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû. Ñâîåâðåìåííàÿ äè-

àãíîñòèêà è ðåãóëÿðíûå îáñëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò

âûÿâëÿòü è ïðîãíîçèðîâàòü îïàñíûå ñèòóàöèè íà

îáúåêòàõ òðóáîïðîâîäíîãî òðàíñïîðòà â öåëÿõ èõ

ïðåäîòâðàùåíèÿ.

Èíñòèòóò ïîñòîÿííî ñîçäàåò íîâûå è ñîâåð-

øåíñòâóåò ïðèìåíÿåìûå ìåòîäû äèàãíîñòèêè

äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îáñëåäîâàíèé

îáúåêòîâ òðóáîïðîâîäíîãî òðàíñïîðòà. Òàê, çà

ïîñëåäíèå äâà ãîäà áûë ñîçäàí óíèêàëüíûé ãèä-

ðàâëè÷åñêèé ñòåíä ñ èçìåíÿåìîé âûñîòîé, êîòî-

ðûé íàöåëåí íà èññëåäîâàíèå äâèæåíèÿ íåôòè

â òðóáîïðîâîäå, óìåíüøåíèå îïàñíîãî âîçäåé-

ñòâèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî óäàðà, ýêñïåðèìåíòàëü-

íóþ îòðàáîòêó íîâûõ ìåòîäîâ îáíàðóæåíèÿ óòå-

÷åê, èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ íàêîïëåíèÿ è âûíî-

ñà âîäû ïðè ðàçëè÷íûõ óãëàõ íàêëîíà òðóáîïðî-

âîäà, ïîñëåäîâàòåëüíîé ïåðåêà÷êè ðàçëè÷íûõ

æèäêîñòåé è îïòèìèçàöèþ ïðîöåññà âûòåñíåíèÿ

íåôòè èíåðòíûì ãàçîì.

Äëèòåëüíî ýêñïëóàòèðóåìûå òðóáîïðîâîäû

òðåáóþò ðåãóëÿðíîé îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñî-

ñòîÿíèÿ, èññëåäîâàíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ è õèìè÷å-

ñêèõ ñâîéñòâ ìåòàëëà, ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ íà

ïðî÷íîñòü è äîëãîâå÷íîñòü òðóáîïðîâîäîâ ñ ó÷å-

òîì óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè è íàëè÷èÿ äåôåêòîâ.
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Ïî ðåçóëüòàòàì òàêèõ èññëåäîâàíèé ýêñïåðòû

«ÍÈÈ Òðàíñíåôòü» ôîðìèðóþò ðåêîìåíäàöèè î

öåëåñîîáðàçíîñòè è ïðèîðèòåòíîñòè êàïèòàëüíî-

ãî ðåìîíòà (çàìåíû) ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ. Â

ýòîé äåÿòåëüíîñòè çíà÷èòåëüíûé îáúåì ðàáîò

âûïîëíÿåò ëàáîðàòîðèÿ ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòà-

íèé è ìåòàëëîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, â êîòî-

ðîé ïðîâîäÿò ðåñóðñíûå (öèêëè÷åñêèå) èñïûòà-

íèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ îáðàçöîâ èç ìåòàëëà òðóá è

îïðåäåëÿþò ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà íåðàçðóøà-

þùèìè ìåòîäàìè (ìàãíèòíûìè, àêóñòè÷åñêèìè,

ðåíòãåíîâñêèìè). Ñîñòîÿíèå òðóáíûõ ñòàëåé îöå-

íèâàþò ïóòåì èññëåäîâàíèÿ è îïðåäåëåíèÿ èõ

èäåíòè÷íîñòè (ìåòîäàìè íåðàçðóøàþùåãî êîí-

òðîëÿ è îãðàíè÷åííûì êîëè÷åñòâîì èñïûòàíèé

ðàçðóøàþùèìè ìåòîäàìè) ñòàëÿì, ïðåäñòàâ-

ëåííûì â ðàçðàáîòàííîé áàçå äàííûõ õàðàêòå-

ðèñòèê ñòàëåé (ñîäåðæèò ðåçóëüòàòû áîëåå ÷åì

18 000 ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé), òåì ñàìûì

çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàÿ çàòðàòû íà ïîñòîÿííîå

ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé.

Èíñòèòóò íå îñòàíàâëèâàåòñÿ íà äîñòèãíóòîì

è ïëàíèðóåò çíà÷èòåëüíîå ðàñøèðåíèå ýêñïåðè-

ìåíòàëüíîé áàçû äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ äåãðàäàöèè è ñòà-

ðåíèÿ ìåòàëëà òðóá;

òåõíè÷åñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå ìåõàíîòåõ-

íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (ïîäïîðíûõ, ìàãè-

ñòðàëüíûõ íàñîñîâ; çàïîðíîé è ðåãóëèðóþùåé

àðìàòóðû; ôèëüòðîâ ãðÿçåóëîâèòåëåé; âñïîìîãà-

òåëüíûõ ñèñòåì ïåðåêà÷èâàþùèõ ñòàíöèé);

òåõíè÷åñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå ýíåðãåòè÷å-

ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (âûñîêîâîëüòíûõ ýëåêòðî-

äâèãàòåëåé; ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ; òðàíñ-

ôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ; âàêóóìíûõ âû-

êëþ÷àòåëåé è äðóãîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáî-

ðóäîâàíèÿ);

òåõíè÷åñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå âåðòèêàëüíûõ

ñòàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáî-

ïðîâîäîâ;

ãåîòåõíè÷åñêèå îáñëåäîâàíèÿ è ìîíèòîðèíã

îáúåêòîâ, ýêñïëóàòèðóåìûõ â ñëîæíûõ ïðèðîä-

íî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Ðàçðàáîòêè Èíñòèòóòà äåìîíñòðèðóþò åãî

âûñîêèé íàó÷íûé ïîòåíöèàë, êîòîðûé ïîçâîëÿåò

óñïåøíî ðåøàòü çàäà÷è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî

ïðîãðåññà íåôòåòðàíñïîðòíîé îòðàñëè, ðàçðàáà-

òûâàòü è âíåäðÿòü èííîâàöèîííûå ðåñóðñîñáåðå-

ãàþùèå òåõíîëîãèè, îáåñïå÷èâàòü óñòîé÷èâîå

ðàçâèòèå è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîä-

íûõ ðåñóðñîâ.

Êëþ÷åâûå íàó÷íûå è ïðàêòè÷åñêèå ðàçðàáîò-

êè âåäóùèõ ñîòðóäíèêîâ Èíñòèòóòà ïî ïðîáëå-

ìàì ýôôåêòèâíîãî, óñòîé÷èâîãî, íàäåæíîãî è

áåçîïàñíîãî òðàíñïîðòà íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ

îïóáëèêîâàíû è áóäóò â äàëüíåéøåì îñâåùàòüñÿ

íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà «Çàâîäñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ.

Äèàãíîñòèêà ìàòåðèàëîâ».
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