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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 29 ìàÿ 2014 ã.

Ïðåäëîæåí ìåòîä àâòîìàòè÷åñêîé ñàìîíàñòðîéêè ñêîðîñòè íàãðóæåíèÿ èñïûòûâàåìûõ îáðàçöîâ

ìàòåðèàëîâ èëè ýëåìåíòîâ ìåõàíè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ïðè ìíîãîöèêëîâûõ èñïûòàíèÿõ íà ïðî÷-

íîñòü. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò îïòèìàëüíî èñïîëüçîâàòü ýíåðãåòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè îáîðóäîâà-

íèÿ, íàãðóæàþùåãî îáúåêò èñïûòàíèé, è ñîêðàòèòü ñðîêè èñïûòàíèé. Ñóùíîñòü ìåòîäà ñîñòîèò â

îïðåäåëåíèè â êàæäîì öèêëå íàãðóæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû òîêà óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîãèä-

ðàâëè÷åñêèì óñèëèòåëåì, ñðàâíåíèè ýòîé âåëè÷èíû ñ äîïóñòèìûì òîêîì óïðàâëåíèÿ è â ñëó÷àå,

åñëè ýòî âåëè÷èíà ìåíåå äîïóñòèìîãî òîêà óïðàâëåíèÿ, óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè íàãðóæåíèÿ äî ëèê-

âèäàöèè ýòîé ðàçíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåñóðñíûå èñïûòàíèÿ; òîê óïðàâëåíèÿ; ñëåäÿùàÿ ñèñòåìà; ïðîãðàììà íàãðó-

æåíèÿ; ñêîðîñòü íàãðóæåíèÿ.

Èçó÷åíèå ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàòåðèàëîâ è

ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé â êîíå÷íîì ñ÷åòå ñâîäèòñÿ ê

îïðåäåëåíèþ óñëîâèé äîñòèæåíèÿ èõ ïðåäåëüíûõ ñî-

ñòîÿíèé. Ïðè ýòîì ïîä ïðåäåëüíûìè ïîíèìàþòñÿ òà-

êèå ñîñòîÿíèÿ, ïðè êîòîðûõ äàëüíåéøåå èñïîëüçîâà-

íèå ðàññìàòðèâàåìûõ îáúåêòîâ ñòàíîâèòñÿ íåäîïóñòè-

ìûì2. Îäíèì èç íàïðàâëåíèé îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëü-

íûõ ñîñòîÿíèé ÿâëÿþòñÿ öèêëè÷åñêèå ðåñóðñíûå èñ-

ïûòàíèÿ èçäåëèé äî ðàçðóøåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ òàêèõ èñïû-

òàíèé øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêèå

èñïûòàòåëüíûå ìàøèíû è ñòåíäû. Ñëåäóåò îòìåòèòü,

÷òî ðåñóðñíûå èñïûòàíèÿ, ïðåäïîëàãàþùèå ìíîãî-

öèêëîâûå ïðîãðàììû íàãðóæåíèÿ, òðåáóþò çíà÷èòåëü-

íûõ âðåìåííûõ è ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò. Äëÿ ñîêðàùå-

íèÿ ñðîêîâ èñïûòàíèé íåîáõîäèìî ìàêñèìàëüíî âîç-

ìîæíîå óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè íàãðóæåíèÿ ïðè äîïóñ-

òèìûõ óðîâíÿõ íàãðóæàþùèõ óñèëèé. Äàííàÿ çàäà÷à

âêëþ÷àåò äâå ñîñòàâëÿþùèå. Ïåðâàÿ ñîñòîèò â ñîçäà-

íèè ìàêñèìàëüíî èíòåíñèâíîé ïðîãðàììû íàãðóæå-

íèÿ â ïðåäåëàõ åå àäåêâàòíîñòè óñëîâèÿì ýêñïëóàòà-

öèè, âòîðàÿ — â èñïîëüçîâàíèè ìàêñèìàëüíîãî óðîâ-

íÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé èñ-

ïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Â äàííîé ðàáîòå îïèñàíà ñòðóêòóðà ñèñòåìû

óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêèì ïðèâîäîì, îáåñ-

ïå÷èâàþùàÿ ìàêñèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ýíåðãåòè-

÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ñóòü ïðèíöèïà, ïîëîæåííîãî â îñíîâó ñèñòåìû, ñî-

ñòîèò â îïðåäåëåíèè â êàæäîì öèêëå íàãðóæåíèÿ

ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû òîêà óïðàâëåíèÿ ýëåêòðî-

ãèäðàâëè÷åñêèì óñèëèòåëåì, ñðàâíåíèè ýòîé âåëè-

÷èíû ñ äîïóñòèìûì òîêîì óïðàâëåíèÿ è â ñëó÷àå,

åñëè îíà ìåíåå äîïóñòèìîãî òîêà, óâåëè÷åíèè ñêî-

ðîñòè íàãðóæåíèÿ äî ëèêâèäàöèè ýòîé ðàçíîñòè.

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà êîððåêöèè

òîêà óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêèì ïðèâîäîì.

Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ áëîê çàäàíèÿ ïðîãðàìì; ñóììà-

òîð; ôîðìèðîâàòåëü ïðîãðàììíûõ ñèãíàëîâ; ðåãóëÿ-

òîð; ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêèé óñèëèòåëü; òåíçîäèíàìî-

ìåòð; îáúåêò èñïûòàíèé; àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðà-

çîâàòåëü (ÀÖÏ); íàêîïèòåëü ðàçíîñòè; áëîê âûáîðêè è

õðàíåíèÿ; êëþ÷; ïåðâûé è âòîðîé ëîãè÷åñêèå ýëåìåí-

òû «È», ïðè÷åì âòîðîé ñ èíâåðñíûìè âõîäàìè; àìïëè-

òóäîìåð; áëîê âû÷èòàíèÿ; áëîê çàäàíèÿ äîïóñòèìîãî

òîêà óïðàâëåíèÿ.

Â áëîê çàäàíèÿ ïðîãðàìì ïåðâîíà÷àëüíî çàíîñÿò

ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ öèêëè÷åñêèõ ôóíêöèé íàãðó-

æåíèÿ è ÷àñòîòó èõ ãåíåðàöèè. Åñëè ïðîãðàììà èñïû-

òàíèé ñîäåðæèò íåñêîëüêî ñòóïåíåé öèêëè÷åñêîãî íà-

ãðóæåíèÿ, òî âûøåóêàçàííûå ïàðàìåòðû çàäàþòñÿ äëÿ

êàæäîé ñòóïåíè. Öèôðîâîé âûõîä 1 áëîêà çàäàíèÿ

ïðîãðàìì (ÁÇÏ) ñîåäèíÿåòñÿ ñ îäíèì èç âõîäîâ ôîð-

ìèðîâàòåëÿ ïðîãðàììíûõ ñèãíàëîâ (ÔÏÑ), à âûõîä 2

÷åðåç ñóììàòîð — ñ äðóãèì öèôðîâûì âõîäîì ÔÏÑ.
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ÔÃÓÏ «ÖÀÃÈ», ã. Æóêîâñêèé Ìîñêîâñêîé îáë., Ðîññèÿ;

e-mail: andrey.sterlin@tsagi.ru
2

Ìàõóòîâ Í. À. Îáîñíîâàíèå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ìàòåðèà-

ëîâ è êîíñòðóêöèé â øòàòíûõ è íåøòàòíûõ ñèòóàöèÿõ � Çà-

âîäñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ. Äèàãíîñòèêà ìàòåðèàëîâ. 2013. Ò. 79.

¹ 12. Ñ. 3 – 5.



ÔÏÑ èìååò òðè âûõîäà: ïðîãðàììíîãî óïðàâëÿþùåãî

ñèãíàëà; «Ïðèçíàê ýêñòðåìóìà», ïîÿâëÿþùèéñÿ ïðè

âîçíèêíîâåíèè ëîêàëüíîãî ýêñòðåìóìà öèêëè÷åñêîé

ôóíêöèè íàãðóæåíèÿ; «Öèêë» — ïðèçíàê ïóñêà ïðî-

ãðàììû ëèáî íà÷àëà íîâîé ñòóïåíè íàãðóæåíèÿ. Ñèã-

íàë «Öèêë» îïðåäåëÿåò äëèòåëüíîñòü (÷èñëî öèêëîâ)

êàæäîé ñòóïåíè íàãðóæåíèÿ. Âûõîä ïðîãðàììíîãî

óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà ñîåäèíåí ñ óïðàâëÿþùèì âõî-

äîì ðåãóëÿòîðà, äðóãîé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê

äàò÷èêó îáðàòíîé ñâÿçè — òåíçîäèíàìîìåòðó. Âûõîä

ÔÏÑ «Öèêë» ñîåäèíåí ñ ïåðâûìè âõîäàìè ïåðâîãî è

âòîðîãî ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ «È», à âûõîä «Ïðèçíàê

ýêñòðåìóìà» — ñî âòîðûìè âõîäàìè ïåðâîãî è âòîðî-

ãî ýëåìåíòîâ «È». Âûõîä ïåðâîãî ýëåìåíòà «È» ïîä-

êëþ÷åí ê óïðàâëÿþùåìó âõîäó êëþ÷à. Èíôîðìàöèîí-

íûé âõîä êëþ÷à ñâÿçàí ñ âûõîäîì áëîêà âû÷èòàíèÿ,

îïðåäåëÿþùåãî ðàçíîñòü ìåæäó âåëè÷èíîé äîïóñòè-

ìîãî òîêà óïðàâëåíèÿ è åãî ôàêòè÷åñêèì àìïëèòóä-

íûì çíà÷åíèåì, êîòîðîå àìïëèòóäîìåð èçìåðÿåò íà

âûõîäå ðåãóëÿòîðà. Ôèëüòð óñòðàíÿåò âûñîêî÷àñòîò-

íûå ïîìåõè íà âûõîäíîì ñèãíàëå ðåãóëÿòîðà. Âûõîä

êëþ÷à ñîåäèíåí ñ âõîäîì áëîêà âûáîðêè è õðàíåíèÿ

(ÁÂÕ). Áëîê âûáîðêè è õðàíåíèÿ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

õðàíåíèÿ â òå÷åíèå îäíîãî öèêëà íàãðóæåíèÿ ðàçíî-

ñòè âåëè÷èí äîïóñòèìîãî òîêà óïðàâëåíèÿ è ëîêàëü-

íîãî ìàêñèìóìà òîêà íàãðóæåíèÿ. Âûõîä ÁÂÕ ñâÿçàí ñ

èíôîðìàöèîííûì âõîäîì íàêîïèòåëÿ ðàçíîñòåé (ÍÐ).

Ïîñëåäíèé ñëóæèò äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîððåêòèðó-

þùåé ïîïðàâêè ê ïðîãðàììíîìó ñèãíàëó ñêîðîñòè

íàãðóæåíèÿ. Èíôîðìàöèîííûé âûõîä ÍÐ ñâÿçàí ñ âõî-

äîì ÀÖÏ, óïðàâëÿþùèé âûõîä ÍÐ — ñ óïðàâëÿþùèì

âõîäîì ÀÖÏ. Âûõîä ÀÖÏ ïîäêëþ÷åí ê âòîðîìó âõîäó

ñóììàòîðà. Óïðàâëÿþùèå âõîäû ÍÐ è ÁÂÕ ïîäêëþ÷å-

íû ê âûõîäó âòîðîãî ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà «È».

Ñèñòåìà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïåðåä

íà÷àëîì èñïûòàíèé íà âõîäàõ ïåðâîãî ýëåìåíòà «È»

ñèãíàëû «Öèêë» è «Ïðèçíàê ýêñòðåìóìà» ðàâíû

íóëþ. Íà åãî âûõîäå ñèãíàë òàêæå ðàâåí íóëþ, ñëåäî-

âàòåëüíî íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûé êëþ÷ îòêðûò. Ýòè

æå ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà èíâåðñíûå âõîäû âòîðîãî

ýëåìåíòà «È», ïîýòîìó íà åãî âûõîäå ñèãíàë ðàâåí

åäèíèöå. Ýòèì ñèãíàëîì íàêîïèòåëü ðàçíîñòè è áëîê

âûáîðêè è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ïðèâîäÿòñÿ â èñõîä-

íîå (íóëåâîå) ñîñòîÿíèå.

Ïðè ïóñêå è â íà÷àëå êàæäîé ñòóïåíè öèêëè-

÷åñêîé ìíîãîñòóïåí÷àòîé ïðîãðàììû íàãðóæåíèÿ íà

âûõîäå «Öèêë» ôîðìèðîâàòåëÿ ïðîãðàììíûõ ñèãíà-

ëîâ ïîÿâëÿåòñÿ ñèãíàë, êîòîðûé ïîñòóïàåò íà ïåðâûå

âõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî ýëåìåíòîâ «È», â ðåçóëüòàòå

÷åãî ñèãíàë íà âûõîäå âòîðîãî ýëåìåíòà «È» ïðîïàäà-

åò, ÷òî çàïðåùàåò ïðèâåäåíèå â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå

ÁÂÕ è íàêîïèòåëÿ ðàçíîñòåé, à òàêæå ïîäãîòàâëèâàåò

ïåðâûé ýëåìåíò «È» ê ïðèåìó ñèãíàëà «Ïðèçíàê ýêñ-

òðåìóìà». Ïîñêîëüêó íàêîïèòåëü ðàçíîñòåé îáíóëåí,

âûõîä àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ òàêæå ðà-

âåí íóëþ, ïîýòîìó êîä ÷àñòîòû, âûäàâàåìûé áëîêîì

çàäàíèÿ ïðîãðàìì ÷åðåç ñóììàòîð, ïîñòóïàåò íà âõîä

ôîðìèðîâàòåëÿ ïðîãðàììíûõ ñèãíàëîâ â ïåðâîíà÷àëü-

íîì âèäå, ñîîòâåòñòâóþùåì ïðîãðàììå. Íà àíàëîãî-

âîì âûõîäå óêàçàííîãî ôîðìèðîâàòåëÿ ïðè ýòîì íà÷è-

íàåò ãåíåðèðîâàòüñÿ ïðîãðàììíûé ñèãíàë íàãðóæå-

íèÿ, êîòîðûé ïîñòóïàåò íà âõîä ðåãóëÿòîðà, ãäå ñðàâ-

íèâàåòñÿ ñ ñèãíàëîì îò òåíçîäèíàìîìåòðà. Âûõîäíîé

ñèãíàë ðåãóëÿòîðà, çàâèñÿùèé îò ðàçíîñòè ñèãíàëîâ

íà åãî âõîäàõ, ïîñòóïàåò íà âõîä ýëåêòðîãèäðàâëè÷å-

ñêîãî óñèëèòåëÿ, ñîçäàþùåãî íåîáõîäèìîå âîçäåé-

ñòâèå íà îáúåêò èñïûòàíèé. Âåëè÷èíà ýòîãî âîçäåé-

ñòâèÿ ÷åðåç òåíçîäèíàìîìåòð ïîñòóïàåò íà âõîä îá-

ðàòíîé ñâÿçè ðåãóëÿòîðà. Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà àâ-

òîìàòè÷åñêè îòñëåæèâàåò ïðîãðàììíóþ ôóíê-

öèþ, çàäàííóþ áëîêîì ôîðìèðîâàíèÿ ïðîãðàììíûõ

ñèãíàëîâ.

Ñèãíàë óïðàâëåíèÿ ñ âûõîäà ðåãóëÿòîðà ïîäàåòñÿ

íà âõîä ôèëüòðà, êîòîðûé ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåò èç

íåãî âûñîêî÷àñòîòíûå íàâîäêè. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷å-

íèÿ òîêà óïðàâëåíèÿ íà âûõîäå ðåãóëÿòîðà, à ñëåäîâà-

òåëüíî, è ôèëüòðà âîçíèêàþò â ìîìåíò íàèáîëüøåé

ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ ïðîãðàììíîãî ñèãíàëà, ò.å. ìåæäó

òî÷êàìè ýêñòðåìóìîâ ïðîãðàììíîé ôóíêöèè (êàê ïðà-

âèëî, ôîðìà ïðîãðàììû íàãðóæåíèÿ èìååò ñèíóñîè-

äàëüíûé âèä). Âûõîäíîé ñèãíàë ôèëüòðà ïîñòóïàåò íà

àìïëèòóäîìåð, êîòîðûé îïðåäåëÿåò àìïëèòóäó òîêà

óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêèì óñèëèòåëåì â êà-

æäîì öèêëå. Íàéäåííîå çíà÷åíèå àìïëèòóäû áëîêîì

âû÷èòàíèÿ âû÷èòàåòñÿ èç ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé
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Âûõîä

Öèêë

Ïðèçíàê

ýêñòðåìóìà

Ïåðâûé

Âòîðîé

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñèñòåìû êîððåêöèè òîêà óïðàâëåíèÿ

ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêèì ïðèâîäîì



âåëè÷èíû òîêà óïðàâëåíèÿ, çàäàííîé áëîêîì çàäàíèÿ

äîïóñòèìîãî òîêà óïðàâëåíèÿ.

Ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé âû÷èñëåííîé ðàç-

íîñòè, ñ âûõîäà áëîêà âû÷èòàíèÿ ïîñòóïàåò íà âõîä

íîðìàëüíî ðàçîìêíóòîãî êëþ÷à. Åñëè íåò ñèãíàëà

«Öèêë», òî íà âûõîäå ïåðâîãî ýëåìåíòà «È» íóëåâîé

ñèãíàë è êëþ÷, êîòîðûé óïðàâëÿåòñÿ ýòèì ñèãíàëîì,

îòêðûò. Åñëè ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë «Öèêë», òî ïðè ïî-

ÿâëåíèè ñèãíàëà «Ïðèçíàê ýêñòðåìóìà» íà âûõîäå

ýëåìåíòà «È» âîçíèêàåò ñèãíàë, êîòîðûé çàìûêàåò

êëþ÷ è òåì ñàìûì ñîåäèíÿåò âûõîä áëîêà âû÷èòàíèÿ

ñ âõîäîì áëîêà âûáîðà è õðàíåíèÿ. Ïîñêîëüêó òîê

óïðàâëåíèÿ äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû ìåæäó

ýêñòðåìóìàìè öèêëè÷åñêîé ñèíóñîèäàëüíîé ïðî-

ãðàììíîé ôóíêöèè, òî àìïëèòóäîìåð îïðåäåëÿåò ýòó

âåëè÷èíó äî ïîÿâëåíèÿ ñèãíàëà «Ïðèçíàê ýêñòðåìó-

ìà» ïðîãðàììû. Ââèäó ýòîãî èìååòñÿ äîñòàòî÷íî âðå-

ìåíè äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàçíèöû ìåæäó àìïëèòóäîé

òîêà óïðàâëåíèÿ è åå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé âåëè-

÷èíîé; ýòà îïåðàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ áëîêîì âû÷èòàíèÿ.

Íàéäåííàÿ ðàçíîñòü ïî ñèãíàëó «Ïðèçíàê ýêñòðå-

ìóìà» çàïèñûâàåòñÿ â áëîê âûáîðà è õðàíåíèÿ, à çà-

òåì — â íàêîïèòåëü ðàçíîñòè è, êàê êîððåêòèðóþùàÿ

ïîïðàâêà ïîñòóïàåò â ôîðìèðîâàòåëü ïðîãðàììíûõ

ñèãíàëîâ. Ýòà ïðîöåäóðà îò ýêñòðåìóìà ê ýêñòðåìóìó

öèêëè÷åñêîé ôóíêöèè áóäåò ïîâòîðÿòüñÿ äî òåõ ïîð,

ïîêà ðàçíîñòü íå ñòàíåò ðàâíîé íóëþ. Ïðè ïåðåõîäå

íà äðóãóþ ñòóïåíü ïðîãðàììû ñèãíàë «Öèêë» ñíèìà-

åòñÿ, èìïóëüñíûé ñèãíàë «Ïðèçíàê ýêñòðåìóìà» âðå-

ìåííî èñ÷åçàåò è ñèãíàë ñ âûõîäà âòîðîãî ýëåìåíòà

«È» ïðèâîäèò â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå íàêîïèòåëü ðàç-

íîñòè è áëîê âûáîðêè è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè. Íà

íîâîé ñòóïåíè ïðîãðàììû îïèñàííàÿ ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü îïåðàöèé ïîâòîðÿåòñÿ âíîâü. Òàêèì îáðàçîì,

îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ ñàìîíàñòðîéêà ñêîðî-

ñòè íàãðóæåíèÿ (÷àñòîòû) öèêëè÷åñêîé ôóíêöèè.

Ðàáîòà ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû êîððåêöèè ñêî-

ðîñòè íàãðóæåíèÿ ïîÿñíÿåòñÿ ðèñ. 2, ãäå ñõåìàòè÷åñêè

ïðèâåäåíû ãðàôèêè ñèãíàëîâ, ñîäåðæàùèå îñíîâíóþ

èíôîðìàöèþ. Íà ðèñ. 2, à ïîêàçàíà ôîðìà ñèãíàëà

«Öèêë» íà âûõîäå ôîðìèðîâàòåëÿ ïðîãðàììíûõ ñèã-

íàëîâ, à íà ðèñ. 2, á — èçìåíåíèå ÷àñòîòû ïðîãðàìì-

íîãî ñèãíàëà è, êàê ñëåäñòâèå, óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè

íàãðóæåíèÿ. Ïîÿâëåíèå ñèãíàëîâ «Ïðèçíàê ýêñòðå-

ìóìà», óïðàâëÿþùèõ çàïèñüþ êîððåêòèðóþùèõ ïî-

ïðàâîê â íàêîïèòåëü ðàçíîñòè, èëëþñòðèðóåò ðèñ. 2, â,

èçìåíåíèå òîêà óïðàâëåíèÿ íà âõîäå â ýëåêòðîãèäðàâ-

ëè÷åñêèé óñèëèòåëü — ðèñ. 2, ã, èçìåíåíèå ëîêàëüíûõ

ýêñòðåìóìîâ òîêà óïðàâëåíèÿ — ðèñ. 2, ä, íàêîïëåíèå

ñèãíàëà, êîððåêòèðóþùåãî ñêîðîñòü íàãðóæåíèÿ, —

ðèñ. 2, æ.

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà ïðîâåäåíèÿ

óñòàëîñòíûõ èñïûòàíèé îáðàçöîâ ìàòåðèàëîâ ïîç-

âîëÿåò ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàòü ýíåðãåòè÷åñêèå âîç-

ìîæíîñòè íàãðóæàþùèõ óñòðîéñòâ è ñîêðàòèòü ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèé íà 15 – 20 %.

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ óâåëè÷åíèÿ ïîãðåøíîñòè íàãðó-

æåíèÿ â ýêñòðåìàëüíûõ òî÷êàõ ïðîãðàììû öåëåñîîá-

ðàçíî ñîâìåñòíî ñ ïðåäëîæåííûì ñïîñîáîì èñïîëüçî-

âàòü ìåòîä êîððåêöèè ýêñòðåìóìîâ3.

3
Ñòåðëèí À. ß., Ñâèðñêèé Þ. Í. Ïðèíöèï óïðàâëåíèÿ

öèêëè÷åñêèì íàãðóæåíèåì ïðè ïðî÷íîñòíûõ èñïûòàíèÿõ �
Çàâîäñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ. Äèàãíîñòèêà ìàòåðèàëîâ. 2014. Ò. 80.

¹ 4. Ñ. 64 – 66.
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Ðèñ. 2. Ãðàôèêè ñèãíàëîâ íà âûõîäàõ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ

ñèñòåìû




