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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 25 ìàðòà 2015 ã.

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ñòðóêòóðíî-ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ íàíîêðèñòàëëè÷åñêèõ è àìîðôíûõ ñïëàâîâ

è ðåæèìîâ èìïóëüñíîãî òîêà ïðè èõ ðàñòÿæåíèè íà ýëåêòðîïëàñòè÷åñêèé ýôôåêò. Ïîêàçàíî,

÷òî óìåíüøåíèå ðàçìåðà çåðåí äî íàíîðàçìåðîâ, ïîÿâëåíèå âòîðûõ ôàç è àìîðôèçàöèÿ â ñïëàâàõ

ïðèâîäÿò ê óìåíüøåíèþ èëè ïîëíîìó èñ÷åçíîâåíèþ ýëåêòðîïëàñòè÷åñêîãî ýôôåêòà. Ââåäåíèå

èìïóëüñîâ òîêà ïðè ðàñòÿæåíèè îáðàçöîâ ñïëàâîâ ñ îáðàòèìûì òåðìîóïðóãèì ìàðòåíñèòíûì

ïðåâðàùåíèåì ïîäàâëÿåò íà äèàãðàììå ðàñòÿæåíèÿ ñêà÷êè íàïðÿæåíèÿ âíèç, âûçâàííûå ýëåêòðî-

ïëàñòè÷åñêèì ýôôåêòîì, íî àêòèâèçèðóåò ñêà÷êè íàïðÿæåíèÿ ââåðõ, ñâÿçàííûå ñ ýôôåêòîì

ïàìÿòè ôîðìû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîïëàñòè÷åñêèé ýôôåêò; ýôôåêò ïàìÿòè ôîðìû; èìïóëüñíûé òîê; íàíî-

ñòðóêòóðà; àìîðôíûå ñïëàâû.

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ñîâìåñòíîå äåéñòâèå ïëàñòè÷å-

ñêîé äåôîðìàöèè è ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà áîëüøîé

ïëîòíîñòè (~103 À�ìì2) ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïðèëî-

æåííûõ íàïðÿæåíèé. Äàííîå ÿâëåíèå íàçûâàåòñÿ

ýëåêòðîïëàñòè÷åñêèì ýôôåêòîì (ÝÏÝ) [1]. Îí ïðî-

ÿâëÿåòñÿ â ñêà÷êîîáðàçíîì ñáðîñå íàïðÿæåíèé íà êðè-

âîé ðàñòÿæåíèÿ ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç îáðàçåö îäè-

íî÷íîãî èìïóëüñà òîêà, ïðè ýòîì òåïëîâîé ýôôåêò è

òåïëîâàÿ äèëàòàöèÿ îáðàçöîâ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâó-

þò. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðåèìóùåñòâåííûì ìåõàíèç-

ìîì ÝÏÝ ÿâëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ýëåêòðîíîâ ñ äèñ-

ëîêàöèÿìè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ðåëàê-

ñàöèÿ íàïðÿæåíèé â îáëàñòÿõ ñêîïëåíèÿ ëèíåéíûõ

äåôåêòîâ â êðèñòàëëå [2]. Ýëåêòðîïëàñòè÷åñêèé ýô-

ôåêò äîñòàòî÷íî ïîëíî èññëåäîâàí â ìîíî- è êðóïíî-

çåðíèñòûõ (ÊÇ) îäíîôàçíûõ ìåòàëëàõ [3]. Ïîêàçàíî,

÷òî îí ïðîÿâëÿåòñÿ ëèøü âî âðåìÿ ïëàñòè÷åñêîé

äåôîðìàöèè ìàòåðèàëà, à âåëè÷èíà ÝÏÝ ïî îòíîøå-

íèþ ê íàïðÿæåíèþ òå÷åíèÿ âàðüèðóåòñÿ îò íåñêîëü-

êèõ ïðîöåíòîâ äëÿ êðóïíîçåðíèñòûõ ïîëèêðèñòàëëîâ

äî äåñÿòêîâ ïðîöåíòîâ äëÿ ìîíîêðèñòàëëîâ [1]. Îäíà-

êî ÝÏÝ â ñîâðåìåííûõ ìàòåðèàëàõ, íàïðèìåð, óëüòðà-

ìåëêîçåðíèñòûõ (ÓÌÇ) ñïëàâàõ [4, 5], èçó÷åí ìàëî,

à â àìîðôíûõ ñïëàâàõ — ïðàêòè÷åñêè íå èçâåñòåí.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ

íà ÝÏÝ òàêèõ ñòðóêòóðíûõ ôàêòîðîâ, êàê ðàçìåð çå-

ðåí, ôàçîâûé ñîñòàâ. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû

ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè äåôîð-

ìàöèè ðàñòÿæåíèåì â óñëîâèÿõ ïðîõîæäåíèÿ èìïóëüñ-

íîãî òîêà ÷åðåç ìàòåðèàëû ñ ðàçíîé ìèêðîñòðóêòóðîé

(àìîðôíûå, íàíîêðèñòàëëè÷åñêèå), à òàêæå ñïëàâû,

èñïûòûâàþùèå ìàðòåíñèòíûå ïðåâðàùåíèÿ â îáëàñòè

êîìíàòíûõ òåìïåðàòóð.

Èññëåäîâàëè ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû: òåõíè÷åñêè

÷èñòûé òèòàí ÂÒ1-0, ñïëàâû ñ ïàìÿòüþ ôîðìû íà

îñíîâå TiNi â àóñòåíèòíîì (Ti49,3Ni50,7) è ìàðòåí-

ñèòíîì (Ti50Ni50) ñîñòîÿíèÿõ, ñïëàâû ñ ÊÇ (äî 50 ìêì),

ÓÌÇ (ìåíåå 1 ìêì) è íàíîêðèñòàëëè÷åñêîé (ÍÊ)

(ìåíåå 100 íì) ñòðóêòóðàìè. ÊÇ ñîñòîÿíèÿ â ñïëàâàõ

ïîëó÷åíû òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé (îòæèã èëè çà-

êàëêà), à ÓÌÇ è íàíîñòðóêòóðíûå — äåôîðìàöèîí-

íûìè ìåòîäàìè (ÐÊÓÏ [6], ìíîãîñòîðîííåé êîâêîé [7]

è ïðîêàòêîé ñ òîêîì [8]). Êðîìå òîãî, èññëåäîâàëè áû-

ñòðîçàêàëåííûå ñïëàâû (ÁÇÑ) Ti50Ni25Cu25, Fe78Si13B9

ñ àìîðôíîé ñòðóêòóðîé. Îáðàçöû ñïëàâîâ ïîäâåðãàëè

ðàñòÿæåíèþ áåç òîêà è ñ òîêîì ïëîòíîñòüþ j = 100 –

1500 À�ìì2 è äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà ô = 100 –

1000 ìêñ.

Íà äèàãðàììàõ ðàñòÿæåíèÿ êðèñòàëëè÷åñêèõ

ñïëàâîâ ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç íèõ èìïóëüñîâ òîêà

ïîÿâëÿþòñÿ ñêà÷êè íàïðÿæåíèé âíèç, ñâÿçàííûå ñ

ÝÏÝ (ðèñ. 1). Àìïëèòóäà ñêà÷êîâ çàâèñèò îò ïëîò-

íîñòè è äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà òîêà, à òàêæå îò ðàç-

ìåðà çåðåí â ñòðóêòóðå ñïëàâîâ. Íàïðèìåð, â îäíîôàç-

íîì ÊÇ òèòàíå, îòîææåííîì ïðè 700 °C, ïðè ïëîò-

íîñòè òîêà j = 1500 À�ìì2 îíà óâåëè÷èâàåòñÿ â 4 – 5

ðàç ñ óâåëè÷åíèåì äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà îò 100 äî

1000 ìêñ (ñì. ðèñ. 1, à).

Â ÓÌÇ òèòàíå, ïîëó÷åííîì òåïëûì ÐÊÓÏ, ïðè

òîé æå ïëîòíîñòè òîêà è äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà

100 ìêñ ñêà÷êè íàïðÿæåíèÿ íå ðåãèñòðèðóþòñÿ è íà-

áëþäàþòñÿ òîëüêî ïðè ô % 1000 ìêñ (ñì. ðèñ. 1, á ).

Âèäíî òàêæå, ÷òî àìïëèòóäà ñêà÷êà ÷óâñòâèòåëüíà

ê ñòðóêòóðíîìó ñîñòîÿíèþ: óìåíüøàåòñÿ ñ óìåíüøå-

íèåì ðàçìåðà çåðåí îò 100 – 150 ÌÏà â ÊÇ ñîñòîÿíèè

(ñì. ðèñ. 1, à) äî 25 – 50 ÌÏà â ÓÌÇ ñîñòîÿíèè (ñì.

ðèñ. 1, á ).
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Àíàëîãè÷íàÿ òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ ÝÏÝ ñ óìåíü-

øåíèåì ðàçìåðà çåðåí íàáëþäàåòñÿ è äëÿ ñïëàâà ÂÒ6

ñ äâóõôàçíîé (á + â) ñòðóêòóðîé (ðèñ. 2). Îäíàêî ïðè

îäèíàêîâûõ ïàðàìåòðàõ èìïóëüñíîãî òîêà âåëè÷èíà

ÝÏÝ â ñïëàâå ÂÒ6 ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì â ÷èñòîì

òèòàíå: ñêà÷êè íàïðÿæåíèÿ äàæå ïðè íàèáîëüøèõ

ïëîòíîñòè ( j = 1500 À�ìì2) è äëèòåëüíîñòè (ô =

= 1000 ìêñ) èìïóëüñà òîêà èìåþò çàìåòíî ìåíüøóþ

àìïëèòóäó è ñîñòàâëÿþò ïîðÿäêà 15 è 5 ÌÏà ñîîòâåò-

ñòâåííî â ÊÇ (ïîñëå îòæèãà) è ÓÌÇ (ïîñëå ìíîãîñòî-

ðîííåé êîâêè) ñîñòîÿíèÿõ (ñì. ðèñ. 2).

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ÝÏÝ â ñïëàâàõ ñ

ôàçîâûì ïðåâðàùåíèåì, ïðîòåêàþùèì â îáëàñòè

òåìïåðàòóð, áëèçêèõ ê êîìíàòíûì. Ïðèìåðîì òàêèõ

ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ ñïëàâ ñ ïàìÿòüþ ôîðìû TiNi,

â êîòîðîì â çàâèñèìîñòè îò õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà â èí-

òåðâàëå òåìïåðàòóð — 150 – 100 °C ïðîèñõîäèò îáðà-

òèìîå òåðìîóïðóãîå ïðåâðàùåíèå àóñòåíèòà â ìàðòåí-

ñèò, è îáðàòíî.

Âïåðâûå áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî íà êðèâîé ðàñòÿ-

æåíèÿ ÊÇ ñïëàâà Ti49,3Ni50,7, ÷åðåç êîòîðûé ïðîïóñêà-

ëè èìïóëüñíûé òîê, ïîÿâëÿþòñÿ ñêà÷êè íàïðÿæåíèé

íå òîëüêî âíèç, íî è ââåðõ (ðèñ. 3). Ïðè ýòîì ñ óâåëè-

÷åíèåì ïëîòíîñòè òîêà àìïëèòóäà ñêà÷êîâ ââåðõ ïî-

âûøàåòñÿ, à àìïëèòóäà ñêà÷êîâ âíèç îñòàåòñÿ íåèç-

ìåííîé. Äðóãîé îñîáåííîñòüþ äàííîãî ñïëàâà ÿâëÿåò-

ñÿ íàëè÷èå íà êðèâîé ðàñòÿæåíèÿ îáëàñòè (îêðóæåíà

íà ðèñ. 3), â êîòîðîé ñêà÷êè íàïðÿæåíèÿ îòñóòñòâóþò

íåñìîòðÿ íà ââåäåíèå îäèíî÷íîãî èìïóëüñà â ýòîì

ìåñòå.

Íà êðèâîé ðàñòÿæåíèÿ ñ ïðîïóñêàíèåì òîêà ÍÊ

ñïëàâà Ti49,3Ni50,7 ïîÿâëÿþòñÿ ñêà÷êè íàïðÿæåíèÿ

ââåðõ ñ óìåíüøàþùåéñÿ ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ äåôîð-

ìàöèè àìïëèòóäîé (ðèñ. 4).

Ðàññìîòðèì ÝÏÝ â áûñòðîçàêàëåííûõ ñïëàâàõ

ñ èñõîäíî àìîðôíîé ñòðóêòóðîé. Ïðè âîçäåéñòâèè

îäèíî÷íûõ èìïóëüñîâ j = 600 À�ìì2, ô 
 800 ìêñ) íà

ñïëàâ Ti50Ni25Cu25 ÝÏÝ íà êðèâîé ðàñòÿæåíèÿ ïðàê-

òè÷åñêè íå íàáëþäàåòñÿ (ðèñ. 5, à). Îäíàêî ïîñëå

êðèñòàëëèçàöèîííîãî îòæèãà íà êðèâîé ïîÿâëÿþòñÿ

çíà÷èòåëüíûå ïî àìïëèòóäå ñêà÷êè íàïðÿæåíèÿ âíèç

(ðèñ. 5, á ).
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Ðèñ. 1. Êðèâûå ðàñòÿæåíèÿ òèòàíà ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç íåãî

òîêà ( j = 1500 À�ìì
2
): à è á — ÊÇ è ÓÌÇ ñòðóêòóðû
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Ðèñ. 2. Êðèâûå ðàñòÿæåíèÿ ñïëàâà ÂÒ6 ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç

íåãî òîêà ( j = 1500 À�ìì
2
): à è á — ÊÇ è ÓÌÇ ñòðóêòóðû
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Ðèñ. 3. Êðèâûå ðàñòÿæåíèÿ ÊÇ ñïëàâà Ti49,3Ni50,7 ïðè ïðîõîæ-

äåíèè ÷åðåç íåãî òîêà ïëîòíîñòüþ j, ðàâíîé 15000 À�ìì
2

(à) è

3000 À�ìì
2

(á )



Àíàëîãè÷íûé ÝÏÝ õàðàêòåðåí äëÿ ÁÇÑ Fe78Si13B9:

ïðè j = 350 À�ìì2 ñêà÷êè íàïðÿæåíèÿ îòñóòñòâóþò

ïðè êîðîòêèõ (ô 
 100 ìêñ) èìïóëüñàõ òîêà (ðèñ. 6, à),

íî ïîÿâëÿþòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè äëèòåëüíîñòè èìïóëü-

ñà îò 150 äî 1000 ìêñ (ðèñ. 6, á ). Ïðè ýòîì àìïëèòóäà

ñêà÷êîâ âíèç óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 10 äî 50 ÌÏà ñ óâåëè÷å-

íèåì äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà.

Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò ÷óâñòâè-

òåëüíîñòü ÝÏÝ ê ñòðóêòóðå è ôàçîâîìó ñîñòàâó èññëå-

äóåìûõ ìàòåðèàëîâ. Ïðåæäå âñåãî ýòî îòíîñèòñÿ ê

âëèÿíèþ ðàçìåðà çåðåí íà ÝÏÝ. Â êðèñòàëëè÷åñêèõ

òèòàíîâûõ ñïëàâàõ (ÂÒ1-0 è ÂÒ6) óìåíüøåíèå ðàçìå-

ðà çåðåí îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìèêðîí äî íåñêîëü-

êèõ äîëåé ìèêðîíà âåäåò ê ìíîãîêðàòíîìó óìåíüøå-

íèþ àìïëèòóäû ñêà÷êà íàïðÿæåíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî,

âåëè÷èíû ÝÏÝ (ñì. ðèñ. 1 è 2). Óâåëè÷åíèå ÷èñëà ôàç

òàêæå ñíèæàåò ÝÏÝ. Òàê, íàëè÷èå 20 % îáúåìíîé

äîëè çåðíîãðàíè÷íîé â-ôàçû â (á + â)-ñïëàâå ÂÒ6

óìåíüøàåò ÝÏÝ ïî îòíîøåíèþ ê ÝÏÝ îäíîôàçíîãî

ñïëàâà ÂÒ1-0 êàê â ÊÇ (ñì. ðèñ. 1, à è 2, à), òàê è â

ÓÌÇ (ñì. ðèñ. 1, á è 2, á ) ñîñòîÿíèÿõ.

Ïîñêîëüêó îäèí èç ìåõàíèçìîâ ýëåêòðîïëàñòè÷å-

ñêîãî ýôôåêòà ðåàëèçóåòñÿ çà ñ÷åò âçàèìîäåéñòâèÿ

ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ ñ äèñëîêàöèÿìè [2], òî íàáëþ-

äàåìàÿ çàâèñèìîñòü ÝÏÝ îò ñòåïåíè äèñïåðñíîñòè

ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ è ìíîãîôàçíîñòè ñïëàâà õîðî-

øî îáúÿñíÿåòñÿ ñïîñîáíîñòüþ çàðîæäåíèÿ âíóòðè-

çåðåííûõ äèñëîêàöèé è èõ ìîáèëüíîñòüþ, êîòîðûå

ðåçêî ïàäàþò ñ óìåíüøåíèåì çåðåí äî íàíîðàçìåðîâ,

è íàëè÷èåì ìåæôàçíûõ ãðàíèö.

Èññëåäîâàíèå ÝÏÝ ñïëàâà TiNi ñ ôàçîâûì ïðåâðà-

ùåíèåì ïîêàçàëî, ÷òî ïðè ââåäåíèè èìïóëüñà òîêà íà-

ïðàâëåíèå ñêà÷êà íàïðÿæåíèÿ ìîæåò áûòü íå òîëüêî

âíèç, íî è ââåðõ (ñì. ðèñ. 3, à). Áîëåå òîãî, èçìåëü÷å-

íèå ñòðóêòóðû ñïëàâà ïðèâîäèò ê èñ÷åçíîâåíèþ ñêà÷-

êîâ âíèç è ïîÿâëåíèþ ñêà÷êîâ òîëüêî ââåðõ (ñì.

ðèñ. 3, á ). Àíàëèç ïðèðîäû ñêà÷êîâ íàïðÿæåíèé íà

êðèâîé ðàñòÿæåíèÿ ñïëàâà TiNi ïîçâîëèë óñòàíîâèòü,

÷òî íàïðàâëåíèå è àìïëèòóäà ñêà÷êà îïðåäåëÿþòñÿ

ñóììîé äâóõ ðàçíûõ ïî çíàêó ýôôåêòîâ — ÝÏÝ (ñêà-

÷îê âíèç) è ýôôåêòà ïàìÿòè ôîðìû (ñêà÷îê ââåðõ).

Ïîñëåäíèé îáóñëîâëåí ïîâûøåíèåì íàïðÿæåíèÿ òå-

÷åíèÿ ôàçû B2 â ìîìåíò îáðàòíîãî ìàðòåíñèòíîãî

ïðåâðàùåíèÿ B19’ � B2, âûçâàííîãî òåïëîâûì ýô-

ôåêòîì òîêà [9]. Ïîñêîëüêó â íàíîñòðóêòóðíîì ñî-

ñòîÿíèè ÝÏÝ çàìåòíî ìåíüøå ýôôåêòà ïàìÿòè ôîðìû

èëè äàæå áëèçîê ê íóëþ, òî ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ ñêà-

÷îê íàïðÿæåíèÿ ââåðõ. Äëÿ íèêåëèäà òèòàíà â ÍÑ ñî-

ñòîÿíèè óìåíüøåíèå àìïëèòóäû ïîâûøåíèé íàïðÿæå-

íèÿ îò èìïóëüñîâ òîêà ñ óâåëè÷åíèåì ñòåïåíè äåôîð-

ìàöèè ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì ñîîòíîøåíèÿ àóñòåíèò-

íîé è ìàðòåíñèòíîé ôàç, à òàêæå ñî ñòàáèëèçàöèåé îä-

íîé èç ýòèõ ôàç (ñì. ðèñ. 4).

Â áûñòðîçàêàëåííûõ ñïëàâàõ Ti50Ni25Cu25,

Fe78Si13B9, êàê ñëåäóåò èç ðèñ. 5 è 6, ÝÏÝ îòñóòñòâóåò

â àìîðôíîì ñîñòîÿíèè è ïðîÿâëÿåòñÿ â êðèñòàëëè÷å-
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ñêîì ñîñòîÿíèè, ïîëó÷åííîì ëèáî îòæèãîì â ïå÷è,

ëèáî ïðîïóñêàíèåì èìïóëüñîâ òîêà áîëüøîé äëèòåëü-

íîñòè. Ýòîò ôàêò õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ óìåíüøåíèåì

è èñ÷åçíîâåíèåì ÝÏÝ â íàíîêðèñòàëëè÷åñêèõ ñòðóê-

òóðàõ. Äåéñòâèòåëüíî, èç-çà îòñóòñòâèÿ â àìîðôíûõ

ìàòåðèàëàõ ñâîáîäíûõ äèñëîêàöèé â îáëàñòÿõ ñ áëèæ-

íèì ïîðÿäêîì ÝÏÝ íå íàáëþäàåòñÿ. Íàïðîòèâ, êðè-

ñòàëëèçàöèÿ ñïëàâîâ ïðè îòæèãå èëè çà ñ÷åò òåïëîâîãî

ýôôåêòà òîêà ñïîñîáñòâóåò ïîÿâëåíèþ äèñëîêàöèé, à

çíà÷èò, è ïðîÿâëåíèþ ÝÏÝ.

Ðåæèìû è âèä òîêà òàêæå âëèÿþò íà ÝÏÝ.

Ïîñêîëüêó ïîâûøåíèå ïëîòíîñòè òîêà è äëèòåëü-

íîñòè èìïóëüñà óâåëè÷èâàþò ýíåðãèþ èìïóëüñà, òî

ýòè ïàðàìåòðû ïîâûøàþò àìïëèòóäó ñêà÷êîâ íàïðÿ-

æåíèÿ. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå ïåðåõîä îò îäèíî÷íûõ

èìïóëüñîâ ê ìíîãîèìïóëüñíîìó òîêó ïðèâîäèò ê òàêî-

ìó æå ýôôåêòó. Íàïðèìåð, ðàíåå äëÿ ñïëàâà Ti49,3Ni50,7

áûëî ïîêàçàíî, ÷òî òåïëîâîé ýôôåêò ïðè èñïîëüçîâà-

íèè ìíîãîèìïóëüñíîãî òîêà äëèòåëüíîñòüþ äî 1 ìñ

ìîæåò ïðèâîäèòü ê áîëåå çíà÷èòåëüíûì ñêà÷êàì íà-

ïðÿæåíèÿ (ðèñ. 7), ÷åì ïðè ïðèìåíåíèè îäèíî÷íûõ

èìïóëüñîâ [10].

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíî âëèÿíèå èñõîäíîãî

ñòðóêòóðíî-ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ñïëàâîâ è

ïàðàìåòðîâ èìïóëüñíîãî òîêà íà äåôîðìàöèîííîå ïî-

âåäåíèå ýòèõ ñïëàâîâ ïðè ðàñòÿæåíèè. Èìïóëüñíûé

òîê ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ íà äèàãðàììå ðàñòÿæåíèÿ

ñêà÷êîâ íàïðÿæåíèÿ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîÿâëåíèåì ýëåê-

òðîïëàñòè÷åñêîãî ýôôåêòà èëè ôàçîâûì ïðåâðàùåíè-

åì. Ïîêàçàíî, ÷òî àìïëèòóäà è íàïðàâëåíèå ñêà÷êîâ

íàïðÿæåíèÿ çàâèñÿò îò êîëè÷åñòâà ôàç, äèñïåðñíîñòè

ìèêðîñòðóêòóðû, íàëè÷èÿ ìàðòåíñèòíûõ ïðåâðàùå-

íèé â ñïëàâàõ è äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà òîêà.
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