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Â 2015 ã. Èíñòèòóòó ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì Ñå-

âåðà ÑÎ ÐÀÍ èñïîëíèëîñü 45 ëåò.

Â 1970 ã. Íèêîëàé Âàñèëüåâè÷ ×åðñêèé èíèöèèðî-

âàë ñîçäàíèå ñïåöèàëüíîãî èíñòèòóòà, çàíèìàþùåãîñÿ

àêòóàëüíûìè ôèçèêî-òåõíè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè Ñå-

âåðà. Çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà ñòàë Â. Ï. Ëàðèîíîâ —

ìîëîäîé ñïåöèàëèñò, âûïóñêíèê ÌÂÒÓ èì. Áàóìàíà.

Âëàäèìèð Ïåòðîâè÷ âîçãëàâëÿë Èíñòèòóò íà ïðîòÿæå-

íèè ïî÷òè 20 ëåò, ñòàë ïåðâûì àêàäåìèêîì ÐÀÍ èç íà-

ðîäà Ñàõà è ïðåäñåäàòåëåì Ïðåçèäèóìà ßÍÖ ÑÎ ÐÀÍ.

Çà ãîäû åãî ðàáîòû èíñòèòóò îòìå÷åí ðàçëè÷íûìè

íàãðàäàìè, ãîñóäàðñòâåííûìè ïðåìèÿìè è ìåäàëÿìè

ìåæäóíàðîäíûõ âûñòàâîê. Íî ñàìîå ãëàâíîå, èí-

ñòèòóò ÿâèëñÿ íåïîñðåäñòâåííûì ó÷àñòíèêîì èííî-

âàöèîííîãî ïðîöåññà â Ðåñïóáëèêå. Îí îáåñïå÷èâàåò

äèàãíîñòèêó è áåçîïàñíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå òðàíñ-

ïîðòíûõ ñèñòåì (âîäîñíàáæåíèÿ, ãàçîíåôòåïðîâîäîâ,

áîëüøåãðóçíîãî òðàíñïîðòà, æåëåçíîé äîðîãè), ýíåð-

ãîîáåñïå÷åíèå ãîðîäà ßêóòñêà, ñòðîèòåëüñòâî èíôðà-

ñòðóêòóðû â óñëîâèÿõ êðèîëèòîçîíû. Ó÷åíûå èíñòè-

òóòà ðàçðàáàòûâàþò íîâûå ìàòåðèàëû äëÿ Ñåâåðà,

ïðåäëàãàþò ðåøåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðîáëåì â îá-

ëàñòè ïðîãíîçà è ïðåäîòâðàùåíèÿ êàòàñòðîôè÷åñêèõ

ðàçðóøåíèé, îöåíêè è ïðîäëåíèÿ ðåñóðñà êîíñòðóê-

öèé è ìàøèí â ýêñòðåìàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâè-

ÿõ Àðêòèêè.

Â Èíñòèòóòå ðàáîòàåò ñàìîå ñîâðåìåííîå îáî-

ðóäîâàíèå, ïîäðàñòàþò ìîëîäûå êàäðû, êîòîðûì êâà-

ëèôèöèðîâàííûå îïûòíûå ñïåöèàëèñòû ïîñòåïåííî

ïåðåäàþò ñâîé îïûò. Êðîìå ïðèêëàäíûõ ðàçðàáîòîê,

Èíñòèòóò âûïîëíÿåò ðÿä ôóíäàìåíòàëüíûõ íàó÷íî-

èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîãðàìì â ðàìêàõ ïðèîðèòåòíûõ

íàïðàâëåíèé Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.

Ñëåäóåò îòìåòèòü óñïåõè Èíñòèòóòà â îáëàñòè

èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè íîâûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïîâû-

øåííîé ïðî÷íîñòüþ è èçíîñîñòîéêîñòüþ ìåòîäàìè

êîìáèíèðîâàííîé èíòåíñèâíîé ïëàñòè÷åñêîé äåôîð-

ìàöèè, òåðìîîáðàáîòêè è ýëåêòðîïëàñòè÷åñêîãî ïðåñ-

ñîâàíèÿ, òàê íàçûâàåìûõ íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ

ñòàëåé è ñïëàâîâ, çàêîíîìåðíîñòåé èçíàøèâàíèÿ òâåð-

äîñïëàâíûõ ìàòåðèàëîâ, ìåõàíèçìà íèçêîòåìïåðà-

òóðíîãî âÿçêîõðóïêîãî ïåðåõîäà, ìíîãîìàñøòàáíîãî

ìîäåëèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ è íàíî-

ñèñòåì, ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ

ïðîòàèâàíèÿ ãðóíòîâ è ïîâåäåíèÿ ìíîãîôàçíûõ ãåòå-

ðîãåííûõ ñèñòåì ñ ôàçîâûìè ïåðåõîäàìè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû âî âñåì ìèðå ðàñòåò èíòåðåñ

ê îñâîåíèþ Àðêòè÷åñêîé çîíû è Ðîññèéñêîãî Ñåâåðà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âàæíåéøèìè ïðîáëåìàìè ÿâëÿþòñÿ

áåçîïàñíîñòü ïðèðîäíî-òåõíîãåííîé ñôåðû â óñëî-

âèÿõ ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà, çàùèùåííîñòü

íå òîëüêî ÷åëîâåêà, íî è ïðèðîäû îò òåõíîãåííîãî

âîçäåéñòâèÿ äîáûâàþùèõ è ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðî-

èçâîäñòâ. Ýòî îòíîñèòñÿ êàê ê êðóïíûì íàñåëåí-

íûì ïóíêòàì, ýíåðãåòè÷åñêèì êîìïëåêñàì è ëèíèÿì

ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè, òàê è ê òðàíñïîðòíûì ñèñ-

òåìàì — æåëåçíîé äîðîãå, àâòîäîðîãàì, ðåçåðâóàðàì,

íåôòåïðîâîäàì, ãàçîïðîâîäàì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýêñòðåìàëüíûå ïðèðîäíî-

êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ Àðêòèêè, êðîìå íèçêèõ òåìïå-

ðàòóð, âêëþ÷àþò ïîñòîÿííûé ëåäîâûé ïîêðîâ èëè

äðåéôóþùèå ëüäû â àðêòè÷åñêèõ ìîðÿõ, à áîëüøàÿ

÷àñòü ßêóòèè íàõîäèòñÿ â çîíå ìíîãîëåòíåé ìåðç-

ëîòû, òðåáóþùåé ñïåöèàëüíûõ ïîäõîäîâ ê âîçâå-

äåíèþ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ è èíôðàñòðóêòóðû.

Äëÿ ýòèõ òåððèòîðèé õàðàêòåðíû î÷àãîâûé õàðàê-

òåð ïðîìûøëåííî-õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ è íèçêàÿ

ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ (1 – 2 ÷åë. íà 10 êì2), óäàëåí-

íîñòü îò îñíîâíûõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ, âûñîêàÿ

ðåñóðñîåìêîñòü è çàâèñèìîñòü õîçÿéñòâåííîé äåÿ-

òåëüíîñòè è æèçíåîáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ îò ïîñòàâîê

òîïëèâà, ïðîäîâîëüñòâèÿ è òîâàðîâ ïåðâîé íåîáõî-

äèìîñòè èç äðóãèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè (ýòî òðåáóåò â

ïåðâóþ î÷åðåäü ðåøåíèÿ ïðîáëåìû îáíîâëåíèÿ Ñå-

âåðíîãî ìîðñêîãî ïóòè).

Âñëåäñòâèå áîëüøîé óÿçâèìîñòè ñåâåðíîé ïðè-

ðîäû îñîáîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî óäåëÿòü òåõíî-

ëîãèÿì ïîëíîé çàùèòû îò òåõíîãåííûõ àâàðèé, ÷ðåç-

âû÷àéíûõ ñèòóàöèé è ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè

÷åëîâåêà.

Íåêîíòðîëèðóåìîå ðàçâèòèå àâàðèéíûõ ñèòóà-

öèé íà îáúåêòàõ íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà, ñâÿçàííûõ

ñ âçðûâàìè è ïîæàðàìè, ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíûì

ðàçðóøåíèÿì è ê ãèáåëè ëþäåé. Ðàñ÷åòíûé àíàëèç

â ðàìêàõ êîíöåïöèè ïðèåìëåìîãî, èëè äîïóñòèìîãî,

ðèñêà â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ìîæåò îáåñïå÷èòü íà-

äåæíóþ çàùèòó, íå ó÷èòûâàåò íàêîïëåíèå îïàñíûõ

ôàêòîðîâ è èõ âçàèìíîå óñèëåíèå, à òàêæå äåãðà-

äàöèþ ìàòåðèàëîâ.

Äåÿòåëüíîñòü Èíñòèòóòà â ýòîé îáëàñòè ïîçâîëÿåò

íà ñîâðåìåííîì óðîâíå ïðîâîäèòü äèàãíîñòèêó àâà-

ðèé è ðàçðóøåíèé, äàâàòü ïðîãíîç è ïðåäîòâðàùàòü èõ

â äàëüíåéøåì.

Â 2015 ã. èñïîëíèëîñü 90 ëåò ßêóòñêîé êîìïëåêñ-

íîé ýêñïåäèöèè, îðãàíèçîâàííîé àêàäåìèåé íàóê

ÑÑÑÐ. Öåëüþ ýêñïåäèöèè ïðè åå ñîçäàíèè áûëî èçó-
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÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë ßêóòèè ñîâìåñòíûìè

óñèëèÿìè Àêàäåìèè íàóê ñòðàíû è ßêóòñêîé ðåñïóá-

ëèêè. À ðåçóëüòàòû åå ðàáîòû îïðåäåëèëè äàëüíåé-

øóþ ñóäüáó îãðîìíîãî ðåãèîíà, ïðîãðàììó åãî îñâîå-

íèÿ, ïîêàçàëè ïðèìåð ãîñóäàðñòâåííîãî ïîäõîäà ê ðàç-

âèòèþ áîãàòåéøèõ ñåâåðíûõ òåððèòîðèé. Ýòè ýêñïå-

äèöèîííûå èññëåäîâàíèÿ ïîëîæèëè íà÷àëî ïðîöåññó

ôîðìèðîâàíèÿ ñåòè íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé ßêóòèè.

Íî åñëè â õîäå ðàáîòû ïåðâîé êîìïëåêñíîé ýêñ-

ïåäèöèè áûëà ðåøåíà òàêàÿ ñòðàòåãè÷åñêàÿ çàäà÷à,

êàê èçó÷åíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ñ ïåðñïåêòèâîé èõ

äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè, òî îðãàíèçóåìàÿ âòîðàÿ

ßêóòñêàÿ êîìïëåêñíàÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ýêñ-

ïåäèöèÿ äîëæíà âêëþ÷èòü çàäà÷ó ñîõðàíåíèÿ ýêîëî-

ãè÷åñêîãî áàëàíñà â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíûõ ïðèðîäíûõ

ïðîöåññîâ è òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà

Ñåâåð è Àðêòèêó.

Â îáëàñòü èíòåðåñîâ ñîâðåìåííîé ýêñïåäèöèè

âõîäÿò ïîèñê è ðàçðàáîòêà íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ,

ùàäÿùèõ òåõíîëîãèé äîáû÷è ìèíåðàëüíîãî, îðãàíè-

÷åñêîãî è áèîëîãè÷åñêîãî ñûðüÿ, ìåòîäîâ ðåñóðñî- è

ýíåðãîñáåðåæåíèÿ, ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíîé ýíåðãåòèêè

â óñëîâèÿõ Êðàéíåãî Ñåâåðà ñ ïðèâëå÷åíèåì íåòðàäè-

öèîííûõ è àâòîíîìíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.

Íèæå ïðåäñòàâëåíà ñåðèÿ ñòàòåé, ïîêàçûâàþùèõ

íåñêîëüêî íàïðàâëåíèé ïåðñïåêòèâíûõ èññëåäîâàíèé

Èíñòèòóòà, ðàçâèòèå êîòîðûõ ñîâìåñòíî ñ êîëëåãàìè

èç öåíòðàëüíûõ èíñòèòóòîâ ÐÀÍ ìîãëî áû âíåñòè ñó-

ùåñòâåííûé âêëàä â ðåøåíèå çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä

íàóêîé íà Ñåâåðå.
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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 15 îêòÿáðÿ 2014 ã.

Â õîäå ýêñïëóàòàöèè ëîêîìîòèâíîãî êîëåñà ñòàëü, èç êîòîðîé îíî èçãîòîâëåíî, ïîäâåðãàåòñÿ âîç-

äåéñòâèþ ñòàòè÷åñêèõ, äèíàìè÷åñêèõ è óñòàëîñòíûõ íàãðóçîê. Â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ Ñåâå-

ðà ðåñóðñ ðàáîòû òàêèõ êîëåñ ñîêðàùàåòñÿ â íåñêîëüêî ðàç. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ

êîëåñíîé ñòàëè íà óäàðíóþ âÿçêîñòü è äàíà îöåíêà íàêîïëåíèÿ â íåé ïîâðåæäåíèé ñ ó÷åòîì êîí-

òàêòíîé óñòàëîñòè â óñëîâèÿõ íèçêèõ êëèìàòè÷åñêèõ òåìïåðàòóð Öåíòðàëüíîé ßêóòèè. Íà îñíî-

âå îöåíêè íàêîïëåíèÿ ïîâðåæäåíèé ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ðàñ÷¸òà ðåñóðñà áàíäàæà ëîêîìîòèâíî-

ãî êîëåñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçðóøåíèå; ïîâðåæäåííîñòü; áàíäàæ ëîêîìîòèâíîãî êîëåñà; óäàðíàÿ âÿç-

êîñòü; ðåñóðñ.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè æåëåçíîäîðîæíîé òåõíèêè,

â ÷àñòíîñòè òàêèõ ñèëüíî íàãðóæåííûõ ýëåìåíòîâ,

êàê êîëåñî è ðåëüñ, ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ïîâðåæäå-

íèé ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå ýòî ïðè-

âîäèò ê ïðåæäåâðåìåííîìó âûõîäó òåõíèêè èç ñòðîÿ.

Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè ýòîì èìååò íå òîëüêî âûÿâëå-

íèå ìåõàíèçìîâ, íî è ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ íàêî-

ïëåíèÿ ïîâðåæäåíèé è ðàçðóøåíèÿ, èìåþùèõ ñâîè

îñîáåííîñòè â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè.

Äëÿ îöåíêè ïîâðåæäåíèé òåõíèêè ëîêîìîòèâíîãî

ïàðêà ïðåäïðèÿòèÿ ÎÀÎ ÀÊ «Æåëåçíûå äîðîãè ßêó-

òèè» [ã. Àëäàí, Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ)] ñîáðàíû

äàííûå ïî äåôåêòíûì êîëåñíûì ïàðàì, ïîäëåæàùèì

îáòî÷êå. Èññëåäîâàíû òåïëîâîçû ðàçëè÷íûõ ìàðîê:

2ÒÝ10Ì-2235, 3ÒÝ10ÌÊ-2795, GE-0884, ÒÝÌ2-5010.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâ-

ëåíî ïðåîáëàäàíèå êîíòàêòíî-óñòàëîñòíûõ äåôåêòîâ,

òàêèõ êàê âûùåðáèíû, âûêðàøèâàíèÿ, ðàêîâèíû íà

ïîâåðõíîñòíîé ÷àñòè áàíäàæà ëîêîìîòèâíîãî êîëåñà

[1]. Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè äåôåêòû ðàçâèâàþòñÿ îò

ïîâåðõíîñòè êàòàíèÿ â ãëóáü ìåòàëëà, ÷òî ïðè íåáëà-

ãîïðèÿòíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ âåäåò ê àâàðèè èëè êðó-

øåíèþ ïîåçäà [2]. Îáðàçîâàíèå òàêèõ äåôåêòîâ ïðè-

âîäèò ê ñíèæåíèþ ñðåäíåãî ðåñóðñà äåòàëåé, à òàêæå

ê çàòðàòàì íà ïðèîáðåòåíèå íîâûõ. Êàê ïîêàçàëè ìå-

õàíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ [3], ïëàñòè÷íîñòü ìàòåðèàëà

áàíäàæà ëîêîìîòèâíîãî êîëåñà ïðè íèçêèõ òåìïåðàòó-
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