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Â ðàáîòå ïðåäëîæåíà ñõåìà ïîäãîòîâêè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîá äëÿ àòîìíî-ýìèññèîííîãî îïðåäåëå-

íèÿ çîëîòà: ìàòåðèàë ãåîëîãè÷åñêîé ïðîáû äðîáÿò äî êðóïíîñòè çåðíà 1 ìì è ñîêðàùàþò äî ìàñ-

ñû 0,5 – 1,0 êã, çàòåì èç èçìåëü÷åííîé ïðîáû îòáèðàþò àíàëèòè÷åñêóþ ïðîáó ìàññîé 40 – 60 ã, êî-

òîðóþ èñòèðàþò äî êðóïíîñòè çåðíà 0,071 ìì. Èç èçìåëü÷åííîé àíàëèòè÷åñêîé ïðîáû áåðóò àíà-

ëèòè÷åñêóþ íàâåñêó áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîáîïîäãîòîâêà; àòîìíî-ýìèññèîííûé àíàëèç; àíàëèòè÷åñêàÿ ïðîáà; àíàëè-

òè÷åñêàÿ íàâåñêà; çîëîòî; îïðåäåëåíèå; ãåîëîãè÷åñêèå ïðîáû.

Ïîäãîòîâêà ìàòåðèàëà ê àíàëèçó — âàæíåéøåå çâåíî,

îò êîòîðîãî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò ïðàâèëü-

íîñòü ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ìàòåðèàëà è äîñòîâåðíîñòü

êîíå÷íûõ èòîãîâ èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ è òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ [1]. Îäíà èç çàäà÷ ïðîáîïîäãî-

òîâêè — ýòî ñîêðàùåíèå ìàññû ïðîáû, ïîñòóïèâøåé â

ëàáîðàòîðèþ, äî ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñ öåëüþ ïðî-

âåäåíèÿ îñíîâíîãî è êîíòðîëüíîãî àíàëèçà ïðîáû, êî-

òîðàÿ ïðåäñòàâèòåëüíî îòðàæàåò ñðåäíåå ñîäåðæàíèå

îïðåäåëÿåìûõ êîìïîíåíòîâ â îáúåêòå. Ïðè ýòîì äîëæ-

íû áûòü ñîõðàíåíû ñóùåñòâåííûå ïðèçíàêè ìàòåðèà-

ëà, âçÿòîãî îò îáúåêòà [1].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûìè ãåîëîãè÷åñêèìè

ñëóæáàìè ñõåìàìè îáðàáîòêè ïðîá âñþ ïðîáó ìàññîé

0,5 – 3,5 êã äðîáÿò äî êðóïíîñòè çåðíà 1 ìì, ñîêðà-

ùàþò äî 0,5 – 1,0 êã, çàòåì èñòèðàþò äî 0,071 ìì è èç

èçìåëü÷åííîé ïðîáû îòáèðàþò àíàëèòè÷åñêóþ ïðîáó

(40 – 60 ã) äëÿ àòîìíî-ýìèññèîííîãî îïðåäåëåíèÿ çî-

ëîòà [2]. Êðîìå òîãî, ïðè âçÿòèè íàâåñêè ðåêîìåíäóåò-

ñÿ ïåðåìåøàòü ïðîáó 25 ðàç. Ýòî óâåëè÷èâàåò òðóäî-

åìêîñòü ïðîáîïîäãîòîâêè, ýíåðãîçàòðàòû íà èñòèðà-

íèå ïðîáû è, ñîîòâåòñòâåííî, ñòîèìîñòü àíàëèçà.

Â ëàáîðàòîðèè ÎÀÎ «Êàì÷àòãåîëîãèÿ» óñîâåð-

øåíñòâîâàëè ñóùåñòâóþùóþ ñõåìó îáðàáîòêè ïðîá

[3]: âåñü ìàòåðèàë ãåîëîãè÷åñêîé ïðîáû (0,3 – 3,5 êã)

äðîáÿò äî êðóïíîñòè çåðíà 1 ìì, ñîêðàùàþò äî ìàññû

0,5 – 1,0 êã, çàòåì îòáèðàþò àíàëèòè÷åñêóþ ïðîáó ìàñ-

ñîé 40 – 60 ã, êîòîðóþ èñòèðàþò äî êðóïíîñòè çåðíà

0,071 ìì è èç èçìåëü÷åííîé ïðîáû îòáèðàþò àíàëèòè-

÷åñêóþ íàâåñêó.

Ïðåäëîæåííàÿ ñõåìà áûëà îïðîáîâàíà â õîäå ñëå-

äóþùèõ ýêñïåðèìåíòîâ.

1. Àíàëèçèðîâàëè ïàðòèþ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîá çî-

ëîòîñîäåðæàùèõ ìåñòîðîæäåíèé Êàì÷àòñêîãî êðàÿ.

Âåñü ìàòåðèàë ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîá ìàññîé 0,5 – 3,5 êã

èçìåëü÷àëè äî êðóïíîñòè çåðíà 1 ìì ñ èñïîëüçîâàíè-

åì ùåêîâîé è âàëêîâîé äðîáèëîê. Ãåîëîãè÷åñêèå ïðî-

áû ìàññîé 1,5 êã è áîëåå ñîêðàùàëè ñ ïîìîùüþ äåëè-

òåëÿ Äæîíñîíà äî ìàññû 0,5 – 1,0 êã. Èç ìàòåðèàëà

ãåîëîãè÷åñêîé ïðîáû îòáèðàëè äâå àíàëèòè÷åñêèå

ïðîáû. Ïåðâóþ ìàññîé 40 – 60 ã îòáèðàëè øïàòåëåì

ìåòîäîì «êâàäðàòîâàíèÿ» èç ïðîáû, èçìåëü÷åííîé

äî êðóïíîñòè çåðíà 1 ìì (ìàññà ïðîáû 0,5 – 1,0 êã).

Îòîáðàííóþ àíàëèòè÷åñêóþ ïðîáó èñòèðàëè â âèá-

ðàöèîííîì èñòèðàòåëå äî êðóïíîñòè çåðíà 0,071 ìì.

Çàòåì âñþ ãåîëîãè÷åñêóþ ïðîáó ìàññîé 0,5 – 1,0 êã

èñòèðàëè äî êðóïíîñòè çåðíà 0,071 ìì è ìåòîäîì

«êâàäðàòîâàíèÿ» [2] îòáèðàëè âòîðóþ àíàëèòè÷åñêóþ

ïðîáó ìàññîé 40 – 60 ã.

Â ïåðâîé àíàëèòè÷åñêîé ïðîáå çîëîòî îïðåäåëÿëè

àòîìíî-ýìèññèîííûì ìåòîäîì. Âòîðóþ àíàëèòè-

÷åñêóþ ïðîáó àíàëèçèðîâàëè äâóìÿ ìåòîäàìè: â äèà-

ïàçîíå îïðåäåëÿåìûõ ñîäåðæàíèé çîëîòà 0,002 –

0,5 ã�ò — àòîìíî-ýìèññèîííûì, â äèàïàçîíå 0,5 –

10,0 ã�ò — ïðîáèðíûì. Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëè â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè [4]. Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâà-

ëè íàâåñêè ìàññîé 25 ã, ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ çîëî-

òà â ïåðâîé è âòîðîé àíàëèòè÷åñêèõ ïðîáàõ ïðèâåäå-

íû â òàáë. 1.

Èç ýêñïåðèìåíòà ñëåäóåò, ÷òî ðåçóëüòàòû àòîìíî-

ýìèññèîííîãî îïðåäåëåíèÿ çîëîòà â äèàïàçîíå ñîäåð-

æàíèé 0,002 – 0,5 ã�ò, ïîëó÷åííûå äëÿ àíàëèòè÷åñêîé

ïðîáû, êîòîðàÿ áûëà îòîáðàíà èç ãåîëîãè÷åñêîé

ïðîáû ñ êðóïíîñòüþ çåðíà 1 ìì, óäîâëåòâîðèòåëüíûå.

Çíà÷èìàÿ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ïðè îïðåäå-

ëåíèè 0,5 – 10 ã�ò çîëîòà â àíàëèòè÷åñêèõ ïðîáàõ,

îòîáðàííûõ èç ôðàêöèè –0,071 ìì è –1 ìì, îáúÿñ-

íÿåòñÿ ðàçíûìè êàòåãîðèÿìè òî÷íîñòè ïðèìåíÿåìûõ

ìåòîäîâ àíàëèçà (ïðîáèðíûé àíàëèç âûïîëíÿåòñÿ

ïî III êàòåãîðèè òî÷íîñòè àíàëèçà, àòîìíî-ýìèññèîí-

íûé — ïî IV êàòåãîðèè òî÷íîñòè) è ìàññîé íàâåñêè,
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èñïîëüçóåìîé â àòîìíî-ýìèññèîííîì ìåòîäå (10 ã).

Òàêèì îáðàçîì, äîêàçàíî, ÷òî àíàëèòè÷åñêóþ ïðîáó

ìàññîé 40 – 60 ã äëÿ îïðåäåëåíèÿ çîëîòà àòîìíî-ýìèñ-

ñèîííûì ìåòîäîì ìîæíî îòáèðàòü èç ãåîëîãè÷åñêîé

ïðîáû, èçìåëü÷åííîé äî êðóïíîñòè çåðíà 1 ìì, íå èñ-

òèðàÿ âñþ ãåîëîãè÷åñêóþ ïðîáó äî êðóïíîñòè çåðíà

0,071 ìì.

2. Âîçìîæíîñòü èñêëþ÷åíèÿ îïåðàöèè ïåðåìåøè-

âàíèÿ àíàëèòè÷åñêîé ïðîáû ïåðåä âçÿòèåì àíàëèòè÷å-

ñêîé íàâåñêè äëÿ àòîìíî-ýìèññèîííîãî îïðåäåëåíèÿ

çîëîòà ïîäòâåðæäàëè ñëåäóþùèì ýêñïåðèìåíòîì.

Ïåðâóþ àíàëèòè÷åñêóþ íàâåñêó îòáèðàëè èç àíà-

ëèòè÷åñêîé ïðîáû, íå ïåðåìåøèâàÿ ïîñëåäíþþ. Âòî-

ðóþ àíàëèòè÷åñêóþ íàâåñêó îòáèðàëè èç àíàëèòè÷å-

ñêîé ïðîáû, êîòîðóþ ïðåäâàðèòåëüíî ïåðåìåøàëè

øïàòåëåì 25 ðàç. Âçâåøèâàíèå ïðîâîäèëè íà âåñàõ

GR-120 ñ òî÷íîñòüþ ±0,01 ã. Â îáåèõ íàâåñêàõ îïðåäå-

ëÿëè çîëîòî àòîìíî-ýìèññèîííûì ìåòîäîì. Ðåçóëüòà-

òû ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ çî-

ëîòà àòîìíî-ýìèññèîííûì ìåòîäîì èç àíàëèòè÷åñêîé

íàâåñêè, îòîáðàííîé èç àíàëèòè÷åñêîé ïðîáû áåç

ïðåäâàðèòåëüíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ, óäîâëåòâîðèòåëü-

íûå. Ïîýòîìó îïåðàöèþ ïåðåìåøèâàíèÿ ïðîáû ïåðåä

îòáîðîì íàâåñêè äëÿ àòîìíî-ýìèññèîííîãî îïðåäåëå-

íèÿ çîëîòà ìîæíî èñêëþ÷èòü, òàê êàê ïåðåìåøèâàíèå

ïðîèñõîäèò âî âðåìÿ èñòèðàíèÿ ïðîáû.

Òàêèì îáðàçîì, îòáîð àíàëèòè÷åñêîé ïðîáû âîç-

ìîæåí èç ìàòåðèàëà ãåîëîãè÷åñêîé ïðîáû ìàññîé

0,5 – 1,0 êã, èçìåëü÷åííîé äî êðóïíîñòè çåðíà 1 ìì;

âçÿòèå àíàëèòè÷åñêîé íàâåñêè èç ìàòåðèàëà àíàëèòè-

÷åñêîé ïðîáû íå òðåáóåò åå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïåðåìå-

øèâàíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü çàòðàòû

íà ïðîáîïîäãîòîâêó.
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