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Cmamus nocmynuna 11 noaops 2014 2.

B Hacrosiee BpeMs ¢ IIOMOIIBIO CIIENHAIBLHOTO MPOrPAMMHOTO 00ECTICYEHHSI 1 000PYIOBaHHS (CIIeK-
TpohoTOMETPa, U3MEPSIOIIETO MPO3pavHbIe CPe/Ibl M TBEPAbIC TElla B BUAUMON YacTh CIEKTpa, U JIp.)
MOYKHO HOJTyYUTh OOIIMPHYIO HH(DOPMALIHMIO O [BETE: CIIEKTP OTPAKCHHS WK MMOIVIOLICHHS, KOOP/IHHA-
THI [JBETA B PA3JIMYHBIX [BETOBBIX CUCTEMAX, YUCTOTY, LIBETOBOI TOH, HACKIIIIEHHOCTH ¥ Jip. OfHaKo, Ha-
pUMep, B YCIOBHUSIX, TPEOYIOIINX MHOTOTHPAKHBIX CEPUHHBIX H3MEPEHHUHA, 9acTO ObIBACT HEOOXOIMMO
pacrionararh JIMIIb [EPBUYHBIMU JaHHBIMH, CKO)KEM, KOOPIHMHATAMH L[BETA, €r0 YHCTOTOW HJIM IBETO-
BBIM TOHOM. B 3TOM Citydae camoe 00bIdHOE JOCTYITHOE 000PYIOBaHHE U rpaduueCKil penakTop, pado-
TAFOIINI B OHOM M3 U3BECTHBIX [[BETOBBIX CUCTEM, a TAK)KE COOTBETCTBYIOIIAS METOIUKA JIETKO pellia-
0T TIOCTABJICHHYIO 3ajady. IIpeacTaBieHbl Pe3yIbTarhl HCIOIB30BAHUS [IHPOKO PACIPOCTPAHECHHBIX
nporpammuoro obecreuenust Adobe Photoshop u ckanepa HP Scanjet 5470c miist ckanupoBaHust 00pas-
[OB OKPAILICHHON TKAHW M ONpPENEIICHHUS Psijia KOIOPHCTUUESCKIX MapaMeTPOB.

KiroueBbie ciioBa: LBET, KOOPAWHATHI IBETA, N3MCPECHUE LIBETA.

Mzmepenne mBeTa MpoBOAAT C HENbI0 0OBEKTUBHOTO OITH-
CaHMS M KOJIMYECTBECHHOTO OMPEIEIICHHS €T0 3pUTEIBHOTO
BocrpusTHs [1 —4]. DTo mo3BonseT nmoayyarh U nepena-
BaTh HH(OPMAIIHIO O IIBeTe B IU(YpoBOM (hopmare.
YenoBeueckoe BOCMIPUATHE U OLIYIICHUE LBETA HEMO-
CTOSTHHBI M CYIIECTBEHHO 3aBUCSAT OT COBOKYITHOCTU (H-
3UYECKUX, PU3NOJIOTHUECKUX U TICUXOJIOTUIECKHUX (haKTo-
poB. biaronaps COBpeMEHHBIM TEXHOJOTHSAM CTajla BO3-
MOYXHOH OOBEKTUBHAS OIICHKA I[BETA C IIOMOIIBIO BEICOKO-

! MockoBckuit TrOCyJapCTBEHHbIN YHUBEPCUTET JM3aiiHA U TEXHO-
noruu, Mocksa, Poccus.

YyBCTBUTEJILHBIX TOYHBIX TPUOOPOB C IIENIBI0 €r0 BOCIPO-
U3BCACHUA U MPUMCHCHUS B HAYKE, TEXHUKEC, UCKYCCTBE
HE3aBHCHUMO OT HAIIUX OUTYIICHHH.

3HaHME IIBETOBBIX XapaKTEPHCTHK TPeOyeTCsl BO MHO-
rux cepax gearensHocTH [5, 6]. OgHaKo crenuaibHOE
[[BETOM3MEPUTEIHHOE 00OpYyIOBaHHE OTIMYAETCS BEICO-
KOl CTOMMOCTBIO M HEIOCTYITHO MaccOBOMY MOTpeOHTe-
mo. 1o 3Toi npuduHe JuIst penieHns MOBCEIHEBHBIX 3314
UCTIONB30BaHNE OOBIYHOTO IITHPOKOPACIPOCTPAHEHHOTO
ckaHepa (B Hamem ciayyae HP Scanjet 5470c) c mocie-
nyroreii 06paboTkoit n300pakeHusi B TpaduueckoM pe-
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3aBHCHMOCTB CBETIOTHI (L*) OT pa3pemiaroieil criocoOHOCTH CKa-
Hepa HP Scanjet 5470c (mns o6pasua Yellow 2)

naktope Adobe Photoshop xommanum Microsoft, ananu-
3UPYIOIIEM IIBET B HECKOJbKMX IIBETOBBIX CHUCTEMax
(RGB, Lab u HSB), npeacraiseTcs HaWIy4dIlIAM BBIXO-
noMm. TakuM o0Opa3oM, 1eab paboTel — OILCHUTH MPHMe-
HUMOCTH OBITOBBIX CKaHMPYIOIIUX yCTPOHCTB M Trpadu-
YECKOTO PEIAaKTopa JUIs SKCIPECC-OLECHKH KOJIOPHCTHYC-
CKHX XapaKTEPUCTHK OKPAIICHHOTO TEKCTHUJIBHOTO Mare-
puaga B OTCYTCTBHE CHEIHAIBFHOTO CIIEKTPO(POTOMETpPHU-
YECKOT0 000PYI0BaHUs.

bronmornveckass 0COOCHHOCTh HEHPOHOB CETYATKH
YEJIOBEYECKOTO I1a3a (KOJIOOYeK) 3aKIouacTcsl B Hepas-
HOMEpPHOM BOCIHpPUATHH IBETa — MaKCHMAJbHAS UyB-
CTBHUTEIIFHOCTh MPUXOAUTCS HA JKEJITO-3CJICHYI0 TaMMY,
MHUHAMAIIbHAasE — Ha (UOJETOBYIO M KpacHyro. Ha sTom
MIOCTPOEHBI CUCTEMbl HEPaBHOMEPHOI'O LBETOBOTO IPO-
crpanctBa (RGB u np.). OnHako Takoif moaxoa He Bceraa
yno0eH, 0COOEHHO B CITydae pacueToB I[BETOBOTO Pa3Jiv-
YHsl CPABHUBACMBIX OKPAIIICHHBIX TIOBEPXHOCTEH, a TaKkKe
JUIS IBETOBOCIIPOM3BE/ICHUSI — BOCCO3aHHUs STAIIOHHOMN
okpackd. [lopToMy B HCCleIOBaHMM MBI OTAANU Ipe.-
MOYTEHHE PAaBHOKOHTPACTHOMY I[BETOBOMY IIPOCTPAHCTBY
L*a*b*, mo xnaccupukammn MKO (MexayHapoaHOH
koMHuccuu 10 ocBemeHuto) 1976r. — CIELAB
(CIEL*a*b*) [7].

Mogens CIELAB umeeT mmpokuii 11BeTOBOM OXBaT U
HE MpHBS3aHa HU K OAHOMY U3 YCTPOMCTB PEHPOIYKIIHH
cBera. JI1000i1 mBET B MOMENN ONpEAesIeTCs] 3HAYCHUEM
ceemiotel L* (Lightness) n 1ByMst XpoMaTn4ecKUMH KOOP-
IUHATaMH OIMOHEHTHBIX XPOMAaTHYECKUX MIKall — a* |
b*. XpoMarnyeckasi KoOpiMHaTa a* MpUHUMAET BCE 3Ha-
YeHUSI [BETa II0 [BETOBOMY KpPYI'y — OT KpPacHOTO

Taomuua 1. L[BetoBble Xapakrepuctuku (L*, a*, b*) oOpasuos u3
Karayora, nojyueHHble Ha criekTpodoromerpe Minolta

O6pasert L* a* b*

Yellow 2 87,69 2,62 37,68
Red 2 72,43 33,07 0,79
Green 1 74,94 -26,10 —4,12
Blue 1 70,90 8,83 -18,17

Ta6anma 2. I[BeToBbIe XapaKTEPUCTHKU OO HEOKpAaIIeHHON
TKaHU

VICTOYHUK TaHHBIX L* a* b*
Crextpodotomerp Minolta CM-3600d 89,52 -0,25 1,25
(TTIO Super Color Matching)

Ckanep HP Scanjet 5470c 89,8 0,2 1,2
(TTO Adobe Photoshop)

(a* > 0) no 3enenoro (a* < 0), koopauHatra b* — OT xe-
toro (b* > 0) no romy6oro (b* <0) [2].

Ha mepBoM dTare ucciiefoBaHUs UCCICIOBAIN BIIHS-
HHE pa3peularonel crocoOHOCTH CKaHepa Ha pe3yllb-
TaTbl M3MEPEHHUH KOJIOPUCTUYIECKHX ITapaMeTpOB OKpa-
cku. C 9TOH HeNbI0 ¢ MPOM3BOJIBHO BBIOpaHHBIX 00Opas-
OB, B3ATBHIX M3 Kartamora Dispersol and Procion Dyes.
Matched Pairs for dyeing Polyester/Cellulose Blends
(cMmecoBble 00pa3ubl MOJUIPUPHOTO BOJIOKHA U XJIOMKA,
OKpAaIllCHHBIE TUCIICPCHBIMH KPACHTEISIMH), ¢ IOMOIIBIO
criekrpodoromerpa Minolta CM-3600d (Smonwust) cHu-
MaJll CIIEKTPHl OTPa’KCHHsS, HA OCHOBAHUH KOTOPBIX IO
nporpamme Super Color Matching (pupmbr ORINTEX,
Wranus), aHanu3upyoIIei CrieKTpaibHbIe XapaKTePUCTH-
KM, PacCUMTBHIBAJIM LIBETOBbIE HapameTpel L*, a* u b*,
NPUHUMACMEbIC B TATEHCHIIIEM 32 STaJOHHBIC (MCTHHHBIC)
(tabin. 1). 3arem o6pa3usl oundposbiBaiin Ha HP Scanjet
5470c mpu pa3TUYHBIX 3HAYCHUSX ONTHIECKOTO pa3perie-
Hus ckanepa (200, 300, 400, 600, 800 u 1200 dpi). Jlan-
HbIC COXpaHsUIM B Bujae (aiina ¢dopmara jpg. B Adobe
Photoshop (¢ ycraHoBKamM 10 YMOJYaHHUIO) B CHCTEME
Lab ¢ nomonipto nHCTpyMeHTa «llurmerkay u3mMepsiii Ko-
JIOPUCTUYECKUE XaPAKTEPUCTHKH.

Maremaruueckuil aHaJu3 IOKas3all, YTO NpH JIHMHEH-
HOU aIlmpOoKCUMAalUH YKCIIEPUMEHTAIbHBIX TAHHBIX OTHO-
CHUTEJBHO Pa3pemaroniei CIoCOOHOCTH CKaHepa Koppes-
LIMOHHAs 3aBUCUMOCTb OTCYTCTBYET (CM. PHUCYHOK). Pa3-
peuratoryto criocooHocts 400 dpi BeIOpanu kak paspe-
IIEHHE C OTHOCHUTEIbHO HauMeHbIleH omnbKoil. Bricokoe
MHTEPIIOISIIMOHHOE Pa3pelICHNE Yalle BCEro YXyAIacT
KOHEYHBII pe3yJbTaT, IPUBOIS TOJBKO K POCTY pasMepa
KOHeyHOTO (aifma, a nmeTamu3amus W300paKEHHS TPH
9TOM HE MOBBIIIAETCS.

Ha BTOpOM 3Tame ucciaenoBaHus MPOBOAMIN COIOC-
TaBJICHHE JIaHHBIX, TOJYYCHHBIX B Pe3yJbTaTe CKaHUPOBa-
Hust Ha HP Scanjet 5470c u 06paboTku Ha cIEKTPOQOTO-
metpe Minolta CM-3600d 00pa3mnoB XiomuaroOyMakKHOM
05131, OKpAICHHOW PA3TUNYHBIMH PSIMBIMH KPACHTEIISIMHU:
OPSIMBIM PYOMHOBBIM CBETONPOYHBIM MY, MpSIMBIM CH-
HuM cBetonpodHbM KY, npsambim 3enenbiM XKX, npsMbeiM
xkenTbiM K U IpsMBIM sipKo-opaHkeBbIM. KoHIIEHTpaIws
KpacuTelst B BaHHe, % oT maccsl BosokHa: 0,03; 0,05; 0,1;
0,15;0,2;0,3;0,5; 1; 1,5; 2; 2,5; 3; 4 u 5. OuncpoBky 06-
pas3IoB Ha CKaHEpe MPOBOIMIM TPH ONTHYCCKOM pas-
pemennu 400 dpi, nanHBIe coxpaHsuH B Bue daiiia dop-
Mara jpg.

OCHOBHYIO TpPYIHOCTh MPEACTABISUIA KaIHOPOB-
Ka ypoBHe# Oenoro u uepHoro B Adobe Photoshop. B cBs-
3H C 3TUM B Ka4eCTBE TOUKU OTCYETa MCIIOIB30BaIH CyO-
CTpaT — HEOKpAIICHHYI0 OTOeNeHHYI0 TKaHb. OOpasen
Takol TKaHH CKaHUPOBAIM OOOWMH CKAHHPYIOIIUMH
ycrpoiicTBamu (Tadu. 2).

[lo mamHBIM criekTpodoTOMETpa MPOBOAMIH KaIHO-
poBky. [Ipu 3ToM cienyeT OTMETUTb, YTO MOTPEUIHOCTH
WU3MEPEeHUH OBUIM Pa3JIMYHBL: Ha CIEeKTpodoToMeTpe —



«3aBojackas Jadopatopus. InarnocTuka marepuaios» Ne 1. 2016. Tom 82 43

0,01, Ha cxanepe (Adobe Photoshop) — +0,1. ITosTomy
B JaJbHEHIIEM ONEePUPOBAIN JTAHHBIMH C OTHHM 3HAKOM
MIOCJIE 3AISITOM.

B rpaduueckom penakrope Adobe Photoshop B cuc-
teme Lab ¢ momoisio uHcTpymenta «l[lumerka» nzmepsi-
M KOJIOPUCTHUYECKHE XapaKTEPUCTHKH 00pas3loB Os3H,
OKpAIICHHBIX PA3IHYHBIMA KPacUTEISIMH. Pe3ynbrarsl
MaTeMaTHYeCKOW 00pabOTKU MOMYYCHHBIX JAHHBIX MPE-
CTaBJIeHBI B Ta0II. 3.

C pocToM KOHIICHTPALUH KPACUTENSI Ha BOJIOKHE TIPO-
HCXOIUT yBEJIHUCHHE OMUOKH n3MepeHus. OCOOeHHO 3TO
BBIPAKEHO B CIIy4ae TaKOTo KPacUTENsl, Kak MpsIMOH CH-
Huit ceeronpounbiii KY. Ceersora kpacurens B nepene-
nmax KoHueHTpauuit 1,5 -5 % umeer 3nauenue ot 0 go
22 %, T.e. OKpaIlleHHbIe 00pa3Ibl BOCIPHHUMAIOTCS KaK
YCpHBbIC. HOC-)TOMy B OTOM CJIy4a€ TaKUC€ 3HA4YCHHA KO-
JOPUCTUYECKUX XapPaKTEPUCTHK MBI HE paccMaTpHBAIH
(B Tabi1. 3 0003HAYECHBI IPOYEPKAMH).

Ta6auua 3. Pe3ynsrarel MaTemarndeckoil 00pabOTKH TaHHBIX M3MEPEHHH OKPAIICHHBIX 00pa3loB Os3H, MOMYYEeHHEIX ¢ moMormbsio Adobe

Photoshop (HP Scanjet 5470c)

R G e SIS O s Chomempnperiiene oo
% OT MacChl BOJ‘;((I)’;(Ha L*, % D OTKJIOHEHHE G ommbKa o MHTEPBAN § 3HAYCHHE X, £ & ’
Kpacureun npsimoii pyouMHOBBIi cBeTOnpo4YHbIii MY
0,03 73,95 7,4 2,7 0,9 1,3 72,1 -74,7 0,7
0,05 69,26 6,4 2,5 0,8 1,2 67,8 —70,2 0,4
0,1 65,59 1,8 1,3 0.4 0,6 64,4 — 65,6 0,9
0,15 59,54 9,0 3,0 1,0 1,4 58,8 -61,3 0,6
0,2 56,72 4,5 2,1 0,7 1,0 54,4 - 56,4 2,3
0,3 51,65 2,7 1,6 0,5 0,8 49,9 - 51,5 1,8
0,5 44,51 39,6 6,3 2,0 29 40,4 — 46,2 2,7
1,0 36,34 15,3 3,9 1,2 1,8 31,4-35,0 8,6
1,5 32,47 3,7 1,9 0,6 0,9 29,3 -31,1 7,0
2,0 30,78 6,2 2,5 0,8 1,2 28,1 -30,5 4.8
2,5 28,83 5,8 2,4 0,8 1,1 24,6 — 26,8 10,9
3 28,75 6,5 2,5 0,8 1,2 24,3 -26,7 11,3
4 26,33 9,5 3,1 0,9 1,4 21,4-242 13,4
5 24,30 14,6 3,8 1,2 1,8 19,9 -23.5 10,7
Kpacureab npsimoii :xearsiii K
0,03 87,67 6,0 2,4 0,8 1,1 85,9 — 88,1 0,8
0,05 85,15 9,7 3,1 1,0 1,5 87,3 -90,3 43
0,1 81,92 8,7 3,0 0,9 1,4 83,0 — 85,8 3,0
0,15 81,37 16,4 4.1 1,3 1,9 80,1 — 83,9 0,8
0,2 80,58 18,0 42 1,3 1,0 83,0-87,0 5,5
0,3 77,02 42 2,1 0,7 1,0 72,3 -174,3 4.8
0,5 74,82 7,2 2,7 0,8 1,2 72,3 -174,8 1,8
1,0 69,89 9,1 3,0 1,0 1,4 66,9 — 69,7 2,3
1,5 66,90 6,8 2,6 0,8 1,2 63,9 - 66,3 2,7
2,0 67,35 4,5 2,1 0,7 1,0 65,5-67,5 1,3
2,5 64,95 4.8 2,2 0,7 1,0 62,8 — 64,8 1,8
3 64,88 1,7 1,3 0,4 0,6 62,2634 32
4 64,76 4.1 2,0 0,6 0,9 62,2 — 64,1 2,6
5 64,26 3,9 2,0 0,6 0,9 59,0 - 60,8 2,2
Kpacuresb npsiMoii sipKko-opaH:KeBbIi

0,03 78,69 12,0 3,5 1,1 1,6 76,0 — 79,2 1,4
0,05 76,46 0,8 0,9 0,3 0,4 74,7 -175,5 1,8
0,1 71,88 0,5 0,7 0,2 0,3 70,3 -70,9 1,8
0,15 66,13 4.0 2,0 0,6 0,9 64,1 — 65,9 1,7
0,2 64,88 0,9 0,9 0,3 0,4 62,9 - 63,7 2.4
0,3 63,66 1,1 1,0 0,3 0,5 61,7-62,7 23
0,5 58,47 6,0 2.4 0,8 1,1 56,1 — 58,3 2,2
1,0 54,15 4.8 2,2 0,7 1,0 50,2 -52,2 5,5
1,5 50,45 6,8 2,6 0,8 1,2 47,0 -49,4 4,5
2,0 48,34 2,3 1,5 0,5 0,7 43,8452 7,9
2,5 46,78 6,6 2,6 0,8 1,2 42,0 -44,4 7,7
3 45,83 4,7 2,2 0,7 1,0 41,1 -43,1 7,3
4 44,97 7,6 2,8 0,9 1,3 40,4 —43,0 7,3
5 43,98 5.4 23 0,7 1,1 39,5-41,7 7,7
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Ta6auna 3 (oxoHuaHNKE)

f:;ﬁgzagm Cremiota Jlucrepcus (;‘;iiizzizﬂe' Cp‘;iii‘;iizﬁ' Jlosepuremsrpiii - Cpenneapuduerniuceroe
% OT MacChl Bo;g;cna L*, % D OTKJIOHEHHE G ommbKa o MHTEPBAN § 3HAYCHHC X, £ & ’
Kpacureab npsimoii cunuii ceeronpounblii KY
0,03 77,02 12,3 3,5 1,2 1,6 74,9 — 78,1 0,7
0,05 69,82 13,3 3,7 1,2 1,7 66,6 — 70,0 2.2
0,1 56,59 12,2 3,5 1,1 1,6 53,0 -56,3 3,3
0,15 54,12 5,6 2.4 0,7 1,1 51,9 -54,1 2,1
0,2 44,67 4,0 2,0 0,6 0,9 40,3 - 42,1 7,8
0,3 39,19 42 2,0 0,6 1,0 38,3 -40,2 0,0
0,5 30,58 3,3 1,8 0,6 0,8 29,4 -31,1 1,2
1,0 25,43 1,6 1,3 0,4 0,6 21,8—-23,0 11,9
1,5 21,40 — — — — — —
2,0 20,09 — — — — — —
2.5 17,89 — — — — — —
3,0 18,22 — — — — — —
4,0 17,51 — — — — — —
5,0 17,20 — — — — — —
Kpacureas npsimoii 3esnenbrii 2KX
0,03 87,58 12,1 3,5 1,1 1,6 84,9 — 88,1 1,2
0,05 86,98 2,7 1,6 0,5 0,8 86,5 — 88,1 0.4
0,1 81,03 12,6 3,6 1,1 1,7 82,1 — 85,5 34
0,15 83,31 4,1 2,0 0,6 0,9 84,6 — 86,4 2,6
0,2 79,88 16,7 4.1 1,3 1,9 76,8 — 80,6 1,5
0,3 79,07 11,2 3,3 1,1 1,6 80,0 — 83,2 3,2
0,5 79,95 16,0 4,0 1,3 1,9 77,7-81,5 0,4
1,0 77,02 7,1 2.7 0,8 1,2 75,1-177,6 0,9
1,5 76,09 8,5 2,9 0,9 1,4 74,1 -176,9 0,8
2,0 73,75 13,6 3,7 1,2 1,7 71,7-175,1 0,5
2,5 73,25 7,7 2,8 0,9 1,3 73,8 -76,4 2,5
3 70,09 9,6 3,1 1,0 1,4 70,0 -72,9 1,9
4 70,05 24,0 49 1,6 23 69,0 —73,6 1,8
5 65,64 6,0 2,5 0,8 1,1 63,5 —-65,8 1,6

Takum 00pa3zoM, mpeIaraeMyro 3KCIpecc-METOAUKY
OLICHKH I[BETA C HCIIOJIb30BAaHMEM CKaHHUPYIOIETO YCT-
poiictBa n mporpamMmel Adobe Photoshop moxHO pe-
KOMEHJIOBAaTh JUII 00pa3IOB, OKPAILICHHBIX B CBETIBIC H
CpefHUE TOHA CHHUMHU, 3€JICHBIMH M KPAaCHBIMU (TIypITyp-
HBIMI/I) KpaCuTCIIAMU, COACPIKAHNUE KOTOPBIX B KpaCHJIb-
HOW BaHHe He mpesblaeT 1,5 —2 % 0T Macchl BOJIOKHA.
B ciryuae sxenThIX U OIM3KHX K HUM OTTEHKOB, HAIPHMED
OpaHXEBBIX, OTPAHUYCHUH 110 KOHIIEHTPAIUN KPaCHUTEIS
Ha BOJIOKHE H, CJICIOBATEIbHO, B KPAaCHIBHOW BaHHE HET.
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