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Ïðè ïîñòðîåíèè âûñîêîòî÷íûõ êëàññèôèêàòîðîâ îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ

ôîðìèðîâàíèå äîñòàòî÷íî áîëüøèõ ðåïðåçåíòàòèâíûõ è íåïðîòèâîðå÷èâûõ âûáîðîê.

Â ÷àñòíîñòè, ïðè àíàëèçå è îáðàáîòêå òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ îáúåäèíÿþò íàáîðû äàííûõ,

ïîëó÷åííûõ èç ðàçëè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ. Â ðÿäå ñëó÷àåâ èç-çà íåõâàòêè

ïðîôèëüíûõ òåêñòîâ íà ðóññêîì ÿçûêå äàòàñåò ðàñøèðÿþò çà ñ÷åò äîáàâëåíèÿ ïåðåâå-

äåííûõ àíãëîÿçû÷íûõ äîêóìåíòîâ. Â òàêèõ ñèòóàöèÿõ öåëåñîîáðàçíî îöåíèâàòü îäíîðîä-

íîñòü-íåîäíîðîäíîñòü îáúåäèíÿåìûõ ìàññèâîâ. Îäíàêî ïîäîáíàÿ ïðîâåðêà îñëîæíÿåòñÿ

òåì, ÷òî äîêóìåíòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìíîãîìåðíûå âåêòîðû, êîððåêòíîå ñîïîñòàâëåíèå

êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà íåòðèâèàëüíîé çàäà÷åé. Íåäîñòàòî÷íàÿ ðàçðàáîòàííîñòü ïðî-

öåäóð ïðîâåðêè îäíîðîäíîñòè âûáîðîê äëÿ ìíîãîìåðíîãî ñëó÷àÿ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî íà

ïðàêòèêå ïðîáëåìà âîçìîæíûõ ðàçëè÷èé â äàííûõ èãíîðèðóåòñÿ êàê íåñóùåñòâåííàÿ. Êàê

ñëåäñòâèå, îáó÷åíèå êëàññèôèêàòîðîâ ïðîâîäèòñÿ ïî âûáîðêàì, ïðåäñòàâëÿþùèì ñîáîé

ñìåñü äîñòàòî÷íî ðàçíîòèïíûõ òåêñòîâ, è ðåçóëüòèðóþùåå êà÷åñòâî êàòåãîðèçàöèè íå

óëó÷øàåòñÿ (èëè äàæå óõóäøàåòñÿ). Âñå ýòî îáóñëàâëèâàåò àêòóàëüíîñòü ðàçðàáîòêè ïðîöå-

äóðû ïðîâåðêè îäíîðîäíîñòè äîêóìåíòàëüíûõ âûáîðîê. Äëÿ ýòîãî àâòîðû ïðîâåëè êîìï-

ëåêñíîå èçó÷åíèå ïðîáëåìû ñäâèãà â òåêñòîâûõ äàííûõ, âûÿâèëè è ïðîàíàëèçèðîâàëè

ïðè÷èíû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò íåîäíîðîäíîñòü äîêóìåíòàëüíûõ ìàññèâîâ. Èññëåäóåìûå

âûáîðêè ñîñòîÿò èç áèáëèîãðàôè÷åñêèõ îïèñàíèé íàó÷íûõ ñòàòüåé (íàçâàíèå, àííîòàöèÿ,

êëþ÷åâûå ñëîâà). Àâòîðû ðàçðàáîòàëè ïðîöåäóðó îöåíêè îäíîðîäíîñòè äâóõ âûáîðîê, èìå-

þùèõ ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûé îáúåì è åäèíûé ñïîñîá ðàñ÷åòà âåñîâ òåðìèíîâ. Äëÿ

ñîïîñòàâëåíèÿ èñïîëüçîâàëè öåíòðîèäû, êîòîðûå èìåþò ðàçìåð îáùåãî ñëîâàðÿ äâóõ äàòà-

ñåòîâ (â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ íåêîòîðûõ òåðìèíîâ â ñîîòâåòñòâóþùèå ïîçèöèè öåíòðîèäîâ

ïðîñòàâëÿþò íóëåâûå çíà÷åíèÿ). Ïðåäñòàâëåíèå âûáîðîê â âèäå «òåðìèíîëîãè÷åñêèõ

ïîðòðåòîâ» (öåíòðîèäîâ) ïîçâîëÿåò ñâåñòè ïðîâåðêó îäíîðîäíîñòè ìíîãîìåðíûõ âåêòî-

ðîâ-äîêóìåíòîâ ê õîðîøî èçó÷åííîé çàäà÷å àíàëèçà äâóõ îäíîìåðíûõ ñâÿçàííûõ âûáîðîê,

äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðîé ïðèìåíÿëè íåïàðàìåòðè÷åñêèå êðèòåðèè (â ÷àñòíîñòè, êðèòåðèé

çíàêîâ è êðèòåðèé çíàêîâûõ ðàíãîâ Âèëêîêñîíà). Ïðåäëîæåííàÿ ïðîöåäóðà ïðîâåðêè îä-

íîðîäíîñòè âûáîðîê íà îñíîâå íåïàðàìåòðè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ïðîâåðåíà íà òðåõ êîëëåêöè-

ÿõ äîêóìåíòîâ, ïîëó÷åííûõ èç ðóññêî- è àíãëîÿçû÷íûõ èñòî÷íèêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåëëåêòóàëüíûé àíàëèç òåêñòîâûõ äàííûõ; îäíîðîäíîñòü-íåîäíî-

ðîäíîñòü âûáîðîê; íåïàðàìåòðè÷åñêèå êðèòåðèè; ñðàâíåíèå öåíòðîèäîâ.
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One of the most important tasks in Text Mining is the formation of sufficiently large representative and

consistent samples (datasets). Usually, datasets are obtained from various information sources. In some
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cases, due to the lack of specialized texts in Russian, the dataset is expanded by adding translated Eng-

lish-language documents. In such situations, it is advisable to evaluate the uniformity-heterogeneity of the

combined arrays. However, such a verification is complicated by the fact that the documents are multidi-

mensional vectors, the correct comparison of which is a very non-trivial task. Insufficient elaboration of

procedures for checking the uniformity of samples for the multidimensional case leads to the fact the prob-

lem of possible differences in data is ignored that in practice as insignificant. As a result, classifiers are

trained on samples that are a mixture of quite diverse texts, and the resulting quality of categorization

does not improve (or even deteriorates). Thus, it seems relevant to develop a procedure for checking the

uniformity of documentary samples. To do this, we provide a comprehensive study of the problem of shift

in textual data, identified and analyzed the reasons that cause the heterogeneity of documentary arrays.

In this study, the datasets consist of bibliographic descriptions of scientific articles (title, abstract,

keywords). The authors develop a procedure for assessing the homogeneity of two samples having approx-

imately the same volume and the same method for calculating the weights of terms. For comparison, cen-

troids are used, which have the size of a common dictionary of two datasets (in the absence of some terms,

zero values are put in the corresponding positions of the centroids). The representation of samples in the

form of “terminological portraits” (centroids) allowed us to reduce the verification of the homogeneity of

multidimensional document vectors to a well-studied problem of analyzing two one-dimensional con-

nected samples, for which nonparametric criteria were used. The sign criterion and the Wilcoxon sign

rank criterion were used in the study. The proposed procedure for checking the uniformity of samples was

tested on three collections of documents obtained from Russian and English-language sources.

Keywords: Text Mining; uniformity-heterogeneity of samples; nonparametric criteria; comparison of

centroids.

Ââåäåíèå

Â çàäà÷àõ ïðèêëàäíîé ñòàòèñòèêè è ìàøèí-

íîãî îáó÷åíèÿ îäíèì èç êëþ÷åâûõ ìîìåíòîâ ïî-

ñòðîåíèÿ âûñîêîòî÷íûõ êëàññèôèêàòîðîâ ÿâëÿ-

åòñÿ ôîðìèðîâàíèå äîñòàòî÷íî áîëüøèõ ðåïðå-

çåíòàòèâíûõ è íåïðîòèâîðå÷èâûõ âûáîðîê, ñî-

äåðæàùèõ àêòóàëüíóþ èíôîðìàöèþ, — äàòàñå-

òîâ, íàáîðà (ìàññèâ, êîëëåêöèÿ) äàííûõ. Ïðè

ýòîì ÷åì áîëüøå îáó÷àþùèõ ïðèìåðîâ èìååòñÿ ó

èññëåäîâàòåëÿ, òåì ñëîæíåå ìîäåëè ìîæíî ïî-

ñòðîèòü, äîñòèãíóâ ëó÷øèõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà

[1, 2].

Îäíàêî óâåëè÷åíèå îáúåìà îáó÷àþùåé âû-

áîðêè íå âñåãäà ïðèâîäèò ê óëó÷øåíèþ ðåçóëüòà-

òîâ êëàññèôèêàöèè. Â ðÿäå ñëó÷àåâ îíè ïðàêòè-

÷åñêè íå ìåíÿþòñÿ èëè äàæå íåñêîëüêî óõóäøà-

þòñÿ. Â ÷àñòíîñòè, òàêîé ýôôåêò íàáëþäàåòñÿ

ïðè àíàëèçå äîêóìåíòàëüíûõ äàòàñåòîâ ïî íàó÷-

íûì òåìàòèêàì. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ îáúåìà îáó÷àþ-

ùåé âûáîðêè è áîëåå ïîëíîãî îõâàòà ïðåäìåòíîé

îáëàñòè îáû÷íî ïðîâîäÿò îáúåäèíåíèå (íåçàâè-

ñèìûõ) ïîäìíîæåñòâ äîêóìåíòîâ, ïîëó÷åííûõ èç

ðàçëè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ (öèôðî-

âûõ áèáëèîòåê, ñàéòîâ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ

æóðíàëîâ, êîíôåðåíöèé, ïðîôåññèîíàëüíûõ àñ-

ñîöèàöèé) [3]. Ïðè ðàñøèðåíèè âûáîðêè çà ñ÷åò

äàííûõ èç äðóãèõ èñòî÷íèêîâ ðåäêî îöåíèâàþò

ñòåïåíü îäíîðîäíîñòè àãðåãèðóåìûõ òåêñòîâûõ

ìàññèâîâ. Êàê ñëåäñòâèå, îáó÷åíèå çà÷àñòóþ ïðî-

âîäÿò ïî íåîäíîðîäíûì âûáîðêàì, ïðåäñòàâëÿþ-

ùèì ñìåñü ðàçíîòèïíûõ ïóáëèêàöèé. Òàêàÿ ñè-

òóàöèÿ âî ìíîãîì ñëîæèëàñü èç-çà îòñóòñòâèÿ îá-

ùåïðèíÿòîé è ïðîñòî ðåàëèçóåìîé ïðîöåäóðû,

ïîçâîëÿþùåé îïðåäåëÿòü ðàçëè÷èÿ ïðè îáúåäè-

íåíèè íåñêîëüêèõ äàòàñåòîâ [4].

Êîíêðåòèçèðóåì ïîíÿòèå îäíîðîäíîñòè òåê-

ñòîâûõ âûáîðîê. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âñå äîêóìåí-

òû, èçâëå÷åííûå èç ðàçíûõ õðàíèëèù äàííûõ,

ïðèíàäëåæàò îäíîé ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè ñ

îáùèì çàêîíîì ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé [1].

Ïóñòü èìåþòñÿ äâå âûáîðêè, ïîëó÷åííûå èç ðàç-

íûõ èñòî÷íèêîâ, è äëÿ èõ âîçìîæíîé êîíñîëèäà-

öèè ïðîâîäèòñÿ ïðîâåðêà íà îäíîðîäíîñòü.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïåðâàÿ âûáîðêà X1, ...,

Xj, ..., XN1 èìååò ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ F(X),

à âòîðàÿ Y1, ..., Yk, ..., YN2 — ôóíêöèþ ðàñïðåäå-

ëåíèÿ G(X). Ñôîðìóëèðóåì íóëåâóþ è àëüòåðíà-

òèâíûå ãèïîòåçû [1]:

H0: F(X) = G(X) ïðè âñåõ X,

H1: F(X0) � G(X0) õîòÿ áû ïðè îäíîì X = X0.

Íà ïðàêòèêå äëÿ îöåíêè îäíîðîäíîñòè îáû÷-

íî èñïîëüçóþò õàðàêòåðèñòèêè ïîëîæåíèÿ è ðàç-

áðîñà (ìàòîæèäàíèå, ìåäèàíó, äèñïåðñèþ) è íå-

ïàðàìåòðè÷åñêèå êðèòåðèè, íå òðåáóþùèå çíà-

íèÿ çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ. Â ðàìêàõ ïðèêëàäíîé

ñòàòèñòèêè äëÿ ýòèõ öåëåé ðàçðàáîòàíû ñïåöè-

àëüíûå êðèòåðèè «ñäâèãà» (îïðåäåëåíèå ðàçëè-

÷èé â õàðàêòåðèñòèêàõ ïîëîæåíèÿ) è «ìàñøòàáà»

(îïðåäåëåíèå ðàçëè÷èé â ñòåïåíè ðàññåèâàíèÿ

ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí) [1, 5]. Èìåííî äàííûé ïîä-

õîä, êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîä-

õîäÿùèì ñïîñîáîì ïîñòðîåíèÿ ïðîöåäóðû ïðî-

âåðêè îäíîðîäíîñòè âûáîðîê, ïîëó÷åííûõ ñ ðàç-

íûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ.

Àíàëèç ïðè÷èí íåîäíîðîäíîñòè

òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ

Ïðè ðåøåíèè ðåàëüíûõ çàäà÷ âàæíî íå òîëü-

êî îïðåäåëèòü ñòåïåíü îäíîðîäíîñòè âûáîðîê, íî

è ïîíÿòü ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ íåîäíîðîä-

íîñòè è âîçìîæíûå ñïîñîáû åå óñòðàíåíèÿ. Ýòî
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èìååò îñîáîå çíà÷åíèå ïðè ïîñòðîåíèè êëàññèôè-

êàòîðîâ, ðåçóëüòàòîì ðàáîòû êîòîðûõ äîëæíî

ñòàòü ïîëó÷åíèå êàê ìîæíî áîëåå îäíîðîäíûõ

ïîäìíîæåñòâ äîêóìåíòîâ (êëàññîâ) [1, 6].

Ïðîàíàëèçèðóåì áîëåå ïîäðîáíî âîçìîæíûå

ïðè÷èíû ïîÿâëåíèÿ íåîäíîðîäíîñòè â òåêñòîâûõ

êîëëåêöèÿõ. Ïóñòü èìåþòñÿ äâå îäíîêëàññîâûå

âûáîðêè — X1, ..., Xj, ..., XN1 è Y1, ..., Yk, ..., YN2,

ïîëó÷åííûå èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïî îäíîé

òåìàòèêå (êëþ÷åâûì ñëîâàì) è èìåþùèå ïðèáëè-

çèòåëüíî îäèíàêîâûé îáúåì N1 
 N2. Ïðè ýòîì

êàæäûé äîêóìåíò îïèñûâàåòñÿ ìíîãîìåðíûì

âåêòîðîì.

Ðàññìîòðèì âåðîÿòíîñòü ñîâìåñòíîãî ïîÿâ-

ëåíèÿ äâóõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí — X èëè Y (äî-

êóìåíò) è Q (êëàññ): P(Q, X) = P(Q)P(X/Q) è

P(Q, Y) = P(Q)P(Y/Q).

Â ñîâðåìåííîé ëèòåðàòóðå âûäåëÿþò ðàçëè÷-

íûå àñïåêòû ïðîáëåìû îäíîðîäíîñòè-íåîäíîðîä-

íîñòè â çàâèñèìîñòè îò èññëåäóåìûõ ïðåäìåòíûõ

îáëàñòåé (ìåäèöèíñêàÿ äèàãíîñòèêà, ðîçíè÷íàÿ

òîðãîâëÿ, ïðîäàæà íåäâèæèìîñòè, âûäà÷à êðåäè-

òîâ) [7 – 12]. Àíàëèç äîêóìåíòàëüíûõ äàòàñåòîâ

èìååò ñâîþ ñïåöèôèêó [13 – 15]. Íà íàø âçãëÿä,

öåëåñîîáðàçíî ðàññìàòðèâàòü ñëåäóþùèå îñíîâ-

íûå ïðè÷èíû íåîäíîðîäíîñòè, âîçíèêàþùèå â

èíòåëëåêòóàëüíîì àíàëèçå òåêñòîâûõ äàííûõ

(Text Mining).

I. Òåðìèíîëîãè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ («ñäâèã â

òåðìèíàõ»). Ïðè íàëè÷èè òàêîãî ñäâèãà îäè-

íàêîâûå òåðìèíû (x(i) è y(i)) â äâóõ âûáîðêàõ

ïî-ðàçíîìó ïðîÿâëÿþò ñåáÿ. Â îäíîé âûáîðêå îíè

èãðàþò «ëèäèðóþùóþ» ðîëü (áîëüøîå çíà÷åíèå

P(x(i))), â äðóãîé — íåçíà÷èòåëüíóþ (P(y(i)) ìàëî).

Òàêàÿ ñèòóàöèÿ ìîæåò âîçíèêíóòü, åñëè èí-

ôîðìàöèîííûå èñòî÷íèêè, èç êîòîðûõ èçâëåêà-

þòñÿ òåêñòû, óçêî ñïåöèàëèçèðîâàííûå è ñîäåð-

æàò äîêóìåíòû òîëüêî ïî íåêîòîðûì òåìàòè÷å-

ñêèì íàïðàâëåíèÿì ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Íàïðè-

ìåð, åñëè êëàññ Q ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàó÷íûå

òðóäû ïî èíòåëëåêòóàëüíîìó àíàëèçó äàííûõ, òî

â {Xj} ìîãóò äîìèíèðîâàòü ïóáëèêàöèè ïî îáó-

÷åíèþ àíñàìáëåé êëàññèôèêàòîðîâ, à â {Yj} —

ñòàòüè ïî èñïîëüçîâàíèþ íåéðîñåòåâûõ ìîäåëåé.

II. Íåîäíîçíà÷íàÿ òðàêòîâêà òåìàòèêè Q

â ðàçíûõ õðàíèëèùàõ äàííûõ («ñäâèã òåìàòè-

êè», «ñäâèã ìåòêè»). Òàêîé ñäâèã ÷àñòî ñëó÷àåò-

ñÿ ïðè àíàëèçå òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ, êîòîðûå

ñëîæíî îòíåñòè ê îäíîé ìåòêå (ýòî òàêæå õàðàê-

òåðíî äëÿ áûñòðî ðàçâèâàþùèõñÿ è ìåæäèñ-

öèïëèíàðíûõ îáëàñòåé). Íåñìîòðÿ íà ðàâåíñòâî

óñëîâíûõ âåðîÿòíîñòåé (P(Q/X) = P(Q/Y)) ýêñ-

ïåðòû îòíîñÿò äîêóìåíò ê íåýêâèâàëåíòíûì

êëàññàì (íàïðèìåð, îäèí è òîò æå äîêóìåíò â

ðàçíûõ öèôðîâûõ áèáëèîòåêàõ ìîæåò áûòü îò-

íåñåí ê ðóáðèêàì «Ìàøèííîå îáó÷åíèå», «Èí-

ôîðìàöèîííûé ïîèñê», «Ðåêîìåíäàòåëüíûå

ñèñòåìû»).

III. «Äðåéô êîíöåïöèè» — îäíîâðåìåííîå

èçìåíåíèå P(Q/X) è P(Q/Y). Îí óêàçûâàåò íà äè-

íàìè÷åñêèå ïðîöåññû â ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Â ñëó÷àå àíàëèçà íàó÷íûõ òåìàòèê íàëè÷èå

äðåéôà ÷àùå âñåãî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïåðåîñìûñ-

ëåíèè ïðåæíåé êîíöåïöèè èëè, âîçìîæíî, ôîð-

ìèðîâàíèè íîâîãî íàïðàâëåíèÿ (êëàññà). Íà-

ïðèìåð, â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ èç

ðóáðèêè «Ìàøèííîå îáó÷åíèå» âûäåëèëîñü ñàìî-

ñòîÿòåëüíîå íàïðàâëåíèå «Ãëóáîêîå îáó÷åíèå».

Ýòè ïðè÷èíû â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïðèñóò-

ñòâóþò ïðè ðåøåíèè áîëüøèíñòâà ïðàêòè÷åñêèõ

çàäà÷ â îáëàñòè Text Mining è ñîâñåì íå îáÿçà-

òåëüíî ïðèâîäÿò ê ñäâèãó â äàííûõ, îêàçûâàÿ íå-

ãàòèâíîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî îáó÷åíèÿ è êëàññè-

ôèêàöèè (÷àùå âñåãî íåáîëüøîé ñäâèã íå ïðèâî-

äèò ê èñêàæåíèþ ðåøàþùåãî ïðàâèëà è ãðàíèö

ìåæäó êëàññàìè) [16].

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ìíîãèå ðàç-

ëè÷èÿ â äàííûõ ñãëàæèâàþòñÿ íà áîëüøèõ âû-

áîðêàõ. Åñëè èññëåäîâàòåëü èìååò â ñâîåì ðàñïî-

ðÿæåíèè îãðîìíûå ìàññèâû äîêóìåíòîâ (Big

Data) è çíà÷èòåëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ðåñóðñû,

òî íåîäíîðîäíîñòü òåêñòîâ íèâåëèðóåòñÿ áëàãî-

äàðÿ øèðîêîìó îõâàòó èñòî÷íèêîâ.

Îäíàêî äîñòàòî÷íî ÷àñòî èññëåäîâàòåëü íå

èìååò äîñòóïà ê Big Data è âûñîêîïðîèçâîäè-

òåëüíîìó îáîðóäîâàíèþ. Â ýòîì ñëó÷àå îäèí èç

ñïîñîáîâ óâåëè÷åíèÿ êà÷åñòâà êëàññèôèêàöèè

çàêëþ÷àåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè áîëüøîé âûáîðêè

èç ðàçíûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ñ êîíòðî-

ëåì îäíîðîäíîñòè äîáàâëÿåìûõ ïîäìíîæåñòâ äî-

êóìåíòîâ. Âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè

ïðîöåäóðû îáíàðóæåíèÿ ðàçëè÷èé â òåêñòîâûõ

êîëëåêöèÿõ, êîòîðàÿ ïîçâîëèò ñóäèòü îá èõ îäíî-

ðîäíîñòè-íåîäíîðîäíîñòè.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ êàæäîé èç âûøåóêàçàííûõ

ïðè÷èí íåîäíîðîäíîñòè òåêñòîâûõ äàííûõ òðå-

áóåòñÿ ïðèìåíåíèå îòäåëüíîé (ñïåöèàëèçèðîâàí-

íîé) òåõíîëîãèè. Òàê, îáíàðóæåíèå «ñäâèãà òåìà-

òèêè» ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïóòåì óêðóïíåíèÿ

ðóáðèê èëè ââåäåíèÿ áîëåå ñëîæíîé «ìÿãêîé»

êëàññèôèêàöèè ñ ïðîñòàíîâêîé íåñêîëüêèõ ìå-

òîê äëÿ êàæäîãî äîêóìåíòà. Åñëè ïðè ýêñïëóàòà-

öèè êëàññèôèêàòîðà ïîÿâëÿåòñÿ «äðåéô êîíöåï-

öèè», òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì ÿâëÿ-

åòñÿ äîîáó÷åíèå (ïåðåîáó÷åíèå) êëàññèôèêàòîðà

íà àêòóàëüíûõ äîêóìåíòàëüíûõ ìàññèâàõ. Íàè-

ìåíåå ôîðìàëèçîâàíû, íà íàø âçãëÿä, àíàëèç

òåðìèíîëîãè÷åñêîé áëèçîñòè ðàçíûõ äàòàñåòîâ è

îöåíêà èõ îäíîðîäíîñòè.

Ïðîöåäóðà ïðîâåðêè îäíîðîäíîñòè

âûáîðîê òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ

ñ ïîìîùüþ íåïàðàìåòðè÷åñêèõ êðèòåðèåâ

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåì èñïîëüçîâàòü

öåíòðîèä («òåðìèíîëîãè÷åñêèé ïîðòðåò») â êà-
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÷åñòâå òèïè÷íîãî ïðåäñòàâèòåëÿ êàæäîãî êëàññà.

Äëÿ êîððåêòíîãî ñðàâíåíèÿ öåíòðîèäîâ íåîáõî-

äèìî, ÷òîáû èññëåäóåìûå îäíîêëàññîâûå âûáîð-

êè èìåëè (ïî÷òè) îäèíàêîâûé îáúåì.

Ïðîâåðêà îäíîðîäíîñòè äâóõ íàáîðîâ òåêñòîâ

ñâîäèòñÿ ê àíàëèçó òàê íàçûâàåìûõ ñâÿçàííûõ

âûáîðîê [1, 17], ãäå âìåñòî ñàìèõ äàòàñåòîâ èñ-

ïîëüçóþòñÿ èõ öåíòðîèäû. Ýòè öåíòðîèäû èìåþò

ðàçìåð îáùåãî ñëîâàðÿ äâóõ äàòàñåòîâ. Â ñëó÷àå

îòñóòñòâèÿ â îäíîì èç äàòàñåòîâ íåêîòîðûõ òåð-

ìèíîâ âåñà ñîîòâåòñòâóþùåãî öåíòðîèäà ïðèíè-

ìàþò íóëåâûå çíà÷åíèÿ.

Ïîñòðîåíèå öåíòðîèäîâ òàêæå ïîçâîëÿåò ïðî-

âåñòè ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ÷èñëà íåñîâïà-

äàþùèõ òåðìèíîâ. Äëÿ ýòîãî ìîæíî ðàññ÷èòàòü,

íàïðèìåð, êîýôôèöèåíò Æàêêàðà

J
A

A B C
�


 


, (1)

ãäå A — ÷èñëî òåðìèíîâ, îáùèõ äëÿ äâóõ âûáî-

ðîê; B — ÷èñëî òåðìèíîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ òîëüêî

â ïåðâîé âûáîðêå; C — ÷èñëî òåðìèíîâ, âñòðå-

÷àþùèõñÿ òîëüêî âî âòîðîé âûáîðêå.

Äîñòàòî÷íî ìàëûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà

Æàêêàðà ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùåñòâåííûõ òåð-

ìèíîëîãè÷åñêèõ ðàçëè÷èÿõ ìåæäó öåíòðîèäàìè,

ïðè êîòîðûõ íåöåëåñîîáðàçíî ïðîâåäåíèå äàëü-

íåéøèõ èññëåäîâàíèé íà îäíîðîäíîñòü. Â ñëó÷àå

äîñòàòî÷íî âûñîêèõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà

Æàêêàðà èìååò ñìûñë áîëåå äåòàëüíî ïðîàíà-

ëèçèðîâàòü îäíîðîäíîñòü âûáîðîê ñ ïîìîùüþ

íåïàðàìåòðè÷åñêèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ

[1, 18 – 21].

Ðàññìîòðèì ïðîöåäóðó ïðèìåíåíèÿ íåïàðà-

ìåòðè÷åñêèõ êðèòåðèåâ äëÿ ïðîâåðêè îäíîðîäíî-

ñòè (èäåíòè÷íîñòè) òåðìèíîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà

íàáîðîâ äàííûõ. Èìåþòñÿ äâå îäíîêëàññîâûå

âûáîðêè òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ ïðèáëèçèòåëüíî

îäèíàêîâîãî ðàçìåðà (N1 
 N2): X1, ..., Xj, ..., XN1 è

Y1, ..., Yk, ..., YN2. Â ñëó÷àå äâóõ ìíîãîêëàññîâûõ

âûáîðîê, êîòîðûå îáû÷íî èññëåäóþòñÿ â Text

Mining, íåîáõîäèìî îòäåëüíî îöåíèâàòü îäíîðîä-

íîñòü êàæäîãî êëàññà. Íàïðèìåð, åñëè â äâóõ

ñðàâíèâàåìûõ âûáîðêàõ èìååòñÿ êëàññ «Èíòåë-

ëåêòóàëüíûé àíàëèç äàííûõ» (ÈÀÄ) è ìû õîòèì

ïðîâåðèòü ñòåïåíü îäíîðîäíîñòè äîêóìåíòîâ ïî

ýòîé òåìàòèêå, òî òðåáóåòñÿ èçó÷èòü êëàññ ÈÀÄ

îòäåëüíî îò äðóãèõ êëàññîâ. Â ýòîì ñëó÷àå âûáîð-

êà {Xj} áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü òåêñòàì ïî òåìàòè-

êå ÈÀÄ â ïåðâîé âûáîðêå, à {Yj} — ýòîé æå òåìà-

òèêå âî âòîðîé âûáîðêå.

Äîïóñòèì, ÷òî ñëîâàðü ïåðâîé âûáîðêè èìååò

ðàçìåð M1, à ñëîâàðü âòîðîé âûáîðêè — M2. Ïðî-

âåðêà îäíîðîäíîñòè âûáîðîê ïðîâîäèòñÿ â îáùåì

ïðèçíàêîâîì ïðîñòðàíñòâå ðàçìåðà M (M = M1 +

+ M2), ò.å. M — ÷èñëî îðèãèíàëüíûõ òåðìèíîâ,

êîòîðûå áîëåå îäíîãî ðàçà âñòðåòèëèñü â äîêó-

ìåíòàõ {Xj} è {Yj} (ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàíåå

áûëè óäàëåíû ñòîï-ñëîâà è ïðîâåäåíà ëåììàòè-

çàöèÿ). Òàêèì îáðàçîì, öåíòðîèäû èìåþò ðàçìåð

M, â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ òåðìèíà â îäíîé èç âûáî-

ðîê â ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîçèöèþ öåíòðîèäà çà-

ïèñûâàåòñÿ íóëåâîå çíà÷åíèå. Çàïîëíåíèå íóëÿ-

ìè ïîçèöèé îòñóòñòâóþùèõ òåðìèíîâ íå íàðó-

øàåò âàæíîãî ïðåäïîëîæåíèÿ î íåïðåðûâíîñòè

ôóíêöèè ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèÿ, íà êîòîðîå

òðåáóåòñÿ îáðàùàòü âíèìàíèå ïðè èñïîëüçîâà-

íèè íåïàðàìåòðè÷åñêèõ (ðàíãîâûõ) êðèòåðèåâ,

òàê êàê èõ ââåäåíèå íå ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ

ñîâïàäàþùèõ çíà÷åíèé è «ñëèïàíèþ» íàáëþäå-

íèé â ñâÿçàííûõ âûáîðêàõ [1, 17].

Ýëåìåíòû öåíòðîèäîâ âû÷èñëÿþò ïî ôîð-

ìóëàì:

C
N

X
i

j

i

j

N

1

1 1

1 1

( ) ( )
,�

�

� C
N

Y
i

j

i

j

N

2

2 1

1 2

( ) ( )
.�

�

�

ãäå X
j

i( )
è Y

j

i( )
— ÷àñòîòû ïîÿâëåíèÿ i-ãî òåðìèíà

â j-õ äîêóìåíòàõ ïåðâîé è âòîðîé îäíîêëàññîâûõ

âûáîðîê.

Òåðìèíû â ïåðâîì öåíòðîèäå óïîðÿäî÷èâà-

þòñÿ îò ñàìûõ áîëüøèõ âåñîâ ê ñàìûì ìàëûì

(íóëåâûì) — C
1

1( )
, ..., C

i

1

( )
, ..., C

m

1

( )
, òåðìèíû âî

âòîðîì öåíòðîèäå ïîâòîðÿþò ïîðÿäîê ñëåäî-

âàíèÿ òåðìèíîâ ïåðâîãî öåíòðîèäà. Åñëè C
i

1

( )
—

âåñ ñëîâà «èíòåëëåêòóàëüíûé» â ïåðâîé âûáîðêå,

òî C
i

2

( )
— âåñ ýòîãî æå ñëîâà âî âòîðîé âûáîðêå.

Òàêèì îáðàçîì, êàê è òðåáóåòñÿ ïðè àíàëèçå ñâÿ-

çàííûõ âûáîðîê, íàä êàæäûì ïðèçíàêîì (òåðìè-

íîì) ïðîâîäÿò äâà «èçìåðåíèÿ». Îäíî ïîêàçûâà-

åò ñðåäíèé âåñ ýòîãî òåðìèíà â ïåðâîé âûáîðêå, à

äðóãîå — ñðåäíèé âåñ âî âòîðîé âûáîðêå.

Äàííûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò àíàëèçèðîâàòü îä-

íîðîäíîñòü äâóõ òåêñòîâûõ êîëëåêöèé ïóòåì ñî-

ïîñòàâëåíèÿ öåíòðîèäîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ èõ

òåðìèíîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ. Ïðè ýòîì ê êàæäîé èç

âûáîðîê íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü îäèíàêîâûå ïðî-

öåäóðû ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè: îáùèé ñëî-

âàðü ñòîï-ñëîâ, àëãîðèòì ñòåììèíãà (èëè ëåììà-

òèçàöèè), ñïîñîá ðàñ÷åòà âåñîâ, ïðîãðàììó ìà-

øèííîãî ïåðåâîäà (â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ïåðå-

âîäíûõ òåêñòîâ) [3, 13].

Èòàê, ó íàñ èìåþòñÿ äâå ñâÿçàííûå âûáîðêè

îäèíàêîâîãî ðàçìåðà. Ïåðâàÿ ñîñòîèò èç âåñîâ

òåðìèíîâ â öåíòðîèäå C
i

1

( )
, à âòîðàÿ âûáîðêà ñî-

äåðæèò âåñà òåðìèíîâ öåíòðîèäà C
i

2

( )
.

Ðàññ÷èòàåì ðàçíîñòè ýëåìåíòîâ ñâÿçàííûõ

âûáîðîê:

Z C Ci i i( ) ( ) ( )
.� �

1 2
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Äàííûå ðàçíîñòè ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå

íåñëó÷àéíîé (ñèñòåìàòè÷åñêîé) è ñëó÷àéíîé ñî-

ñòàâëÿþùèõ [5]:

Z(i) = è + e(i),

ãäå è — íåèçâåñòíûé ïàðàìåòð, õàðàêòåðèçó-

þùèé íåñëó÷àéíûå ðàçëè÷èÿ â òåðìèíîëîãè-

÷åñêîì ñîñòàâå öåíòðîèäîâ; e(i) — ñëó÷àéíûå âå-

ëè÷èíû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íåçàâèñèìûìè è ïðè-

íàäëåæàò íåïðåðûâíîé ñîâîêóïíîñòè, ñèììåò-

ðè÷íîé îòíîñèòåëüíî íóëÿ.

Ïðîâåðÿåì íóëåâóþ ãèïîòåçó H0 î òîì, ÷òî

äâå èññëåäóåìûå ñâÿçàííûå âûáîðêè ïðèíàä-

ëåæàò îäíîðîäíîé ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè.

Ãèïîòåçà H0 îçíà÷àåò, ÷òî èçìåíåíèå âåñîâ òåð-

ìèíîâ â êàæäîé èç âûáîðîê íîñèò ñëó÷àéíûé õà-

ðàêòåð, àëüòåðíàòèâíàÿ ãèïîòåçà H1 ïðåäïîëàãà-

åò, ÷òî òåðìèíîëîãè÷åñêèå ñîñòàâû öåíòðîèäîâ

íå ñëó÷àéíûì îáðàçîì («ñèñòåìàòè÷åñêè») îòëè-

÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà. Ýòà ãèïîòåçà èçâåñòíà â ëè-

òåðàòóðå êàê «ãèïîòåçà ñäâèãà» [1, 5, 20].

Åñëè öåíòðîèäû C1 è C2 îáëàäàþò ïðàêòè÷å-

ñêè èäåíòè÷íûì íàáîðîì òåðìèíîâ ñ áëèçêèìè

çíà÷åíèÿìè âåñîâ, òî ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ñîñòàâ-

ëÿþùàÿ è = 0, ðàçëè÷èÿ â ðàçíîñòÿõ ñëó÷àéíû

(Z(i) = e(i)) è ýôôåêò çíà÷èìîãî ðàçëè÷èÿ â òåðìè-

íîëîãè÷åñêèõ ñîñòàâàõ îòñóòñòâóåò, ÷òî ñâèäå-

òåëüñòâóåò îá îäíîðîäíîñòè âûáîðîê.

Â íåïàðàìåòðè÷åñêîé ñòàòèñòèêå ðàçðàáî-

òàíî íåñêîëüêî ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êðèòåðèåâ

äëÿ àíàëèçà ñâÿçàííûõ âûáîðîê [1, 6, 17, 20].

Â äàííîé ðàáîòå èñïîëüçóåì êðèòåðèé çíàêîâ è

êðèòåðèé çíàêîâûõ ðàíãîâ Âèëêîêñîíà (Wilcoxon

Watched Pair Test).

Îïèñàíèå âûáîðîê, ïðåäâàðèòåëüíàÿ

îáðàáîòêà òåêñòîâûõ äàííûõ

è ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà

îäíîðîäíîñòè

Â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ èñïîëü-

çóþò òðè êîëëåêöèè äîêóìåíòîâ, ïîëó÷åííûõ èç

ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ. Ïîä äîêóìåíòîì äàëåå

ïîíèìàåòñÿ áèáëèîãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå íàó÷-

íîé ñòàòüè (èñïîëüçóþòñÿ ïîëÿ íàçâàíèå, àííîòà-

öèÿ, êëþ÷åâûå ñëîâà).

Ïåðâàÿ êîëëåêöèÿ ñôîðìèðîâàíà èç ðóññêî-

ÿçû÷íîé öèôðîâîé áèáëèîòåêè Elibrary [22]. Îíà

ñîñòîèò èç äîêóìåíòîâ ïî òåìàòèêå «Èíòåëëåêòó-

àëüíûé àíàëèç äàííûõ». Äëÿ åå ñîñòàâëåíèÿ èñ-

ïîëüçîâàí çàïðîñ: «Èíòåëëåêòóàëüíûé àíàëèç

äàííûõ, Text Mining, Êëàñòåðèçàöèÿ, Êëàññè-

ôèêàöèÿ, Ìàøèííîå îáó÷åíèå». Ðàçìåð êîëëåê-

öèè — 1000 äîêóìåíòîâ.

Ê ñîæàëåíèþ, Elibrary — ïðàêòè÷åñêè åäèí-

ñòâåííûé ðóññêîÿçû÷íûé èñòî÷íèê íàó÷íîé èí-

ôîðìàöèè, èç êîòîðîãî ìîæíî ñîçäàâàòü äàòàñå-

òû ïî ïðåäìåòíûì îáëàñòÿì. Ïðè ýòîì äîñòóïíîå

â Elibrary êîëè÷åñòâî ñòàòåé ïî òåìàòèêå ÈÀÄ

äîñòàòî÷íî íåáîëüøîå, ÷òî íàêëàäûâàåò îãðàíè-

÷åíèÿ íà ðàçìåð îáó÷àþùèõ òåñòîâûõ âûáîðîê.

Îñòàëüíûå äâå êîëëåêöèè ïî òåìàòèêå ÈÀÄ

ôîðìèðîâàëèñü èç øèðîêî èçâåñòíûõ àíãëîÿçû÷-

íûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ: ýëåêòðîííîãî

àðõèâà íàó÷íûõ ñòàòåé Êîðíåëëüñêîãî óíèâåðñè-

òåòà (arXiv. org) è ýëåêòðîííîé áèáëèîòåêè àññî-

öèàöèè âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ACM [22, 23]

ïî çàïðîñó “Text Mining, Clustering, Classifica-

tion, Machine Learning”. Ðàçìåð êàæäîé êîëëåê-

öèè — 1000 äîêóìåíòîâ. Ïîëó÷åííûå àíãëîÿçû÷-

íûå ïóáëèêàöèè áûëè ïåðåâåäåíû íà ðóññêèé

ÿçûê ñ ïîìîùüþ Google-ïåðåâîä÷èêà. Â äàííîé

ðàáîòå âîïðîñ âûáîðà íàèëó÷øåé ïðîãðàììû ìà-

øèííîãî ïåðåâîäà íå ðàññìàòðèâàëñÿ. Êàê ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ, ïðè ïåðåâîäå ñ àíãëèéñêîãî íà ðóñ-

ñêèé ÿçûê áîëüøèíñòâî îíëàéí-ïåðåâîä÷èêîâ ðà-

áîòàåò ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâî, îáåñïå÷èâàÿ

äîñòàòî÷íî õîðîøåå êà÷åñòâî ïåðåâîäà.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà òåêñòîâûõ äàí-

íûõ äëÿ âñåõ òðåõ âûáîðîê âêëþ÷àëà ïðèìåíå-

íèå ñëîâàðÿ ñòîï-ñëîâ, ëåììàòèçàöèþ è óäàëåíèå

ðåäêèõ ñëîâ, âñòðåòèâøèõñÿ â âûáîðêå ìåíåå

ïÿòè ðàç. Âçâåøèâàíèå òåðìèíîâ ïðîâîäèëîñü ñ

ïîìîùüþ ÷àñòîòû òåðìèíîâ (ïðè èñïîëüçîâàíèè

tf-idf-âçâåøèâàíèÿ ïîëó÷åíû àíàëîãè÷íûå ðå-

çóëüòàòû).

Íàìè èññëåäîâàíû ðàçëè÷íûå äëèíû öåí-

òðîèäîâ, ñîñòîÿùèå èç 50, 100, 200, 500, 1000,

1500, 2000 òåðìèíîâ. Íà÷èíàÿ ñ 1000 òåðìèíîâ

ðàçìåð öåíòðîèäà íå âëèÿåò íà ïðîâåðêó îäíî-

ðîäíîñòè (êðèòåðèè ïîêàçûâàþò îäèíàêîâûå ðå-

çóëüòàòû). Êîýôôèöèåíòû Æàêêàðà, ðàññ÷èòàí-

íûå ïî ôîðìóëå (1), äëÿ òàêîé äëèíû öåíòðîèäîâ

íàõîäÿòñÿ â èíòåðâàëå [0,63; 0,69].

Ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ çíàêîâ è êðèòåðèÿ çíà-

êîâûõ ðàíãîâ Âèëêîêñîíà (äëÿ ñâÿçàííûõ âûáî-

ðîê) íà îäíîðîäíîñòü áûëè ïðîâåðåíû ñëåäó-

þùèå ïàðû âûáîðîê:

ÈÀÄ (Elibrary) – ÈÀÄ (ACM);

ÈÀÄ (Elibrary) – ÈÀÄ (Arxiv);

ÈÀÄ (ACM) – ÈÀÄ (Arxiv).

Ïðè äëèíå öåíòðîèäîâ 50, 100 è 200 òåðìè-

íîâ ãèïîòåçà îá îäíîðîäíîñòè íå ïîäòâåðæäàåòñÿ

äëÿ âñåõ âûáîðîê (ïðè äëèíå 500 íà ðàçíûõ âû-

áîðêàõ ïîëó÷åíû ïðîòèâîðå÷èâûå ðåçóëüòàòû —

ïðèíèìàåòñÿ H0 èëè H1). Ïðè ýòîì íàáëþäàþòñÿ

íåâûñîêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ Æàêêàðà

(ìåíåå 0,4). Íà÷èíàÿ ñ äëèíû öåíòðîèäîâ â 1000

òåðìèíîâ äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ ïàð âûáî-

ðîê ïî îáîèì êðèòåðèÿì ïðèíèìàåòñÿ ãèïîòåçà

îá îäíîðîäíîñòè íà óðîâíå çíà÷èìîñòè á = 0,05.
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Ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî èññëåäóåìûå

âûáîðêè, èçâëå÷åííûå ïî îäíîé òåìàòèêå êàê ñ

ðóññêîÿçû÷íîãî ðåñóðñà, òàê è ïåðåâåäåííûå èç

àíãëîÿçû÷íûõ áèáëèîòåê, ÿâëÿþòñÿ îäíîðîäíû-

ìè è ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì èõ îáúåäèíåíèå

â åäèíóþ äîêóìåíòàëüíóþ êîëëåêöèþ.

Çàêëþ÷åíèå

Ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà îöåíêè îäíîðîäíîñòè

âûáîðîê, ôîðìèðóåìûõ èç ðàçíûõ èíôîðìàöèîí-

íûõ ðåñóðñîâ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðè÷èíû âîç-

íèêíîâåíèÿ ñäâèãà äàííûõ ïðè îáðàáîòêå è àíà-

ëèçå äîêóìåíòàëüíûõ ìàññèâîâ ïî íàó÷íûì òå-

ìàòèêàì. Ïðåäëîæåíà ïðîöåäóðà àíàëèçà òåðìè-

íîëîãè÷åñêèõ ðàçëè÷èé â îäíîêëàññîâûõ âûáîð-

êàõ íà îñíîâå ñîïîñòàâëåíèÿ èõ öåíòðîèäîâ.

Ãèïîòåçà îá îäíîðîäíîñòè ïðîâåðåíà ñ ïîìîùüþ

íåïàðàìåòðè÷åñêèõ êðèòåðèåâ äëÿ ñâÿçàííûõ

âûáîðîê (êðèòåðèÿ çíàêîâ è êðèòåðèÿ çíàêîâûõ

ðàíãîâ Âèëêîêñîíà). Ðàçðàáîòàííàÿ ïðîöåäóðà

èñïîëüçîâàíà äëÿ îöåíêè îäíîðîäíîñòè òðåõ êîë-

ëåêöèé äîêóìåíòîâ, ïîëó÷åííûõ èç ðàçëè÷íûõ

(ðóññêî- è àíãëîÿçû÷íûõ) èñòî÷íèêîâ. Ðàññìîò-

ðåííûé ïîäõîä äîñòàòî÷íî ïðîñò â èñïîëüçîâà-

íèè, ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü ñòàòèñòè÷åñêè îáîñíî-

âàííûå ðåøåíèÿ è ìîæåò óñïåøíî ïðèìåíÿòüñÿ

íà ïðàêòèêå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êðóïíûõ îäíî-

ðîäíûõ äîêóìåíòàëüíûõ êîëëåêöèé.

Êîíôëèêò èíòåðåñîâ

Àâòîðû çàÿâëÿþò îá îòñóòñòâèè êîíôëèêòà

èíòåðåñîâ.
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