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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 8 èþëÿ 2015 ã.

Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ êîäåèíà (25 – 1000 ìêã�ìë) ìåòîäîì ñïåêòðîñêîïèè äèô-

ôóçíîãî îòðàæåíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê êîäåèíñîäåðæàùèì ëåêàðñòâåííûì ïðåïàðàòàì ñ ïðåäâà-

ðèòåëüíûì ÒÑÕ-îòäåëåíèåì ñîïóòñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ. Ðàññ÷èòàííûé ïðåäåë îáíàðóæåíèÿ

ñîñòàâëÿåò 9 ìêã�ìë, à îòíîñèòåëüíîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå íå ïðåâûøàåò 0,05. Ìåòîäèêà

óñïåøíî àïðîáèðîâàíà ïðè îïðåäåëåíèè êîäåèíà â îáðàçöàõ ïðåïàðàòîâ «Ñåäàëüãèí ÍÅÎ»,

«Ïåíòàëãèí-Í», «Ïåíòàëãèí Ïëþñ». Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ êîäåèíà â äàííûõ ïðå-

ïàðàòàõ ïîçâîëÿþò ðåêîìåíäîâàòü ðàçðàáîòàííóþ ìåòîäèêó äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðàêòèêå ýêñ-

ïåðòíûõ ó÷ðåæäåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîäåèí; îïðåäåëåíèå; ñïåêòðîñêîïèÿ äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ; ëåêàðñòâåííûå

ïðåïàðàòû.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ïðàêòèêå ñóäåáíî-ìåäèöèíñêîé

ýêñïåðòèçû îòìå÷àëñÿ ðîñò ÷èñëà îïðåäåëåíèé àíàëü-

ãåòèêà êîäåèíà. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè èç êîäåèíà (êî-

äåèíñîäåðæàùèõ ïðåïàðàòîâ) â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ

íåëåãàëüíî ñèíòåçèðîâàëè îïèîèäíûé àíàëüãåòèê äå-

çîìîðôèí (ñëåíãîâîå íàçâàíèå — «êðîêîäèë»). Èñõîä-

íûì ñûðüåì äëÿ åãî ïðîèçâîäñòâà ÷àñòî ñëóæèëè êîì-

áèíèðîâàííûå ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû, ñîäåðæàùèå

êîäåèí: «Ïåíòàëãèí-Í», «Ïåíòàëãèí Ïëþñ», «Ñåäàë-

ãèí-Íåî» è äð. Ýòî ÿâèëîñü îäíîé èç ïðè÷èí óæåñòî-

÷åíèÿ ïîðÿäêà èõ îòïóñêà ôèçè÷åñêèì ëèöàì â àïòå÷-

íîé ñåòè [1].

Äàííûå ïðåïàðàòû ñîäåðæàò êîäåèí, ìåòàìèçîë

íàòðèÿ, ïàðàöåòàìîë, ôåíîáàðáèòàë, íàïðîêñåí, ïðî-

ïèôåíàçîí è êîôåèí â ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ, à òàêæå

ðÿä âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ (òàáë. 1) [2]. Äëÿ èõ

îïðåäåëåíèÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ õðî-

ìàòîãðàôè÷åñêèå ìåòîäû [3], ïðè÷åì â çàâèñèìîñòè

îò öåëåé èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçóþò êàê îòíîñèòåëüíî

ñëîæíûå (ÂÝÆÕ), òàê è áîëåå ïðîñòûå (ÒÑÕ) âàðèàí-

òû ýòèõ ìåòîäîâ [4].

Ðàíåå íàìè ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ëþìèíåñöåíò-

íîãî îïðåäåëåíèÿ êîäåèíà â ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ïðåïà-

ðàòàõ, âêëþ÷àþùàÿ ñòàäèè èçâëå÷åíèÿ, ÒÑÕ-îòäå-

ëåíèÿ îò ñîïóòñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ è ýëþèðîâàíèÿ

â ðàñòâîð [5].
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Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëàñü ðàçðàáîòêà ìå-

òîäèêè îïðåäåëåíèÿ êîäåèíà ïðèìåíèòåëüíî ê êîäåèí-

ñîäåðæàùèì ëåêàðñòâåííûì ïðåïàðàòàì, âêëþ÷àÿ

ïðåäâàðèòåëüíîå ÒÑÕ-îòäåëåíèå îò ñîïóòñòâóþùèõ

êîìïîíåíòîâ è ïîñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå íåïîñðåä-

ñòâåííî íà õðîìàòîãðàôè÷åñêîé ïëàñòèíêå ìåòîäîì

ñïåêòðîñêîïèè äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ.

Èñõîäíûé ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 1 ìã�ìë êîäåèíà

ôîñôàòà, ãîòîâèëè ðàñòâîðåíèåì òî÷íîé íàâåñêè ïðå-

ïàðàòà â 96 %-íîì ýòàíîëå.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëè âçÿòû òàáëåòêè ñëåäóþ-

ùèõ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ: «Ïåíòàëãèí Ïëþñ»

(ÎÀÎ «Ôàðìñòàíäàðò-Ëåêñðåäñòâà», ã. Êóðñê, Ðîññèÿ);

«Ïåíòàëãèí Í» (ÎÀÎ «Ôàðìñòàíäàðò-Ëåêñðåäñòâà»,

ã. Êóðñê, Ðîññèÿ); «Ñåäàëüãèí-Íåî» («Áàëêàíôàð-

ìà-Äóïíèöà ÀÄ», ã. Äóïíèöà, Áîëãàðèÿ).

Èñïîëüçîâàëè ñòàíäàðòíûé íàáîð äëÿ õðîìàòî-

ãðàôèè â òîíêèõ ñëîÿõ ñîðáåíòà. Õðîìàòîãðàôè÷å-

ñêîå ðàçäåëåíèå ïðîâîäèëè íà ïëàñòèíêàõ Sorbfil

ÏÒÑÕ-Ï-À, 10 × 15 ñì (Ëàáòåõ, Ðîññèÿ). Äëÿ ïðîÿâ-

ëåíèÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîé çîíû êîäåèíà èñïîëüçî-

âàëè ðåàêòèâ Äðàãåíäîðôà, êîòîðûé ãîòîâèëè ïî ïðî-

ïèñè [6].

Êîýôôèöèåíòû äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ (R ) èç-

ìåðÿëè ñ ïðèìåíåíèåì ñïåêòðîêîëîðèìåòðà «Ïóëü-

ñàð» (ÎÊÁÀ ÍÏÎ «Õèìàâòîìàòèêà», Óçáåêèñòàí).

Ñïåêòðû äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ ïðèâåäåíû â êîîðäè-

íàòàõ ôóíêöèÿ Ãóðåâè÷à – Êóáåëêè – Ìóíêà F (R ) =

= [(1 – R )2�2R ] — äëèíà âîëíû (íì).

Èçâëå÷åíèå êîäåèíà èç ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ

ïðîâîäèëè ìåòîäîì, ïðèìåíÿåìûì â ïðàêòèêå õèìè-

êî-òîêñèêîëîãè÷åñêîãî èçîëèðîâàíèÿ àëêàëîèäîâ è

äðóãèõ òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ èç áèîëîãè÷åñêîãî ìàòå-

ðèàëà (ìîäèôèêàöèÿ ìåòîäà À. À. Âàñèëüåâîé) [6].

Äëÿ ýòîãî òàáëåòêó êàæäîãî ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà

òùàòåëüíî èçìåëü÷àëè â ôàðôîðîâîé ÷àøêå, ïåðå-

íîñèëè â äåëèòåëüíûå âîðîíêè íà 100 ìë, ðàñòâîðÿëè

â 10 ìë 0,01 Ì HCl è íàñòàèâàëè â òå÷åíèå 30 ìèí

ïðè ïåðèîäè÷åñêîì ïåðåìåøèâàíèè. Äàëåå òðèæäû

ýêñòðàãèðîâàëè ïîðöèÿìè äèýòèëîâîãî ýôèðà ïî 10,5,

5 ìë â òå÷åíèå 15 ìèí. Îáúåäèíåííûå ýêñòðàêòû, òàê

íàçûâàåìûå «êèñëûå èçâëå÷åíèÿ» èç ëåêàðñòâåííûõ

ïðåïàðàòîâ, ñîäåðæàò ôåíîáàðáèòàë, ïàðàöåòàìîë è

íàïðîêñåí [7].

Âîäíûå îñòàòêè ïîäùåëà÷èâàëè 25 %-íûì ðàñ-

òâîðîì àììèàêà äî pH 10 è òðèæäû ýêñòðàãèðîâàëè

ïîðöèÿìè õëîðîôîðìà ïî 5 ìë â òå÷åíèå 15 ìèí.

Îðãàíè÷åñêèå ôàçû ôèëüòðîâàëè ÷åðåç áóìàæíûå

ôèëüòðû (êðàñíàÿ ëåíòà) è âûïàðèâàëè äîñóõà ïðè

êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ñóõîé îñòàòîê ðàñòâîðÿëè â

20 ìë 96 %-íîãî ýòàíîëà. Ýêñòðàêòû, òàê íàçûâàåìûå

«ùåëî÷íûå èçâëå÷åíèÿ», ñîäåðæàùèå êîäåèí, ìåòàìè-

çîë íàòðèÿ, ïðîïèôåíàçîí è êîôåèí [7], èñïîëüçîâàëè

äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîäåèíà.

Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîâîäèëè ÒÑÕ-ðàçäåëåíèå êîì-

ïîíåíòîâ ñìåñè â óñëîâèÿõ, îïèñàííûõ â ðàáîòå [5].

Ïðè ýòîì óäàåòñÿ äîñòè÷ü óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ðàçäå-

ëåíèÿ êîäåèíà (R
f
= 0,26) è ñîïóòñòâóþùèõ åìó â «ùå-

ëî÷íûõ èçâëå÷åíèÿõ» ìåòàìèçîëà íàòðèÿ (R
f
= 0,65),

ïðîïèôåíàçîíà (R
f
= 0,60) è êîôåèíà (R

f
= 0,66).

Ïî îêîí÷àíèè ÒÑÕ-ðàçäåëåíèÿ õðîìàòîãðàôè-

÷åñêóþ ïëàñòèíêó îïðûñêèâàëè ðåàêòèâîì Äðàãåí-

äîðôà (òåòðàéîäîâèñìóòàòîì êàëèÿ K[BiI4], êîòîðûé

øèðîêî èñïîëüçóþò äëÿ îáíàðóæåíèÿ êîäåèíà â òîí-

êîì ñëîå ñîðáåíòà ïðè ïðîâåäåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ

ýêñïåðòèç) [6].

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè êîäåèíà ñ ðåàêòèâîì Äðàãåí-

äîðôà â òâåðäîé ôàçå îáðàçóåòñÿ èîííûé àññîöèàò

(ðèñ. 1) ñ õàðàêòåðíîé äëÿ íåãî îðàíæåâîé îêðàñêîé

[6]. Ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè ïÿòíà âîçðàñòàåò

ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè êîäåèíà â èñõîäíîì

ðàñòâîðå (ðèñ. 2).

Ñïåêòð äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî

èîííîãî àññîöèàòà êîäåèíà ñ ðåàêòèâîì Äðàãåíäîðôà

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øèðîêóþ ïîëîñó ñ ìàêñèìóìîì

ïðè 520 íì (ðèñ. 3).

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü ÄF (R ) = [(1 –

– R )2�2R ] – [(1 – R0)
2�2R0], ãäå R è R0 — êîýôôèöèåí-

òû äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ â çîíå ïÿòíà è ôîíà îáðà-

áîòàííîé õðîìàòîãðàôè÷åñêîé ïëàñòèíêè ñîîòâåòñò-

âåííî, îò êîíöåíòðàöèè ðåàêòèâà Äðàãåíäîðôà ïðè ñî-
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Òàáëèöà 1. Ñîñòàâ íåêîòîðûõ êîäåèíñîäåðæàùèõ ïðåïàðàòîâ

Íàèìåíîâàíèå

ïðåïàðàòà

Ñîñòàâ òàáëåòêè ïðåïàðàòà

Îñíîâíûå êîìïîíåíòû, ìã Âñïîìîãàòåëüíûå âåùåñòâà

Ïåíòàëãèí-Í Ìåòàìèçîë íàòðèÿ, 300 Íàïðîêñåí, 100 Êîôåèí,

50 Ôåíîáàðáèòàë, 10 Êîäåèíà ôîñôàò, 8

Êðàõìàë êàðòîôåëüíûé, ïîëèâèíèëïèððîëèäîí íèçêîìîëåêóëÿð-

íûé (ïîâèäîí), öèòðàò íàòðèÿ, ñòåàðàò ìàãíèÿ

Ïåíòàëãèí

Ïëþñ

Ïàðàöåòàìîë, 300 Ïðîïèôåíàçîí, 250 Êîôåèí,

50 Ôåíîáàðáèòàë, 10 Êîäåèíà ôîñôàò, 8

Äèîêñèä êðåìíèÿ êîëëîèäíûé (àýðîñèë), êàðáîêñèìåòèëêðàõìàë

íàòðèÿ, ïîâèäîí (ïëàñäîí ê25), ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêàÿ öåëëþëî-

çà, äîäåöèëñóëüôàò íàòðèÿ, ñòåàðèíîâàÿ êèñëîòà, òàëüê

Ñåäàëüãèí-Íåî Ïàðàöåòàìîë, 300 Ìåòàìèçîë íàòðèÿ, 150 Êîôå-

èí, 50 Ôåíîáàðáèòàë, 15 Êîäåèíà ôîñôàò, 10

Ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêàÿ öåëëþëîçà, ïîâèäîí, êðàõìàë ïøåíè÷-

íûé, êðîñïîâèäîí, ìåòàáèñóëüôèò íàòðèÿ, òàëüê, ñòåàðàò ìàãíèÿ

CH O3

BiI4

–

HO

N
+

CH3

H

O

Ðèñ. 1. Èîííûé àññîöèàò êîäåèíà ñ ðåàêòèâîì Äðàãåíäîðôà



äåðæàíèè êîäåèíà â èñõîäíîì ðàñòâîðå 250 ìêã�ìë.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 4, ïðè êîíöåíòðàöèÿõ ðåàêòèâà Äðà-

ãåíäîðôà â äèàïàçîíå 1,2 · 10–2 – 2,0 · 10–2 ìîëü�ë íà-

áëþäàåòñÿ ìàêñèìàëüíîå è ïîñòîÿííîå çíà÷åíèå àíà-

ëèòè÷åñêîãî ñèãíàëà — ÄF (R ). Ïîñëå çàâåðøåíèÿ

ïðîÿâëåíèÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîé ïëàñòèíêè èíòåíñèâ-

íîñòü îêðàñêè ïÿòíà è çíà÷åíèå ÄF (R ) îñòàþòñÿ ïî-

ñòîÿííûìè â òå÷åíèå 5 – 60 ìèí.

Â íàéäåííûõ îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ îáðàçîâàíèå

îêðàøåííîãî ïîâåðõíîñòíîãî èîííîãî àññîöèàòà èñ-

ïîëüçîâàëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîäåèíà íåïîñðåäñòâåííî

â òâåðäîé ôàçå ìåòîäîì ñïåêòðîñêîïèè äèôôóçíîãî

îòðàæåíèÿ.

Ïîñòðîåíèå ãðàäóèðîâî÷íîãî ãðàôèêà. Èç èñõîä-

íîãî ðàñòâîðà êîäåèíà â ýòàíîëå (1000 ìêã�ìë) ïóòåì

ðàçáàâëåíèÿ ãîòîâèëè ðàáî÷èå ðàñòâîðû ñëåäóþùèõ

êîíöåíòðàöèé: 25, 50, 100, 250, 500, 750 ìêã�ìë. Íà

õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ïëàñòèíêè íàíîñèëè ïî 0,2 ìë

ïîëó÷åííûõ ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ. Íàíåñåííûå íà ïëà-

ñòèíêó ïðîáû ðàñòâîðîâ âûñóøèâàëè íà âîçäóõå, ïëà-

ñòèíêó ïåðåíîñèëè â êàìåðó äëÿ õðîìàòîãðàôèðîâà-

íèÿ, íàñûùåííóþ ïàðàìè ðàñòâîðèòåëåé (àöåòîí –

õëîðîôîðì – àììèàê â ñîîòíîøåíèè 24:12:1). Ïîñëå

ïðîäâèæåíèÿ ôðîíòà ðàñòâîðîâ íà 10 ñì âûøå ëèíèè

ñòàðòà ïëàñòèíêó âûíèìàëè èç êàìåðû, âûñóøèâàëè

íà âîçäóõå è îïðûñêèâàëè ðàñòâîðîì ðåàêòèâà Äðà-

ãåíäîðôà. Ïîñëå îáðàáîòêè ðåãèñòðèðîâàëè çíà÷åíèÿ

R â îáëàñòè ïðîÿâëåííîé çîíû êîäåèíà íåïîñðåä-

ñòâåííî íà õðîìàòîãðàôè÷åñêîé ïëàñòèíêå ïðè 520 íì

ïî îòíîøåíèþ ê îáðàçöó ñðàâíåíèÿ (ôîí ïëàñòèí-

êè) — R0. Óðàâíåíèå ãðàäóèðîâî÷íîé çàâèñèìîñòè â

êîîðäèíàòàõ ÄF (R ) — êîíöåíòðàöèÿ êîäåèíà, ìêã�ìë:

y = 0,002x (R2 = 0,997). Ïðåäåë îáíàðóæåíèÿ êîäåè-

íà, ðàññ÷èòàííûé ïî 3s-êðèòåðèþ, ðàâåí 9 ìêã�ìë

(n = 5; P = 0,95). Ãðàäóèðîâî÷íûé ãðàôèê ëèíååí äî

1000 ìêã�ìë êîäåèíà.

Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ êîäåèíà â ôàðìàöåâòè-

÷åñêèõ ïðåïàðàòàõ. Àëèêâîòó ýòàíîëüíîãî ðàñòâîðà

«ùåëî÷íûõ èçâëå÷åíèé» (0,2 ìë) íàíîñèëè íà ëèíèþ

ñòàðòà õðîìàòîãðàôè÷åñêîé ïëàñòèíêè. Ïðàâåå íà ðàñ-

ñòîÿíèè 2 ñì íà ëèíèþ ñòàðòà íàíîñÿò êàïëþ ðàñòâî-

ðà «ñâèäåòåëÿ» è äàëåå ïîñòóïàþò êàê îïèñàíî âûøå.

Â îáëàñòè ïðîÿâëåííîé çîíû êîäåèíà íåïîñðåäñòâåí-

íî íà õðîìàòîãðàôè÷åñêîé ïëàñòèíêå èçìåðÿþò çíà÷å-

íèÿ R è R0 ïðè äëèíå âîëíû 520 íì, ðàññ÷èòûâàþò

çíà÷åíèå ÄF (R ) è íàõîäÿò ñîäåðæàíèå êîäåèíà ïî ãðà-

äóèðîâî÷íîìó ãðàôèêó. Îöåíêó ïðàâèëüíîñòè ðåçóëü-

òàòîâ îïðåäåëåíèÿ êîäåèíà ïðîâîäèëè ìåòîäîì «ââå-

äåíî – íàéäåíî». Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ êîäåèíà

â ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ïðåïàðàòàõ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Êàê âèäíî èç òàáë. 2, ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà ïî-

çâîëÿåò ïîëó÷àòü ðåçóëüòàòû ïî ñîäåðæàíèþ êîäåèíà â

ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ïðåïàðàòàõ, ñîïîñòàâèìûå ñ ðåöåï-

òóðíûìè äàííûìè. Ìåòîäèêà ñóùåñòâåííî ñîêðàùàåò

âðåìÿ àíàëèçà (ïî ñðàâíåíèþ ñ ëþìèíåñöåíòíûì

îïðåäåëåíèåì) è óìåíüøàåò âåðîÿòíîñòü ïîòåðè îïðå-

äåëÿåìîãî êîìïîíåíòà íà ñòàäèÿõ åãî ýëþèðîâàíèÿ

ñ õðîìàòîãðàôè÷åñêîé ïëàñòèíêè è ïîñëåäóþùåãî

ôèëüòðîâàíèÿ ðàñòâîðà.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà îïðåäå-

ëåíèÿ êîäåèíà (25 – 1000 ìêã�ìë) ìåòîäîì ñïåêòðî-

ñêîïèè äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê êîäå-

èíñîäåðæàùèì ëåêàðñòâåííûì ïðåïàðàòàì ñ ïðåäâà-

�� �������	�
���
�������
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25 50 100 250 500 750 ìêã ìë�

Ðèñ. 2. Îêðàñêà ïÿòåí êîäåèíà ïðè ðàçëè÷íûõ åãî êîíöåíòðà-

öèÿõ íà õðîìàòîãðàôè÷åñêîé ïëàñòèíêå ïîñëå îáðàáîòêè ðåàê-

òèâîì Äðàãåíäîðôà
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Ðèñ. 3. Ñïåêòð äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî èîííî-

ãî àññîöèàòà êîäåèíà ñ ðåàêòèâîì Äðàãåíäîðôà
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, 10 ìîëü ë�
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ÄF (R ) îò êîíöåíòðàöèè ðåàêòèâà Äðàãåí-

äîðôà (Cä) ïðè ñîäåðæàíèè êîäåèíà â èñõîäíîì ðàñòâîðå

250 ìêã�ìë

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ êîäåèíà â ôàðìàöåâòè÷å-

ñêèõ ïðåïàðàòàõ ìåòîäîì ñïåêòðîñêîïèè äèôôóçíîãî îòðàæå-

íèÿ (n = 5; P = 0,95)

Íàèìåíîâàíèå

ïðåïàðàòà

Ñîäåðæàíèå êîäåèíà* x

t s

n

p

� , ìã

S
r

Ðåöåïòóðíûå

äàííûå
Íàéäåíî

Ïåíòàëãèí Ïëþñ 8 7,7 ± 0,5 0,05

Ïåíòàëãèí Í 8 8,2 ± 0,5 0,05

Ñåäàëüãèí-Íåî 10 10,2 ± 0,5 0,04

* Â ïåðåñ÷åòå íà êîäåèíà ôîñôàò.



ðèòåëüíûì ÒÑÕ-îòäåëåíèåì ñîïóòñòâóþùèõ êîìïî-

íåíòîâ ñ ïðåäåëîì îáíàðóæåíèÿ êîäåèíà 9 ìêã�ìë è

îòíîñèòåëüíûì ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèåì, íå ïðåâû-

øàþùèì 0,05.

Ìåòîäèêà óñïåøíî àïðîáèðîâàíà ïðè àíàëèçå êî-

äåèíñîäåðæàùèõ ïðåïàðàòîâ «Ïåíòàëãèí Ïëþñ»,

«Ïåíòàëãèí Í», «Ñåäàëüãèí-Íåî». Ïîëó÷åííûå ðå-

çóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ êîäåèíà â äàííûõ ëåêàðñòâåí-

íûõ ïðåïàðàòàõ ïîçâîëÿþò ðåêîìåíäîâàòü ðàçðàáîòàí-

íóþ ìåòîäèêó äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðàêòèêå ýêñïåðò-

íûõ ó÷ðåæäåíèé.
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