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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 22 ñåíòÿáðÿ 2015 ã.

Ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê îöåíêå êà÷åñòâà âèí â íîìèíàëüíîé øêàëå (âûñîêîå, ñðåäíåå,

íèçêîå, ôàëüñèôèêàò): ïî ñîäåðæàíèþ â íèõ ëåòó÷èõ âåùåñòâ è ðåçóëüòàòàì äåãóñòàöèîííûõ èñ-

ïûòàíèé âèí. Ïðè ïîìîùè äâóìåðíîãî ÷àñòîòíîãî àíàëèçà — òàáëèö ñîïðÿæåííîñòè (êðîññòàáó-

ëÿöèè) — ïîêàçàíà ñèëüíàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó äâóìÿ ñïîñîáàìè ðàçäåëåíèÿ âèí íà ãðóïïû — ïî

çíà÷åíèþ äåãóñòàöèîííûõ îöåíîê è êîíöåíòðàöèè ëåòó÷èõ âåùåñòâ, èññëåäîâàíà ñòðóêòóðà âçàè-

ìîñâÿçè. Ïîñðåäñòâîì ìåòîäà àíàëèçà ñîîòâåòñòâèé íàèáîëüøåå ñõîäñòâî âûÿâëåíî ìåæäó êëàñ-

ñèôèêàöèÿìè îáðàçöîâ âèí âûñîêîãî êà÷åñòâà, ôàëüñèôèêàòîâ; íåñêîëüêî ìåíüøåå — äëÿ âèí

íèçêîãî êà÷åñòâà è íåçíà÷èòåëüíîå — äëÿ âèí ñðåäíåãî êà÷åñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îöåíêà êà÷åñòâà âèí; íîìèíàëüíàÿ øêàëà; äâóìåðíûé ÷àñòîòíûé àíàëèç; òàá-

ëèöû ñîïðÿæåííîñòè; êðîññòàáóëÿöèÿ.

Ñëîæíîñòü óñòàíîâëåíèÿ âçàèìîñâÿçè êîìïîíåíòíîãî

ñîñòàâà âèí ñ êà÷åñòâîì ïðîäóêöèè îáóñëàâëèâàåò

òðóäíîñòè ïðè îïðåäåëåíèè èíòåãðàëüíîé õàðàêòåðè-

ñòèêè âèí, ñðàâíèìîé ñ îöåíêîé äåãóñòàòîðà. Ñ äðóãîé

ñòîðîíû, îðãàíîëåïòè÷åñêèå ñâîéñòâà âèí ôîðìèðó-

þòñÿ çà ñ÷åò âçàèìîäåéñòâèÿ àðîìàòè÷åñêèõ è âêóñî-

âûõ õàðàêòåðèñòèê, ïðè÷åì àðîìàòè÷åñêèå ñîçäàþò ïî

áîëüøåé ÷àñòè ëåòó÷èå ñîåäèíåíèÿ, à âêóñîâûå êîì-

ïîíåíòû îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ñîäåðæàíèå ëåòó÷èõ

âåùåñòâ â ïàðîâîé ôàçå, èõ ðàñïðåäåëåíèå è ñîîòíî-

øåíèå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåðàçðûâíîñòè ïðîöåñ-

ñà äåãóñòàöèè [1 – 3].

Â ïðåäûäóùåé íàøåé ðàáîòå [4] ìåòîäàìè ìàòåìà-

òè÷åñêîé ñòàòèñòèêè áûëî óñòàíîâëåíî íàëè÷èå âçàè-

ìîñâÿçåé ìåæäó äåãóñòàöèîííîé îöåíêîé è ñîäåðæà-

íèåì ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ, ïîñòðîåíî àäåêâàòíîå ëè-

íåéíîå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå óðàâíåíèå ðåãðåññèè,

ïðè ïîìîùè êîòîðîãî ìîæíî ïðåäñêàçàòü äåãóñòàöè-

îííûå îöåíêè äëÿ âèí âûñîêîãî, ñðåäíåãî è íèçêîãî

êà÷åñòâà. Ïðåäëîæåíû äâà ñïîñîáà êëàññèôèêàöèè

âèí — ïî çíà÷åíèþ äåãóñòàöèîííîé îöåíêè è ñîäåð-

æàíèþ ëåòó÷èõ âåùåñòâ.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — èçó÷åíèå âçàèìîñâÿçè

ìåæäó âûøåóêàçàííûìè âèäàìè êëàññèôèêàöèè è

èññëåäîâàíèå åå ñòðóêòóðû ïðè ïîìîùè äâóìåðíîãî

÷àñòîòíîãî àíàëèçà — òàáëèö ñîïðÿæåííîñòè (êðîññ-

òàáóëÿöèè), âûÿâëåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó îäíîèìåí-

íûìè ãðóïïàìè âèí, ïîëó÷åííûìè ïðè êëàññèôèêà-

öèè óêàçàííûìè ñïîñîáàìè.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ áûëè îáðàçöû íàòóðàëü-

íûõ ñóõèõ êðàñíûõ è áåëûõ âèíîãðàäíûõ âèí ðîñ-

ñèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà, ïîëó÷åííûõ èç åâðîïåéñêèõ

(Êàáåðíå, Ìåðëî, Àëèãîòå, Ðèñëèíã, Ñàïåðàâè è ò.ä.)

è ãèáðèäíûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà (Áèàíêà, Âèîðèêà,

Ìîëäîâà, Ïåðâåíåö Ìàãàðà÷à è ò.ä.). Àíàëèçèðî-

âàëè íàòóðàëüíûå êðàñíûå è áåëûå âèíà ïðîìûøëåí-

íûõ ïðîèçâîäèòåëåé «Ìûñõàêî», «Íîìåðíîé ðåçåðâ»

Ôàíàãîðèè, «Êóáàíüâèíî», «ÞÂÊ», «Âèëëà Âèêòî-

ðèÿ», «Øàòî Òàìàíü», «Øàòî ëÿ ãðàíä Âîñòîê», ïðî-

èçâåäåííûå â 2010 – 2013 ãã. (ñîäåðæàíèå ñïèðòà —

9 – 13 % îá., êèñëîòíîñòü — 4 – 7 ã�äì3), êóïàæíûå,

èçãîòîâëåííûå â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ âèíà,

à òàêæå ôàëüñèôèêàòû.

Â êà÷åñòâå âåùåñòâ, ôîðìèðóþùèõ îðãàíîëåï-

òè÷åñêèå ñâîéñòâà âèí, ðàññìàòðèâàëè ëåòó÷èå êîì-

ïîíåíòû — àöåòàëüäåãèä, ýòèëàöåòàò, ìåòàíîë, âûñ-

øèå ñïèðòû (ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå), óêñóñíóþ êèñ-

ëîòó, ôóðôóðîë, âûáîð êîòîðûõ îáóñëîâëåí òåì, ÷òî

îíè ïðåèìóùåñòâåííî õàðàêòåðèçóþò ñòàäèè òåõíîëî-

ãè÷åñêîãî ïðîöåññà è óðîâåíü ñàìîãî ïðîèçâîäñòâà

[5 – 9].
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Äåãóñòàöèîííóþ îöåíêó âèí îñóùåñòâëÿëà

ïðåäñòàâèòåëüíàÿ ãðóïïà ñïåöèàëèñòîâ (ñ ïðîôèëü-

íûì îáðàçîâàíèåì è ìíîãîëåòíèì îïûòîì ðàáîòû

â îòðàñëè, âîçðàñò — 30 – 55 ëåò, 75 % — ìóæ÷èíû)

ïî 100-áàëëüíîé ñèñòåìå ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé

ÃÎÑÒ Ð 52813–2007 [10]. Ñîäåðæàíèå ëåòó÷èõ êîì-

ïîíåíòîâ â ïðîáàõ âèí îïðåäåëÿëè ìåòîäîì êàïèë-

ëÿðíîé ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè (õðîìàòîãðàôû —

Êðèñòàëë-2000Ì, PE Clarus-600, ïëàìåííî-èîíèçàöè-

îííûé äåòåêòîð, êîëîíêà HP-FFAP äëèíîé 50 ì —

0,32 ìì) [6, 10 – 14].

330 îáðàçöîâ âèí áûëè ðàñïðåäåëåíû íà ãðóïïû

êà÷åñòâà — âûñîêîå, ñðåäíåå, íèçêîå, ôàëüñèôèêàòû

ïî ðåçóëüòàòàì äåãóñòàöèîííîé îöåíêè (36, 111, 159,

24) è äàííûì õèìè÷åñêîãî àíàëèçà (50, 50, 200, 30)

ñîîòâåòñòâåííî.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ñïîñîáîâ êëàññèôèêàöèè, à èìåí-

íî, óñòàíîâëåíèÿ èõ âçàèìîñâÿçè è ñîîòâåòñòâèÿ äðóã

äðóãó, èñïîëüçîâàëè ìåòîäû ìíîãîìåðíîãî àíàëèçà —

òàáëèöû ñîïðÿæåííîñòè (Crosstabulation Tables) è àíà-

ëèç ñîîòâåòñòâèé (Correspondence Analysis) [15].

Êðîññòàáóëÿöèÿ (ïðîöåññ îáúåäèíåíèÿ òàáëèö

÷àñòîò òàê, ÷òî êàæäàÿ ÿ÷åéêà (êëåòêà) â ïîñòðîåííîé

òàáëèöå ïðåäñòàâëÿåòñÿ åäèíñòâåííîé êîìáèíàöèåé

çíà÷åíèé êàòåãîðèàëüíûõ ïåðåìåííûõ) ïîçâîëÿåò ñî-

âìåñòèòü ÷àñòîòû ïîÿâëåíèÿ îáúåêòîâ ïðè ðàçíûõ çíà-

÷åíèÿõ êàòåãîðèàëüíûõ ïåðåìåííûõ. Èññëåäóÿ ýòè

÷àñòîòû, ìîæíî îöåíèòü ñòåïåíü (ñèëüíàÿ – ñëàáàÿ)

è èññëåäîâàòü ñòðóêòóðó âçàèìîñâÿçè ìåæäó êàòåãî-

ðèàëüíûìè ïåðåìåííûìè.

Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè âçàèìîñâÿçè ìåæäó êàòåãîðè-

àëüíûìè ïåðåìåííûìè èññëåäóåìîãî ìàññèâà äàííûõ

äåãóñòàöèîííîé îöåíêè è õèìè÷åñêîãî àíàëèçà èñïû-

òóåìûõ îáðàçöîâ âèí èñïîëüçîâàëè òàáë. 1 ñî çíà÷å-

íèÿìè ñòàòèñòèê êðîññòàáóëÿöèè. Òàê êàê êðèòåðèè

Ïèðñîíà ÷2 è ìàêñèìóì ïðàâäîïîäîáèÿ ÷2 ïðèíèìàþò

äîñòàòî÷íî áîëüøèå çíà÷åíèÿ (568,35; 402,11), à óðîâ-

íè çíà÷èìîñòè p çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì 0,05 (0,00);

ñòàòèñòêà ö áîëüøå 1, à êîýôôèöèåíòû ñîïðÿæåí-

íîñòè, Êðàìåðà V, êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà, ã ïðèíèìàþò

çíà÷åíèÿ, áîëüøèå, ÷åì 0,75, ìîæíî ãîâîðèòü î íàëè-

÷èè ñèëüíîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó äâóìÿ ñïîñîáàìè

êëàññèôèêàöèè âèí â íîìèíàëüíîé øêàëå — ïî çíà÷å-

íèþ äåãóñòàöèîííîé îöåíêè è ïî êîíöåíòðàöèè ëåòó-

÷èõ âåùåñòâ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðà âçàèìîñâÿçè êàòåãî-

ðèàëüíûõ ïåðåìåííûõ áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ÷àñòî-

òû, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå êðîññòàáóëÿöèè

(òàáë. 2) ïî äâóì êàòåãîðèàëüíûì ïåðåìåííûì — «êà-

÷åñòâî ïî äåãóñòàöèîííîé îöåíêå» è «êà÷åñòâî ïî

ñîäåðæàíèþ âåùåñòâ». Îáå êàòåãîðèàëüíûå ïåðåìåí-

íûå ïðèíèìàþò îäíîèìåííûå çíà÷åíèÿ: âûñîêîå,

ñðåäíåå, íèçêîå, ôàëüñèôèêàò. Èíäåêñ «*» îçíà÷àåò

ïðèíàäëåæíîñòü ê êàòåãîðèàëüíîé ïåðåìåííîé «êà-

÷åñòâî ïî ñîäåðæàíèþ âåùåñòâ», «**» — ïðèíàä-

ëåæíîñòü ê êàòåãîðèàëüíîé ïåðåìåííîé «êà÷åñòâî ïî

äåãóñòàöèîííîé îöåíêå». Òàáëèöó ìîæíî àíàëèçèðî-

âàòü, èññëåäóÿ îòíîñèòåëüíûå ÷àñòîòû (%) ïî ñòðîêå

è�èëè ïî ñòîëáöó. Ìîæíî ïîñòðîèòü òàáëèöó, â êîòî-

ðîé áóäóò îòîáðàæåíû äîëè îò îáùåãî ÷èñëà íàáëþäå-

íèé (%). Âçàèìîñâÿçü ìåæäó äâóìÿ êàòåãîðèàëüíûìè

ïåðåìåííûìè ïðîÿâëÿåòñÿ â ïðåèìóùåñòâåííî áîëü-

øèõ çíà÷åíèÿõ íà äèàãîíàëÿõ òàáëèöû (âûäåëåíû ïî-

ëóæèðíûì øðèôòîì).

Ðàññìîòðèì äèíàìèêó èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíûõ

÷àñòîò ïî ñòðîêàì òàáë. 2, ïðåäïîëàãàÿ â êà÷åñòâå èñ-

õîäíîé êëàññèôèêàöèè ðàñïðåäåëåíèå âèí íà ãðóïïû
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Òàáëèöà 1. Ñòàòèñòèêè êðîññòàáóëÿöèè

Ñòàòèñòèêà Çíà÷åíèå p

Êðèòåðèé Ïèðñîíà ÷2 568,35 0,00

Êðèòåðèé ìàêñèìóì ïðàâäîïîäîáèÿ ÷2 402,11 0,00

ö 1,31 —

Êîýôôèöèåíò ñîïðÿæåííîñòè 0,79 —

Êîýôôèöèåíò Êðàìåðà V 0,76 —

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà 0,79 0,00

ã 0,97 —

Òàáëèöà 2. Äâóìåðíàÿ òàáëèöà ÷àñòîò (ñîïðÿæåíèÿ)

Êà÷åñòâî ïî äåãóñòàöè-

îííîé îöåíêå

Êà÷åñòâî ïî êîíöåíòðàöèè âåùåñòâ

Âûñîêîå* Ñðåäíåå* Íèçêîå* Ôàëüñèôèêàò* Âñåãî ïî ñòð.

Âûñîêîå** 36 0 0 0 36

Ïî ñòîëáöó, % 72,00 0,00 0,00 0,00

Ïî ñòðîêå, % 100,00 0,00 0,00 0,00

Ñðåäíåå** 14 44 53 0 111

Ïî ñòîëáöó, % 28,00 88,00 26,50 0,00

Ïî ñòðîêå, % 12,61 39,64 47,75 0,00

Íèçêîå** 0 6 147 6 159

Ïî ñòîëáöó, % 0,00 12,00 73,50 20,00

Ïî ñòðîêå, % 0,00 3,77 92,45 3,77

Ôàëüñèôèêàò** 0 0 0 24 24

Ïî ñòîëáöó, % 0,00 0,00 0,00 80,00

Ïî ñòðîêå, % 0,00 0,00 0,00 100,00

Âñåãî 50 50 200 30 330



êà÷åñòâà ïî äåãóñòàöèîííîé îöåíêå. Âñå îáðàçöû âèí

âûñîêîãî êà÷åñòâà ïî äåãóñòàöèîííîé îöåíêå êëàññè-

ôèöèðîâàíû êàê âèíà âûñîêîãî êà÷åñòâà è ïî ñîäåð-

æàíèþ âåùåñòâ. Èç 111 îáðàçöîâ âèí ñðåäíåãî êà÷åñò-

âà ïî äåãóñòàöèîííîé îöåíêå 14 (12,61 %) êëàññèôè-

öèðîâàíû êàê âèíà âûñîêîãî êà÷åñòâà, 44 (39,64 %) —

âèíà ñðåäíåãî êà÷åñòâà, 53 (47,75 %) — âèíà íèçêîãî

êà÷åñòâà, 0 — âèíà-ôàëüñèôèêàòû ïî ñîäåðæàíèþ âå-

ùåñòâ. Èç 159 îáðàçöîâ âèí íèçêîãî êà÷åñòâà ïî äåãó-

ñòàöèîííîé îöåíêå íè îäèí íå êëàññèôèöèðîâàí êàê

âèíî âûñîêîãî êà÷åñòâà, 6 (3,77 %) êëàññèôèöèðîâàíû

êàê âèíà ñðåäíåãî êà÷åñòâà, 147 (92,45 %) — âèíà

íèçêîãî êà÷åñòâà, 6 (3,77 %) — âèíà-ôàëüñèôèêàòû

ïî ñîäåðæàíèþ âåùåñòâ. Âñå îáðàçöû âèí-ôàëüñè-

ôèêàòîâ ïî äåãóñòàöèîííîé îöåíêå êëàññèôèöèðîâà-

íû êàê âèíà-ôàëüñèôèêàòû è ïî ñîäåðæàíèþ âåùåñòâ.

Ñîâïàäåíèÿ âèí ïî ãðóïïàì êà÷åñòâà (âûñîêîå, ñðåä-

íåå, íèçêîå, ôàëüñèôèêàòû) ñîñòàâèëè 100, 39,64,

92,45 è 100 % ñîîòâåòñòâåííî. Òàêèì îáðàçîì, íàè-

áîëüøåå ðàñõîæäåíèå â ðåçóëüòàòàõ êëàññèôèêàöèè

âèí ñðåäíåãî êà÷åñòâà — 39,64 % ñîâïàäåíèé, íàè-

ìåíüøåå — âèí âûñîêîãî êà÷åñòâà è ôàëüñèôèêàòîâ

(100 % ñîâïàäåíèé).

Íåñêîëüêî èíàÿ äèíàìèêà èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëü-

íûõ ÷àñòîò ïî ñòîëáöàì, ïðåäïîëàãàÿ â êà÷åñòâå èñ-

õîäíîé êëàññèôèêàöèè ðàñïðåäåëåíèå âèí íà ãðóïïû

êà÷åñòâà ïî ñîäåðæàíèþ âåùåñòâ. Èç 50 îáðàçöîâ âèí

âûñîêîãî êà÷åñòâà ïî ñîäåðæàíèÿì âåùåñòâ 36 (72 %)

êëàññèôèöèðîâàíû êàê âèíà âûñîêîãî êà÷åñòâà è ïî

äåãóñòàöèîííîé îöåíêå, 14 (28 %) — âèíà ñðåäíåãî

êà÷åñòâà, íè îäèí íå êëàññèôèöèðîâàí êàê âèíî íèç-

êîãî êà÷åñòâà èëè ôàëüñèôèêàò. Èç 50 îáðàçöîâ âèí

ñðåäíåãî êà÷åñòâà ïî ñîäåðæàíèþ âåùåñòâ íè îäèí íå

êëàññèôèöèðîâàí êàê âèíî âûñîêîãî êà÷åñòâà èëè

ôàëüñèôèêàò ïî äåãóñòàöèîííîé îöåíêå, 44 îáðàçöà

(88 %) êëàññèôèöèðîâàíû êàê âèíà ñðåäíåãî êà÷åñòâà,

6 (12 %) — âèíà íèçêîãî êà÷åñòâà. Èç 200 îáðàçöîâ

âèí íèçêîãî êà÷åñòâà ïî ñîäåðæàíèþ âåùåñòâ íè îäèí

íå êëàññèôèöèðîâàí êàê âèíî âûñîêîãî êà÷åñòâà èëè

ôàëüñèôèêàò ïî äåãóñòàöèîííîé îöåíêå, 53 (26,5 %)

êëàññèôèöèðîâàíû êàê âèíà ñðåäíåãî êà÷åñòâà, 147

(73,5 %) — íèçêîãî êà÷åñòâà. Èç 30 îáðàçöîâ ôàëüñè-

ôèêàòîâ ïî ñîäåðæàíèþ âåùåñòâ íè îäèí íå êëàññè-

ôèöèðîâàí êàê âèíî âûñîêîãî èëè ñðåäíåãî êà÷åñòâà

ïî äåãóñòàöèîííîé îöåíêå, 6 (20 %) êëàññèôèöèðîâà-

íû êàê âèíà íèçêîãî êà÷åñòâà, 24 (80 %) — ôàëüñèôè-

êàòû. Ñîâïàäåíèå âèí ïî ãðóïïàì êà÷åñòâà (âûñîêîå,

ñðåäíåå, íèçêîå, ôàëüñèôèêàòû) ñîñòàâèëî 72, 88, 73,5

è 80 % ñîîòâåòñòâåííî. Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ

ðåçóëüòàòîâ, ïðè ðàññìîòðåíèè â êà÷åñòâå èñõîäíîé

êëàññèôèêàöèè âèí ïî ñîäåðæàíèþ âåùåñòâ äîñòèã-

íóòî âûñîêîå ñîâïàäåíèå ïî âñåì ãðóïïàì êà÷åñòâà.

Îòîáðàæåííûå ðàíåå îòíîñèòåëüíûå ÷àñòîòû ñîâ-

ïàäåíèé ïî îáîèì âèäàì êëàññèôèêàöèè ÿâëÿþòñÿ

ïðåäïîñûëêîé äëÿ óòâåðæäåíèÿ, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå

âèí íà ãðóïïû êà÷åñòâà ïî ñîäåðæàíèþ âåùåñòâ ÿâëÿ-

åòñÿ áîëåå îáúåêòèâíûì ñïîñîáîì êëàññèôèêàöèè.

Îäíà èç öåëåé àíàëèçà ñîîòâåòñòâèé — ïðåäñòàâ-

ëåíèå ñîäåðæèìîãî òàáëèöû îòíîñèòåëüíûõ ÷àñòîò

(ñì. òàáë. 1) â âèäå ðàññòîÿíèé ìåæäó îòäåëüíûìè

ñòðîêàìè è�èëè ñòîëáöàìè òàáëèöû â ïðîñòðàíñòâå,

âîçìîæíî, áîëåå íèçêîé ðàçìåðíîñòè, â ÷àñòíîñòè,

ðàçìåðíîñòè 2, ò.å. íà ïëîñêîñòè. Ïî ãåîìåòðè÷åñêîìó

ðàñïîëîæåíèþ ñòðîê è ñòîëáöîâ òàáëèöû â íîâîé

ñèñòåìå êîîðäèíàò è ìîæíî ñóäèòü î õàðàêòåðå ñîîò-

âåòñòâèÿ ìåæäó ñòðîêàìè è ñòîëáöàìè òàáëèöû

(òàáë. 3, 4). Ïåðâàÿ — äëÿ òî÷åê-ñòðîê, äðóãàÿ — äëÿ

òî÷åê-ñòîëáöîâ ñ êîîðäèíàòàìè ñòðîê è ñòîëáöîâ,

à òàêæå ñòàòèñòèêàìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îöåíèòü

àäåêâàòíîñòü âûáîðà ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà.

Ñòîëáåö «Ìàññà» ñîäåðæèò ñîîòâåòñòâóþùèå ñóììû

ïî ñòðîêàì èëè ñòîëáöàì äëÿ òàáëèöû îòíîñèòåëüíûõ

÷àñòîò îò îáùåãî ÷èñëà íàáëþäåíèé (330). Ñòîëáåö

«Êà÷åñòâî» ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î êà÷åñòâå ïðåä-

ñòàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé òî÷êè-ñòðîêè èëè òî÷êè-

ñòîëáöà â êîîðäèíàòíîé ñèñòåìå Èçìåðåíèå 1 è Èçìå-

ðåíèå 2. Êà÷åñòâî òî÷êè îïðåäåëåíî êàê îòíîøåíèå

êâàäðàòà ðàññòîÿíèÿ îò äàííîé òî÷êè äî íà÷àëà êîîð-

äèíàò â ïðîñòðàíñòâå ñíèæåííîé ðàçìåðíîñòè (2)

ê êâàäðàòó ðàññòîÿíèÿ îò äàííîé òî÷êè äî íà÷àëà

êîîðäèíàò â ïðîñòðàíñòâå ìàêñèìàëüíîé ðàçìåðíîñòè

(3 = 4 – 1). Êà÷åñòâî èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0 äî 1,

÷åì áëèæå ê 1, òåì êà÷åñòâî âûøå. Ïðè óâåëè÷åíèè

ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà êà÷åñòâî âîçðàñòàåò. Íèç-

êîå êà÷åñòâî îçíà÷àåò, ÷òî äàííûå ñòðîêà èëè ñòîëáåö

íåäîñòàòî÷íî õîðîøî ïðåäñòàâëåíû â ïðîñòðàíñòâå

ñ çàäàííûì ÷èñëîì èçìåðåíèé — ðàçìåðíîñòüþ ïðî-

ñòðàíñòâà. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî íèçêîå êà÷åñòâî

ñîîòâåòñòâóåò ñòðîêå ñðåäíåå** (0,227) è ñòîëáöó

ñðåäíåå* (0,107).

Íà ðèñ. 1 ñòðîêè è ñòîëáöû òàáë. 1 èçîáðàæåíû

â âèäå òî÷åê íà ïëîñêîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ êîîðäè-

íàòàìè, ïðåäñòàâëåííûìè â òàáë. 3 è 4 â ñòîëáöàõ

Èçìåðåíèå 1 è Èçìåðåíèå 2. Òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè
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Òàáëèöà 3. Êîîðäèíàòû è âêëàä â èíåðöèþ ñòðîêè

Ñòðîêà
Íîìåð

ñòðîêè

Êîîðäèíàòû

Ìàññà
Êà÷å-

ñòâîÈçìå-

ðåíèå 1

Èçìåðå-

íèå 2

Âûñîêîå** 1 –1,085 2,073 0,109 0,978

Ñðåäíåå** 2 –0,315 –0,137 0,336 0,228

Íèçêîå** 3 0,018 –0,538 0,482 0,666

Ôàëüñèôèêàò** 4 2,965 1,092 0,073 0,998

Òàáëèöà 4. Êîîðäèíàòû è âêëàä â èíåðöèþ ñòîëáöà

Ñòîëáåö
Íîìåð

ñòîëáöà

Êîîðäèíàòû

Ìàññà Êà÷åñòâîÈçìå-

ðåíèå 1

Èçìåðå-

íèå 2

Âûñîêîå* 1 –0,971 1,736 0,152 0,993

Ñðåäíåå* 2 –0,307 –0,222 0,152 0,108

Íèçêîå* 3 –0,079 –0,516 0,606 0,825

Ôàëüñèôèêàò* 4 2,654 0,915 0,091 0,999



(0, 0) íàçûâàåòñÿ öåíòðîì òÿæåñòè ñèñòåìû êîîðäèíàò.

Äëÿ îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ ñòðîê è ñòîëáöîâ òàáëèöû

÷àñòîò, à çíà÷èò, è ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó ñïîñîáàìè

êëàññèôèêàöèè, ñëåäóåò ñîåäèíèòü èíòåðåñóþùèå íàñ

òî÷êè íà ïëîñêîñòè ïðÿìûìè ëèíèÿìè ñ öåíòðîì

òÿæåñòè (0, 0). Ïðè ýòîì, åñëè îáðàçîâàííûé óãîë

îñòðûé, òî ñòðîêà è ñòîëáåö ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðî-

âàííû äðóã ñ äðóãîì, ÷òî îçíà÷àåò íàëè÷èå ñîîòâåò-

ñòâèÿ ìåæäó íèìè, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñîîòâåòñòâèå

îòñóòñòâóåò. ×åì óãîë îñòðåå, òåì ñîîòâåòñòâèå ìåæäó

ñòðîêàìè è ñòîëáöàìè âûøå.

Èç ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî íàèìåíüøèé óãîë, áëèçêèé ê

0, îáðàçóåò ïðÿìûå, ñîåäèíÿþùèå ñ öåíòðîì òÿæåñòè

òî÷êè âûñîêîå** è âûñîêîå*, ôàëüñèôèêàò** è ôàëü-

ñèôèêàò*. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ âèí âûñîêîãî êà÷å-

ñòâà è ôàëüñèôèêàòîâ îáà ñïîñîáà êëàññèôèêàöèè

èìåþò íàèáîëüøåå ñîîòâåòñòâèå. Íåñêîëüêî áîëüøèé

óãîë äëÿ òî÷åê íèçêîå** è íèçêîå*, à çíà÷èò, äëÿ âèí

íèçêîãî êà÷åñòâà îáà ñïîñîáà êëàññèôèêàöèè èìåþò

íåñêîëüêî ìåíüøåå ñîîòâåòñòâèå. Çíà÷èòåëüíî áîëü-

øèé óãîë äëÿ òî÷åê ñðåäíåå** è ñðåäíåå*, ñëåäîâà-

òåëüíî, äëÿ âèí ñðåäíåãî êà÷åñòâà îáà ñïîñîáà êëàñ-

ñèôèêàöèè èìåþò íàèìåíüøåå, íåçíà÷èòåëüíîå ñîîò-

âåòñòâèå. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òîò ôàêò, ÷òî

ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñîîòâåòñòâèé íå ïðîòèâîðå÷àò

÷àñòîòàì â òàáë. 1, âû÷èñëåííûì ìåòîäîì òàáëèö

ñîïðÿæåííîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ñïðàâåäëèâûì áóäåò óòâåðæäåíèå,

÷òî, íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ñèëüíîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó

ñïîñîáàìè êëàññèôèêàöèè, äëÿ âèí âûñîêîãî êà÷åñòâà

è ôàëüñèôèêàòîâ ïðèñóòñòâóåò íàèáîëüøåå ñîîòâåò-

ñòâèå ìåæäó ðåçóëüòàòàìè êëàññèôèêàöèè, äëÿ âèí

íèçêîãî êà÷åñòâà åñòü îïðåäåëåííûå, à äëÿ âèí ñðåäíå-

ãî êà÷åñòâà — ñóùåñòâåííûå íåñîîòâåòñòâèÿ. Ïîïûò-

êè äîáèòüñÿ áîëåå âûñîêîãî ñõîäñòâà ïîñðåäñòâîì

âàðüèðîâàíèÿ äèàïàçîíîâ áàëëüíîé øêàëû äåãóñòàöè-

îííîé îöåíêè íå óâåí÷àëèñü óñïåõîì.

Åñòåñòâåííî, ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåëåííûé èíòå-

ðåñ, êàêîé èç ñïîñîáîâ êëàññèôèêàöèè ÿâëÿåòñÿ

ïðè÷èíîé ðàçäåëåíèÿ èõ ïî ãðóïïàì êà÷åñòâà. Äëÿ

îòâåòà íà äàííûé âîïðîñ îáðàòèìñÿ ê äèàãðàììå

ðàññåÿíèÿ êàíîíè÷åñêèõ êîðíåé, ïîñòðîåííîé ìå-

òîäîì äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ïðè êàòåãîðèàëü-

íîé ïåðåìåííîé «êà÷åñòâî ïî ñîäåðæàíèþ âåùåñòâ»

è íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ «àöåòàëüäåãèä», «ýòèë-

àöåòàò», «ìåòàíîë», «âûñøèå ñïèðòû» (ñóììàðíîå

ñîäåðæàíèå), «óêñóñíàÿ êèñëîòà», «ôóðôóðîë»

(ðèñ. 2). Äèàãðàììà ðàññåÿíèÿ êàíîíè÷åñêèõ êîðíåé

ïîçâîëÿåò îáúåêòû ìíîãîìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà (â íà-

øåì ñëó÷àå — îáðàçöû âèí) ïðåäñòàâèòü â âèäå òî÷åê

íà ïëîñêîñòè â íîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò (êîðåíü 1,

êîðåíü 2 ), ñîõðàíèâ ïîðÿäîê ðàññòîÿíèé (ñõîäñòâà)

ìåæäó íèìè. Ïðè ýòîì, ÷åì ìåíüøå ðàññòîÿíèå ìåæäó

îáúåêòàìè (îáðàçöàìè âèí), òåì âûøå ñõîäñòâî ìåæäó

íèìè. Èç ãðàôèêà âèäíî, ÷òî îáðàçöû âèí, ïðèíàäëå-

æàùèå ê ðàçëè÷íûì ãðóïïàì êà÷åñòâà, èìåþò ÷åòêóþ

ëîêàëèçàöèþ íà ïëîñêîñòè, îáðàçóÿ ãðóïïû îäíîðîä-

íîñòè — êëàñòåðû.
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Èçìåðåíèå 1: Ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå 0,80120 (46,52 % èíåðöèè)
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Êîîðäèíàòû ñòðîê

Êîîðäèíàòû ñòîëáöîâ

Ðèñ. 1. Äâóìåðíûé ãðàôèê êîîðäèíàò ñòðîê è ñòîëáöîâ òàáëè-
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Ðèñ. 2. Äèàãðàììà ðàññåÿíèÿ êàíîíè÷åñêèõ êîðíåé äëÿ ïåðå-

ìåííîé «êà÷åñòâî ïî ñîäåðæàíèþ âåùåñòâ»
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Ðèñ. 3. Äèàãðàììà ðàññåÿíèÿ êàíîíè÷åñêèõ êîðíåé äëÿ ïåðå-

ìåííîé «êà÷åñòâî ïî äåãóñòàöèîííîé îöåíêå»



Ïðè ïîñòðîåíèè äèàãðàììû ðàññåÿíèÿ êàíîíè÷å-

ñêèõ êîðíåé ïðè êàòåãîðèàëüíîé ïåðåìåííîé «êà÷åñò-

âî ïî äåãóñòàöèîííîé îöåíêå» îáðàçöû âèí, ïðèíàä-

ëåæàùèå ê ðàçëè÷íûì ãðóïïàì êà÷åñòâà, óæå íå èìå-

þò ÷åòêîé ëîêàëèçàöèè íà ïëîñêîñòè (ðèñ. 3).

Ïî ñóòè, íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû 3 êëàñòåðà: ïåð-

âûé ñîñòîèò èç âèí ñðåäíåãî è íèçêîãî êà÷åñòâà, âòî-

ðîé — èç âèí âûñîêîãî è ñðåäíåãî êà÷åñòâà, òðåòèé —

èç âèí âûñîêîãî êà÷åñòâà è ôàëüñèôèêàòîâ. Èç ïðåä-

ñòàâëåííûõ äèàãðàìì ìîæíî ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå,

÷òî ïðè äåãóñòàöèè âèí ïîÿâëÿþòñÿ îïðåäåëåííûå

ñëîæíîñòè ïðè îöåíêå êà÷åñòâà âèí ñìåæíûõ êàòåãî-

ðèé êà÷åñòâà: âûñîêîå – ñðåäíåå, ñðåäíåå – íèçêîå,

íèçêîå – ôàëüñèôèêàò. Ïðè ýòîì èç òàáë. 2 ñëåäóåò,

÷òî îöåíêà äåãóñòàòîðàìè âèí íåâûñîêîãî êà÷åñòâà

áîëåå ëîÿëüíà, ÷åì îöåíêà ïî êîíöåíòðàöèè âåùåñòâ.

Òàê, âèíàìè ñðåäíåãî êà÷åñòâà ïî ðåçóëüòàòàì äå-

ãóñòàöèîííîé îöåíêè ïðèçíàíû 111 îáðàçöîâ, à íèçêî-

ãî — 159, â òî âðåìÿ êàê âèíàìè ñðåäíåãî êà÷åñòâà ïî

ñîäåðæàíèþ âåùåñòâ ïðèçíàíû âñåãî 50 îáðàçöîâ,

à íèçêîãî — 200. Ïðè÷èíà ýòîãî ÿâëåíèÿ, âîçìîæíî

çàêëþ÷àåòñÿ â îãðàíè÷åííîñòè, òî÷íåå, ñëàáîñòè ïî-

ðÿäêîâîé øêàëû. Äåãóñòàòîð, âûñòàâëÿÿ áàëëû òîìó

èëè èíîìó îáðàçöó âèíà, âûðàæàåò â ÷èñëîâîé ôîðìå

ñòåïåíü ñâîåãî ïðåäïî÷òåíèÿ îäíîãî âèíà äðóãîìó,

÷òî âåñüìà ñóáúåêòèâíî è óñëîâíî. Åñëè ïðîâîäèòü äå-

ãóñòàöèþ îäíîãî è òîãî æå îáðàçöà âèíà â ðàçëè÷íûõ,

îòëè÷àþùèõñÿ ãðóïïàõ âèí, òî è äåãóñòàöèîííûå

îöåíêè áóäóò ðàçëè÷íûìè, è îáúÿñíÿåòñÿ ýòî ñâîé-

ñòâîì îòíîñèòåëüíîñòè ñàìîé ïîðÿäêîâîé øêàëû.

Â ñóáúåêòèâíîñòè áàëëüíîé øêàëû òàêæå íàõîäèò îò-

ðàæåíèå âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ íåóïðàâëÿåìûõ ôàêòîðîâ

íà ñîñòîÿíèå äåãóñòàòîðîâ. Ýòî âëèÿíèå íèâåëèðóþò

ñóììèðîâàíèåì áàëëîâ ðàçëè÷íûõ äåãóñòàòîðîâ, õîòÿ

â áàëëüíîé øêàëå îïåðàöèÿ ñóììèðîâàíèÿ â ïðèíöèïå

íå îïðåäåëåíà [16]. Â òî æå âðåìÿ èíòåðâàëüíàÿ øêà-

ëà, â êîòîðîé îïðåäåëÿþò êîíöåíòðàöèþ ëåòó÷èõ âå-

ùåñòâ, ïîñòîÿííà, íåèçìåííà, à çíà÷èò è àáñîëþòíî

îáúåêòèâíà. Ìîæíî ãîâîðèòü ëèøü îá îøèáêàõ îêðóã-

ëåíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïîìîùè òàáëèö êðîññòàáóëÿ-

öèè ïîêàçàíî íàëè÷èå ñèëüíîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó

äâóìÿ ñïîñîáàìè ðàçäåëåíèÿ âèí íà ãðóïïû — ïî çíà-

÷åíèþ äåãóñòàöèîííûõ îöåíîê è êîíöåíòðàöèè ëåòó-

÷èõ âåùåñòâ. Ïîñðåäñòâîì àíàëèçà ÷àñòîò èññëåäîâà-

íà ñòðóêòóðà ýòîé âçàèìîñâÿçè. Ìåòîäîì àíàëèçà ñî-

îòâåòñòâèé íàèáîëüøåå ñõîäñòâî âûÿâëåíî ìåæäó

êëàññèôèêàöèÿìè îáðàçöîâ âèí âûñîêîãî êà÷åñòâà,

ôàëüñèôèêàòàìè; íåñêîëüêî ìåíüøåå — ìåæäó âèíà-

ìè íèçêîãî êà÷åñòâà è íåçíà÷èòåëüíîå — ìåæäó âèíà-

ìè ñðåäíåãî êà÷åñòâà.
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