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Êîíòðîëü òîëùèíû ìåòàëëè÷åñêèõ ïëåíîê — âàæíàÿ

ñîñòàâëÿþùàÿ, íàïðèìåð, â òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè è

ïðîèçâîäñòâà ñîâðåìåííûõ ÑÂ×-òðàíçèñòîðîâ íà îñ-

íîâå GaN, ïîñêîëüêó êîíòàêòû èñòîêà è ñòîêà òàêèõ

òðàíçèñòîðîâ èìåþò ìíîãîñëîéíûå ìåòàëëè÷åñêèå

ïîêðûòèÿ [1, 2].

Òîëùèíû ìåòàëëè÷åñêèõ ïëåíîê îáû÷íî îïðåäå-

ëÿþò ýëèïñîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì íà «ñïóòíèêàõ», â

êà÷åñòâå êîòîðûõ èñïîëüçóþò ïîëèðîâàííûå ïëàñòè-

íû èç êâàðöà èëè ñàïôèðà ñ îáðàòíîé øëèôîâàííîé

ñòîðîíîé. Ïîãðåøíîñòü ñîñòàâëÿåò 10 – 20 % [3].

Ïðåäëàãàåìûé íàìè ïîäõîä ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü òîë-

ùèíó ìåòàëëè÷åñêèõ ïëåíîê ïîðÿäêà 200 – 600 Å ñ

òî÷íîñòüþ, ëó÷øåé, ÷åì 10 Å.

Èçìåðÿëè íàïûëåííûå òåðìè÷åñêèì ìåòîäîì

ïëåíêè çîëîòà, èñïîëüçóþùèåñÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè

ìíîãîñëîéíûõ êîíòàêòîâ èñòîêà è ñòîêà ÑÂ×-òðàíçè-

ñòîðîâ íà îñíîâå GaN.

Íà ïåðâîì ýòàïå ïðè ïîìîùè ëàçåðíîãî ýëëèïñî-

ìåòðà îïðåäåëÿëè ýëëèïñîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ø è

Ä äëÿ îáðàçöà ñ «òîëñòîé» (òîëùèíà 1 – 2 ìêì) ïëåí-

êîé, íàíåñåííîé íà ïîëèðîâàííóþ ïëàñòèíó ñàïôèðà ñ

îáðàòíîé øëèôîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ («òîëñòàÿ»

ïëåíêà íå ïðîçðà÷íà äëÿ ëó÷à ëàçåðà ñ äëèíîé âîëíû

0,6328 ìêì). Çàòåì ïðè ïîìîùè ðàçðàáîòàííîé îðèãè-

íàëüíîé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû [4] (ðèñ. 1) ðàññ÷è-

òûâàëè îïòè÷åñêèå êîíñòàíòû: ïîêàçàòåëü ïðåëîìëå-

íèÿ n è êîýôôèöèåíò ýêñòèíêöèè k (ïîëó÷èëè ñëåäóþ-

ùèå çíà÷åíèÿ: n = 0,19 è k = 3,17).

Íà âòîðîì ýòàïå àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿëè ýëëèïñî-

ìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû «òîíêèõ» (ïðîçðà÷íûõ äëÿ

ëó÷à ëàçåðà ñ óêàçàííîé äëèíîé âîëíû) ïëåíîê, íàíå-

ñåííûõ íà òàêóþ æå, êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, ïîä-

ëîæêó. Ïðè èçìåðåíèè äâóõ îáðàçöîâ ñ ðàçëè÷íûìè

òîëùèíàìè ïëåíîê ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

Ðèñ. 1. «Îêíî» ïðîãðàììû äëÿ ðàñ÷åòà îïòè÷åñêèõ êîíñòàíò

«òîëñòîé» è òîëùèí «òîíêèõ» ïëåíîê çîëîòà



ø1 = 42,45°, Ä1 = 106,39 (îáðàçåö 1), ø2 = 26,90°,

Ä2 = 92,34° (îáðàçåö 2).

Çíàÿ îïòè÷åñêèå êîíñòàíòû äëÿ «òîëñòîé» ïëåíêè,

ñòðîèëè ýëëèïñîìåòðè÷åñêèå Ä – ø-êðèâûå äëÿ «òîí-

êèõ» (òîëùèíû 60 – 600 Å). Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû

îòðåçêè Ä – ø-êðèâûõ (øàã — 1 Å, êâàäðàòàìè ïîêà-

çàíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ äëÿ îáðàçöîâ 1 è

2). Âèäíî, ÷òî ïàðàìåòð Ä èçìåðåííûõ ïëåíîê (îáðàç-

öû 1 è 2) îòëè÷àåòñÿ îò ñîîòâåòñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ íà

Ä – ø-êðèâîé âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî îïòè÷åñêèå êîí-

ñòàíòû «òîíêèõ» è «òîëñòûõ» ïëåíîê âñå-òàêè ìîãóò

íåìíîãî îòëè÷àòüñÿ [2].

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èçìåðåíèÿ è ðàñ÷åòû

ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì ïîêàçûâà-

þò, ÷òî òîëùèíó «òîíêèõ» ìåòàëëè÷åñêèõ ïëåíîê, ïî-

ëó÷åííûõ òåðìè÷åñêèì ìåòîäîì, ìîæíî îïðåäåëÿòü ñ

òî÷íîñòüþ, ëó÷øåé, ÷åì 10 Å.
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Ðèñ. 2. Ä – ø-êðèâûå äëÿ ðàçíûõ òîëùèí «òîíêèõ» ïëåíîê è ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ, ïðèìåíÿåìûå äëÿ îáðàçöîâ 1 (à) è 2 (á )




