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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 7 îêòÿáðÿ 2016 ã.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû âíåäðåíèÿ ìíîãîêàíàëüíîãî àíàëèçàòîðà ýìèññèîííûõ ñïåêòðîâ (ÌÀÝÑ)

ñ ïðîãðàììîé «Àòîì» äëÿ ìíîãîýëåìåíòíîãî àòîìíî-ýìèññèîííîãî ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ãîð-

íûõ ïîðîä ìåòîäîì ïðîñûïêè-âäóâàíèÿ. Çàìåíà âèçóàëüíîé ðàñøèôðîâêè âûñîêîêà÷åñòâåííîé

öèôðîâîé îáðàáîòêîé ñïåêòðîâ ïîçâîëèëà ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àíàëèçà,

ðàñøèðèòü äèàïàçîí îïðåäåëÿåìûõ ñîäåðæàíèé è óëó÷øèòü ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

îïðåäåëåíèÿ ìèêðî- è ìàêðîêîìïîíåíòîâ ãîðíûõ ïîðîä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àòîìíî-ýìèññèîííûé ñïåêòðàëüíûé àíàëèç; òðåõôàçíàÿ äóãà; ñïîñîá ïðîñûï-

êè-âäóâàíèÿ; ìíîãîêàíàëüíûé àíàëèçàòîð ýìèññèîííûõ ñïåêòðîâ.

Ñðåäè ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä äî ñèõ ïîð

øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí ïðèáëèæåííî-êîëè÷åñòâåííûé

àòîìíî-ýìèññèîííûé ñïåêòðàëüíûé àíàëèç (ÏÊÝÑÀ).

Ïðèìåíèìîñòü ýòîãî ìåòîäà îïðåäåëÿåòñÿ òðåáîâà-

íèÿìè çàêàç÷èêà-ãåîëîãà ê òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ êîì-

ïîíåíòîâ â ãîðíûõ ïîðîäàõ. Ýòè òðåáîâàíèÿ ðåãëàìåí-

òèðóþòñÿ íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè íà

îïðåäåëåííûå âèäû ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Òàê,

ïðè ðåãèîíàëüíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ìåò-

ðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àíàëèçà äîëæíû áûòü

äîñòàòî÷íûìè äëÿ âûÿâëåíèÿ ãëàâíåéøèõ ãåîõèìè÷å-

ñêèõ îñîáåííîñòåé èññëåäóåìîãî ðåãèîíà è äëÿ ñòàòè-

ñòè÷åñêè çíà÷èìîé êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè âàæíåé-

øèõ ãåîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãåîëîãè÷åñêèõ

îáúåêòîâ. Ïðè ýòîì íå ìåíåå âàæíûì ÿâëÿþòñÿ âûñî-

êàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ýêîíîìè÷íîñòü àíàëèòè÷å-

ñêîãî ìåòîäà è åãî èíôîðìàòèâíîñòü, ò.å. âîçìîæíîñòü

îäíîâðåìåííîãî îïðåäåëåíèÿ ìíîãèõ õèìè÷åñêèõ

ýëåìåíòîâ [1].

Äîëãîå âðåìÿ ÏÊÝÑÀ áûë ñàìûì âîñòðåáîâàí-

íûì ìåòîäîì àíàëèçà ãîðíûõ ïîðîä, îñîáåííî ïîñëå

øèðîêîãî âíåäðåíèÿ â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ ìåòîäà

ïðîñûïêè-âäóâàíèÿ ïîðîøêîâûõ ïðîá â äóãîâîé ðàç-

ðÿä. Â òå ãîäû ýòî íàïðàâëåíèå áóðíî ðàçâèâàëîñü,

áûëè ðàçðàáîòàíû ðàçíîîáðàçíûå ìîäåëè ïðèáîðîâ.

Â ñïåêòðàëüíîé ëàáîðàòîðèè ÂÑÅÃÅÈ èñïîëüçî-

âàëè äâà ìåòîäà ââåäåíèÿ ïðîáû â äóãîâîé ðàçðÿä:

êëàññè÷åñêèé — èñïàðåíèå ïîðîøêîâîé ïðîáû èç êðà-

òåðà óãîëüíîãî ýëåêòðîäà â äóãîâîì ðàçðÿäå ïåðåìåí-

íîãî òîêà è ñïîñîáîì ïðîñûïêè-âäóâàíèÿ.

Ñðàâíèâàÿ ýòè äâà ñïîñîáà, íåîáõîäèìî ó÷èòû-

âàòü äâà îñíîâíûõ ôàêòîðà: êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëà

ïðîáû, ïîñòóïàþùåãî â ðàçðÿä, è ïîëíîòó èñïàðåíèÿ

ýëåìåíòîâ. Èç êàíàëà óãîëüíîãî ýëåêòðîäà ïðàêòè-

÷åñêè ïîëíîñòüþ èñïàðÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøàÿ

íàâåñêà âåùåñòâà — îêîëî 40 ìã. Ðåãèñòðàöèÿ ôðàêöè-

îííîãî èñïàðåíèÿ îáåñïå÷èâàåò îäèíàêîâî áëàãîïðè-

ÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êàê ëåãêîëåòó÷èõ

(ñâèíåö, îëîâî, öèíê è äð.), òàê è òðóäíîëåòó÷èõ (öèð-

êîíèé, íèîáèé, òèòàí, áåðèëëèé è äð.) ýëåìåíòîâ.

Ðàâíîìåðíàÿ ïîäà÷à ïîðîøêà (îáû÷íî 150 –

400 ìã) â äóãîâîé ðàçðÿä ñïîñîáîì ïðîñûïêè-âäóâà-

íèÿ îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíóþ òåìïåðàòóðó è, êàê ðå-

çóëüòàò, ñòàáèëüíóþ ýëåêòðîííóþ ïëîòíîñòü ïëàçìû

â òå÷åíèå âñåé ýêñïîçèöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü

âîñïðîèçâîäèìûå ðåçóëüòàòû àíàëèçà. Õàðàêòåðíîé

îñîáåííîñòüþ ýòîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ çà-

âèñèìîñòü ïîëíîòû èñïàðåíèÿ îò ëåòó÷åñòè ýëåìåí-

òîâ: ÷åì âûøå ëåòó÷åñòü ýëåìåíòà, òåì ïîëíåå îí èñ-

ïàðÿåòñÿ. Ïîýòîìó ìíîãèå ëåãêîëåòó÷èå ýëåìåíòû

÷àùå âñåãî èìåþò áîëåå íèçêèé ïðåäåë îïðåäåëåíèÿ,

÷åì ïðè ñïîñîáå èñïàðåíèÿ èç êàíàëà óãîëüíîãî ýëåê-

òðîäà, êîòîðûé ïðåäïî÷òèòåëåí äëÿ îïðåäåëåíèÿ òðóä-

íîëåòó÷èõ ýëåìåíòîâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïàðåíèåì èç

êàíàëà ýëåêòðîäà ñïîñîá ïðîñûïêè-âäóâàíèÿ áîëåå

÷óâñòâèòåëåí ê èçìåíåíèþ ñîñòàâà ïðîá è ñòåïåíè

äèñïåðñíîñòè ìàòåðèàëà, â îñíîâíîì, ê ðàçìåðó ÷àñ-

òèö, ñîäåðæàùèõ àíàëèçèðóåìûé ýëåìåíò. Ýòî —

îñíîâíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ñêîðîñòü èñïàðåíèÿ,

à ñëåäîâàòåëüíî, íà âåëè÷èíó ñèñòåìàòè÷åñêîé ïî-

ãðåøíîñòè ïðè îïðåäåëåíèè òðóäíîëåòó÷èõ õèìè-

÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Êîìïåíñèðîâàòü âëèÿíèå âàëîâîãî

ñîñòàâà ãîðíûõ ïîðîä ìîæíî áûëî òîëüêî ïðè èñïîëü-

çîâàíèè àïïàðàòà ÓÑÀ-6 (èäåÿ è êîíñòðóêöèÿ Â. Ã. Òå-

ïëÿêîâà), â êîòîðîì â òå÷åíèå îäíîé ýêñïîçèöèè

â ïëàçìó äóãè ïîïåðåìåííî ïîäàâàëè àíàëèçèðóåìóþ

ïðîáó è îáðàçåö ñðàâíåíèÿ [2].

Â ñïåêòðàëüíîé ëàáîðàòîðèè ÂÑÅÃÅÈ ñ 1975 ã.

òàêóþ óñòàíîâêó èíòåíñèâíî èñïîëüçîâàëè äëÿ ïðè-

áëèæåííî-êîëè÷åñòâåííîãî ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà

ãîðíûõ ïîðîä. Ðåãèñòðàöèþ ñïåêòðîâ îñóùåñòâëÿëè
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Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ãåîëîãè÷åñêèé èí-

ñòèòóò èì. À. Ï. Êàðïèíñêîãî (ÔÃÁÓ «ÂÑÅÃÅÈ»), ã. Ñàíêò-

Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ; e-mail: Nina_Balandina@vsegei.ru



ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîãðàôà ÑÒÝ-1. Ïðè âíåäðåíèè àï-

ïàðàòà ÓÑÀ-6 â ïðîèçâîäñòâåííóþ ïðàêòèêó ëàáîðà-

òîðèè â êà÷åñòâå îáðàçöîâ ñðàâíåíèÿ ïðèìåíÿëè òðè

àòòåñòîâàííûå ïðîáû, áëèçêèå ïî âàëîâîìó ñîñòàâó

ê îñíîâíûì ãðóïïàì ãîðíûõ ïîðîä: ãðàíîäèîðèò,

áàçàëüò è èçâåñòíÿê. Òàê îáåñïå÷èâàëè îòíîñèòåëüíóþ

èäåíòè÷íîñòü ïî âàëîâîìó è ìèíåðàëîãè÷åñêîìó

ñîñòàâó àíàëèçèðóåìûõ ïðîá è îáðàçöîâ ñðàâíåíèÿ.

Êîãäà çàêàç÷èêè, ñäàâàÿ ïàðòèþ ïðîá â ëàáîðàòîðèþ,

íåêîððåêòíî ãðóïïèðîâàëè èõ ïî âàëîâîìó ñîñòàâó,

ïðèõîäèëîñü ïî ñïåêòðàì íà ôîòîïëàñòèíêå ãðóïïè-

ðîâàòü ïðîáû çàíîâî è çàòåì ïîâòîðíî ýêñïîíèðîâàòü

ñïåêòðû ïðîá ñ ïîäõîäÿùèì îáðàçöîì ñðàâíåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, óäàâàëîñü ÷àñòè÷íî êîìïåíñèðîâàòü

âëèÿíèå îñíîâû ïðîáû. Ñðàâíåíèå ïî÷åðíåíèÿ àíàëè-

òè÷åñêèõ ëèíèé ýëåìåíòîâ èññëåäóåìîé ïðîáû è îá-

ðàçöà ñðàâíåíèÿ ñî÷åòàëîñü ñî ñïîñîáîì èíòåðïðåòà-

öèè ïî ïîÿâëåíèþ-óñèëåíèþ ëèíèé, íî îí áûë ïðèåì-

ëåì òîëüêî äëÿ ýëåìåíòîâ ñ ìíîãîëèíåé÷àòûì ñïåê-

òðîì. Âèçóàëüíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ ïðè ðàñøèôðîâêå

ñïåêòðîãðàìì ñíèæàëà îáúåêòèâíîñòü îöåíêè ñîäåð-

æàíèÿ ýëåìåíòîâ â ïðîáå. Èíòåðïðåòàöèÿ ïî ñòåïåíè

ïî÷åðíåíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ ëèíèé è ó÷åò ðÿäà ôàê-

òîðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ êà÷åñòâî ñïåêòðà, â áîëüøîé

ñòåïåíè çàâèñåëè îò îïûòà ðàáîòû è êâàëèôèêàöèè

àíàëèòèêà.

Àïïàðàò ÓÑÀ-6 îáåñïå÷èâàë õîðîøóþ âîñïðîèç-

âîäèìîñòü, íî ïðàâèëüíîñòü àíàëèçà â çíà÷èòåëüíîé

ñòåïåíè çàâèñåëà îò èäåíòè÷íîñòè âàëîâîãî è ìèíåðà-

ëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà àíàëèçèðóåìûõ ïðîá è îáðàçöîâ

ñðàâíåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòîò àíàëèç õàðàêòåðèçîâàëñÿ

êàòåãîðèÿìè òî÷íîñòè VÀ è VÁ [3].

Êîãäà â íàøåé ëàáîðàòîðèè âñòàë âîïðîñ î çàìåíå

èçíîøåííîé, òðåáóþùåé ÷àñòîãî ðåìîíòà óñòàíîâêè,

áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î âíåäðåíèè òðåõôàçíîé

ïðîñûïêè, à äàëåå — çàìåíå âèçóàëüíîé èíòåðïîëÿ-

öèè ñïåêòðîãðàìì íà ôîòîïëàñòèíêå íà îáúåêòèâíîå

èçìåðåíèå èíòåíñèâíîñòåé àíàëèòè÷åñêèõ ëèíèé â öå-

ëÿõ óëó÷øåíèÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àíà-

ëèçà [2].

Êîìïëåêñ òðåõôàçíîé ïðîñûïêè èçãîòîâëåí â

Áðîííèöêîé ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîé ýêñïåäèöèè. Â ëà-

áîðàòîðèè ÂÑÅÃÅÈ îí óêîìïëåêòîâàí ñïåêòðîãðàôîì

ÑÒÝ-1.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðî-

öåññû è àíàëèòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ýòîãî ìåòîäà

õîðîøî èçó÷åíû è äîñòàòî÷íî ïîëíî èçëîæåíû â ëèòå-

ðàòóðå [4]. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ýòîé óñòà-

íîâêè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â íåé òðè óãîëüíûõ ýëåêòðîäà

ðàñïîëîæåíû â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ïîä óãëîì

120°. Ïî ñðàâíåíèþ ñ àïïàðàòîì ÓÑÀ-6 (ñèëà òîêà —

25 À, íàïðÿæåíèå — 220 Â, ÷àñòîòà — 50 Ãö) òðåõôàç-

íàÿ äóãà (30 À, 380 Â, 50 Ãö) îáëàäàåò áîëåå âûñîêîé

ñòàáèëüíîñòüþ ãîðåíèÿ [4]. Ââåäåíèå ïîðîøêà â çîíó

ðàçðÿäà äóãè îñóùåñòâëÿåòñÿ äîçàòîðîì, çà îñíîâó

êîòîðîãî âçÿò øíåêîâûé ìåõàíèçì. Êàïñóëà ñ ïîðîø-

êîâîé ïðîáîé (íàâåñêà 430 ìã) çàêðåïëåíà â êîðïóñå

ìåõàíèçìà, à øíåêîâûé âèíò ðàâíîìåðíî â òå÷åíèå

26 ñ ýêñïîçèöèè âûñâåðëèâàåò ìàòåðèàë ïðîáû â êàìå-

ðó, ãäå ïîðîøîê ðàñïûëÿåòñÿ èñêðîâûì ðàçðÿäîì è

äàëåå ñëàáûì âîçäóøíûì äóòüåì âòÿãèâàåòñÿ â äóãî-

âîé ïðîìåæóòîê. Òàê êàê â òðåõôàçíîé äóãå îòñóòñòâó-

þò ïàóçû ìåæäó ðàçðÿäàìè, â ìåæýëåêòðîäíîì ïðî-

ìåæóòêå îáðàçóåòñÿ óñòîé÷èâûé îáðàùåííûé âíèç ãà-

çîâûé ôàêåë. Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âäîëü îñè

ôàêåëà äóãè õîðîøî îïèñàíî â ðàáîòàõ À. À. Ãóñåëü-

íèêîâà [4]. Íåïðåðûâíîñòü ãîðåíèÿ äóãè ñïîñîáñòâóåò

ïðîäîëæèòåëüíîìó ïðåáûâàíèþ ÷àñòèö ïîðîøêà

â âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ïëàçìå. Áëàãîäàðÿ ýòîìó íà-

áëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ëèíèé òðóäíî-

ëåòó÷èõ ýëåìåíòîâ, òàêèõ êàê öèðêîíèé, áàðèé,

èòòðèé è äð.
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Òàáëèöà 1. Äèàïàçîíû îïðåäåëÿåìûõ ñîäåðæàíèé êîìïîíåíòîâ ãîðíûõ ïîðîä

Êîìïîíåíò
Èíòåðâàë îïðåäåëÿåìûõ ñîäåðæàíèé, % ìàññ.

Êîìïîíåíò
Èíòåðâàë îïðåäåëÿåìûõ ñîäåðæàíèé, % ìàññ.

3-ôàçíàÿ ïðîñûïêà ÓÑÀ-6 3-ôàçíàÿ ïðîñûïêà ÓÑÀ-6

P2O5 0,02 – 20 0,08 – 1 Li 0,001 – 0,3 0,001 – 0,3

MnO 0,0001 – 10 0,001 – 3 Mo 0,00005 – 1 0,0001 – 0,03

TiO2 0,0001 – 10 0,001 – 3 Nb 0,0005 – 0,1 0,0008 – 0,03

As 0,0002 – 8 0,002 – 1 Ni 0,00005 – 3 0,0001 – 0,3

Ag 0,000001 – 0,1 0,000002 – 0,01 Pb 0,0001 – 8 0,0001 – 1

Bi 0,0001 – 0,03 0,0001 – 0,03 Sr 0,005 – 10 0,01 – 1

Ba 0,005 – 10 0,005 – 3 Sn 0,00005 – 0,3 0,0001 – 0,3

Be 0,00005 – 0,03 0,001 – 0,03 Sc 0,0002 – 0,01 0,001 – 0,01

Co 0,00005 – 0,2 0,0001 – 0,1 Sb 0,001 – 8 0,003 – 1

Cr 0,0001 – 3 0,0001 – 1 B 0,0005 – 1 0,001 – 0,1

Cu 0,00005 – 8 0,0001 – 1 V 0,0001 – 1 0,0001 – 0,3

Cd 0,00005 – 0,1 0,0003 – 0,1 W 0,00005 – 0,1 0,0003 – 0,1

Ce 0,005 – 0,1 0,01 – 0,1 Zr 0,002 – 0,3 0,006 – 0,3

Ga 0,0001 – 0,03 0,0001 – 0,01 Zn 0,001 – 8 0,001 – 3

Ge 0,00005 – 0,01 0,0001 – 0,01 Y 0,0001 – 0,1 0,001 – 0,03

La 0,001 – 0,1 0,003 – 0,1 Yb 0,0001 – 0,01 0,0003 – 0,03



Î÷åíü ýôôåêòèâíûì è ïåðñïåêòèâíûì äëÿ ðàç-

âèòèÿ ìåòîäà îêàçàëàñü êîìïëåêòàöèÿ óñòàíîâêè àíà-

ëèçàòîðîì ÌÀÝÑ äëÿ ñïåêòðîãðàôà ÑÒÝ-1 [7]. Ýòîò

êîìïëåêñ ôóíêöèîíèðóåò â ëàáîðàòîðèè óæå 2 ãîäà. Çà

ýòî âðåìÿ ïîëó÷åíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ î âîç-

ìîæíîñòÿõ ÏÊÝÑÀ â íîâîé ìîäèôèêàöèè. Â òàáë. 1

ïðèâåäåíû äèàïàçîíû îïðåäåëÿåìûõ ñîäåðæàíèé äëÿ

îáîèõ òèïîâ ïðîñûïêè: òðåõôàçíîé ñ àíàëèçàòîðîì

ÌÀÝÑ è ÓÑÀ-6 ñ ôîòîãðàôè÷åñêîé ðåãèñòðàöèåé

ñïåêòðîâ.

Äëÿ âñåõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ îòìå÷àåòñÿ çíà-

÷èòåëüíîå ðàñøèðåíèå äèàïàçîíà îïðåäåëÿåìûõ ñî-

äåðæàíèé.

Äëÿ èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé âûáðàíî áîëåå

100 àíàëèòè÷åñêèõ ëèíèé, òðàäèöèîííî ïðèìåíÿåìûõ

â ñïåêòðàëüíîì àíàëèçå ãîðíûõ ïîðîä [5].

Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíû ãðàäóèðîâî÷íûå ãðàôèêè

äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ, îáëàäàþùèõ ðàçíîé ëåòó-

÷åñòüþ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ãðàôèêè ëèíåéíû â

øèðîêîì äèàïàçîíå ñîäåðæàíèé âïëîòü äî ïðåäåëà

îïðåäåëåíèÿ. Äëÿ ãðàäóèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè ãîñó-

äàðñòâåííûå ñòàíäàðòíûå îáðàçöû (ÃÑÎ) ðàçíîîáðàç-

íîãî ñîñòàâà, èõ îïèñàíèå ïðèâåäåíî â òàáë. 2 [6]. Ðå-

çóëüòàòû øèôðîâàííîãî êîíòðîëÿ, ñîïðîâîæäàþùåãî

êàæäóþ ïàðòèþ ïðîá, ïîêàçàëè çíà÷èòåëüíîå ñíèæå-

íèå ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè, âîçíèêàþùåé çà

ñ÷åò âëèÿíèÿ îñíîâû ïðîáû.

Ñîâðåìåííàÿ âûñîêîñòàáèëüíàÿ ñèñòåìà ðåãèñò-

ðàöèè àíàëèçàòîðà ÌÀÝÑ ïîçâîëèëà ðàáîòàòü â ðåæè-

ìå ïîñòîÿííîãî ãðàôèêà. Ïðîãðàììà «Àòîì 3.3» î÷åíü

óäîáíà äëÿ óïðàâëåíèÿ âñåì ïðîöåññîì àíàëèçà îò ðå-

ãèñòðàöèè ñïåêòðîâ äî ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ [8].

Áëàãîäàðÿ øèðîêèì âîçìîæíîñòÿì ïðîãðàììà îáðàáà-

òûâàåò îãðîìíûé îáúåì ñïåêòðàëüíîé èíôîðìàöèè.

Ïðè âûïîëíåíèè àíàëèçà îíà ó÷èòûâàåò íàëîæåíèÿ íà

àíàëèòè÷åñêèå ëèíèè, âûáèðàåò îïòèìàëüíîå ïîëîæå-

íèå òî÷åê äëÿ èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ôîíà äëÿ

ïðîá ãîðíûõ ïîðîä ðàçíîãî ñîñòàâà. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ

âåðîÿòíîñòè îøèáêè èëè ïðîìàõà ðàñ÷åò ñîäåðæàíèé

êàæäîãî ýëåìåíòà âûïîëíÿåòñÿ ïî íåñêîëüêèì àíàëè-

òè÷åñêèì ëèíèÿì.

Â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ øèðîêèõ âîçìîæíîñòåé

ïî îáðàáîòêå ñïåêòðîâ äëÿ ÏÊÝÑÀ ýòîò âûñîêîïðîèç-

âîäèòåëüíûé ìàññîâûé àíàëèç êëàññèôèöèðîâàí ïî

IV êàòåãîðèè òî÷íîñòè [3].

Áëàãîäàðÿ âíåäðåíèþ àíàëèçàòîðîâ ÌÀÝÑ â ïðàê-

òèêó íàøåé ëàáîðàòîðèè èçìåíèëñÿ ñòèëü ðàáîòû, à

äåéñòâèÿ àíàëèòèêîâ ïðåâðàòèëèñü â òâîð÷åñêèé ïðî-

öåññ.
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