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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 4 îêòÿáðÿ 2016 ã.

Îïèñàí îïûò ïðèìåíåíèÿ óíèâåðñàëüíîãî ñïåêòðîìåòðà «Ýêñïðåññ-Îéë», ðàçðàáîòàííîãî êîìïà-

íèåé «ÂÌÊ-Îïòîýëåêòðîíèêà», â ñî÷åòàíèè ñ êîìïëåêñîì èìåþùèõñÿ â æåëåçíîäîðîæíûõ õè-

ìèêî-òåõíè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ ïðèáîðîâ äëÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ìàñåë, ñìàçîê è ñïëàâîâ.

Ïðèâåäåíà êîìïëåêòàöèÿ ñïåêòðîìåòðà è ðàññìîòðåíû åãî ïðåèìóùåñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèçåëüíîå ìàñëî; èçíîñ; áóêñà; æåëåçíîäîðîæíàÿ ëàáîðàòîðèÿ; «Ýêñï-

ðåññ-Îéë»; ñïåêòðîìåòð; ìåøàëêà.

Âçàèìîäåéñòâèå êîìïàíèè «ÂÌÊ-Îïòîýëåêòðîíè-

êà» ñ æåëåçíîäîðîæíûìè ëàáîðàòîðèÿìè íà÷àëîñü

â 1999 ã. ñ îñíàùåíèÿ ìíîãîêàíàëüíûì àíàëèçàòî-

ðîì àòîìíî-ýìèññèîííûõ ñïåêòðîâ ÌÀÝÑ ñïåêòðàëü-

íûõ óñòàíîâîê â Äîðîæíîé õèìèêî-òåõíè÷åñêîé ëà-

áîðàòîðèè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé æåëåçíîé äîðîãè

(ÄÕÒË ÇÑÆÄ), ãäå ñïåêòðàëüíûì ìåòîäîì ïî ÃÎÑÒ

20759–90 â äèçåëüíîì ìàñëå òåïëîâîçîâ îïðåäåëÿëè

ïðîäóêòû èçíîñà. Î ïîëîæèòåëüíîì îïûòå âíåäðåíèÿ

àíàëèçàòîðà ÌÀÝÑ äëÿ âûïîëíåíèÿ àíàëèçà ìàñëà,

ñìàçîê è ìåòàëëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåðíèçèðîâàí-

íîé óñòàíîâêè áûë ñäåëàí äîêëàä íà ñåòåâîé øêîëå

ÎÀÎ ÐÆÄ â 2005 ã. â ßðîñëàâëå.

Îïûò ÄÕÒË ÇÑÆÄ ïîëó÷èë ðàñïðîñòðàíåíèå.

Óæå â 2006 ã. â æåëåçíîäîðîæíûõ ëàáîðàòîðèÿõ íà-

ñ÷èòûâàëîñü äåâÿòü óñòàíîâîê ñ àíàëèçàòîðîì ÌÀÝÑ,

à â 2008 ã. — îäèííàäöàòü. Ýòî áûëè ìîäåðíèçèðîâàí-

íûå ñïåêòðàëüíûå óñòàíîâêè íà îñíîâå ïðèáîðîâ ñòà-

ðûõ âûïóñêîâ (ÌÔÑ, ÈÑÏ-28, ÑÒÝ-1) ñ àíàëèçàòîðîì

ÌÀÝÑ äëÿ ðåãèñòðàöèè è àíàëèçà ñïåêòðîâ. Ýôôåêò

òàêîé ìîäåðíèçàöèè äëÿ ëàáîðàòîðèé çàêëþ÷àåòñÿ

â ïîâûøåíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àíàëèçà â ñâÿçè

ñ àâòîìàòèçàöèåé ðàáîòû, à òàêæå â âîçìîæíîñòè èñ-

ïîëüçîâàíèÿ øèðîêîãî êðóãà ìåòîäèê àíàëèçà áëàãî-

äàðÿ óíèâåðñàëüíîñòè ñïåêòðàëüíîé óñòàíîâêè ïðè

íàëè÷èè ÃÑÎ.

Íåäîñòàòêîì òàêîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäè-

ìîñòü íàëè÷èÿ ñòàðîãî ïðèáîðà. Êðîìå òîãî, äîïîëíè-

òåëüíûå ôóíêöèè, òàêèå êàê ïåðåìåøèâàíèå ïðîá,

ïðèãîòîâëåíèå îáðàçöîâ ñðàâíåíèÿ è çàòî÷êà ýëåêòðî-

äîâ, òîæå îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì ñòàðîãî,

çà÷àñòóþ ñàìîäåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Òåì íå ìåíåå

îáúåì âûïîëíÿåìûõ àíàëèçîâ çíà÷èòåëåí: òîëüêî íà

ÇÑÆÄ â 2012 ã. áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî 20 000 ïðîá

ìàñåë, ñìàçîê è ñïëàâîâ.

Òåì âðåìåíåì êîìïàíèåé «ÂÌÊ-Îïòîýëåêòðî-

íèêà» áûë ðàçðàáîòàí êîìïàêòíûé ñïåêòðîìåòð

«Ýêñïðåññ-Îéë», îñíàùåííûé àíàëèçàòîðîì ÌÀÝÑ.

Â 2012 ã. äàííûìè ñïåêòðîìåòðàìè áûëè îñíàùåíû

ëàáîðàòîðèè Ñåâåðíîé, Îêòÿáðüñêîé è Çàáàéêàëüñêîé

æåëåçíûõ äîðîã, à â 2013 ã. — Äàëüíåâîñòî÷íîé.

Ñïåêòðîìåòð «Ýêñïðåññ-Îéë» (ðèñ. 1) ïðåäñòàâëÿ-

åò ñîáîé ñïåêòðàëüíóþ óñòàíîâêó äëÿ àíàëèçà ìàñåë

(ïî ÃÎÑÒ 20759–90 â äèçåëüíîì ìàñëå òåïëîâîçîâ îï-

ðåäåëÿþò ñåìü ýëåìåíòîâ: Pb, Fe, Si, Sn, Cu, Al è Cr) è

ñìàçîê (ïî ÖÒ×Ñ 53) íà ýëåìåíòû èçíîñà, à òàêæå äëÿ

îïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñòàëåé è ñïëàâîâ.

Â ñîñòàâ ñïåêòðàëüíîãî êîìïëåêñà «Ýêñïðåññ-

Îéë» âõîäÿò: ñïåêòðîìåòð ñî øòàòèâîì, ãåíåðàòîð

âîçáóæäåíèÿ ñïåêòðîâ, êîìïüþòåð ñ ïðîãðàììîé

îáðàáîòêè ñïåêòðîâ «Àòîì», òÿãîíàïîðîìåð äëÿ êîí-

òðîëÿ ðàçðåæåíèÿ â øòàòèâå, ìåøàëêè äëÿ ìàñåë

(ðèñ. 2, à), ñòàíîê äëÿ çàòî÷êè ýëåêòðîäîâ (ñì.

ðèñ. 2, á ), êîìïëåêò ãðàäóèðîâî÷íûõ îáðàçöîâ ñðàâ-

íåíèÿ äëÿ àíàëèçà ìàñåë, íàáîð ïîñóäû äëÿ ðàáîòû

ñ ïðîáàìè ìàñåë, íàáîð îêñèäîâ è ñòóïêà äëÿ ñàìî-

ñòîÿòåëüíîãî ïðèãîòîâëåíèÿ îáðàçöîâ ìàñåë è ñìàçîê,

ñòàðòîâûé çàïàñ ýëåêòðîäîâ íà äâà ãîäà ðàáîòû, ìå-

áåëü äëÿ ðàçìåùåíèÿ êîìïîíåíòîâ.
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1
ÎÎÎ «ÂÌÊ-Îïòîýëåêòðîíèêà», ã. Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ;

e-mail: oknerub2009@yandex.ru

Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä ñïåêòðàëüíîãî êîìïëåêñà «Ýêñïðåññ-

Îéë»



Ðàçðàáîò÷èêè êîìïëåêñà ó÷ëè ìíîãî âàæíûõ íþ-

àíñîâ. Âî-ïåðâûõ, êîìïëåêñ ïîçâîëÿåò àíàëèçèðîâàòü

îáðàçöû â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 20759–90 ñ

èñïîëüçîâàíèåì âðàùàþùåãîñÿ äèñêîâîãî ýëåêòðîäà

(ïðè ïðîãðàììíîì çàäàíèè ñêîðîñòè âðàùåíèÿ äèñêà);

âî-âòîðûõ, êîìïëåêñ îñóùåñòâëÿåò ïîñòîÿííóþ öèô-

ðîâóþ èíäèêàöèþ èçìåðåííîãî çíà÷åíèÿ òîêà â àíàëè-

òè÷åñêîì ïðîìåæóòêå è, â-òðåòüèõ, â ñîñòàâ êîìïëåêñà

âõîäèò íå òîëüêî ìåõàíè÷åñêàÿ, íî è óëüòðàçâóêîâàÿ

ìåøàëêà, ïðèìåíÿåìàÿ ïðè èçãîòîâëåíèè ÎÑ.

Ñòàíîê äëÿ çàòî÷êè ýëåêòðîäîâ ñíàáæåí íàáîðîì

êàëèáðóþùèõ âòóëîê, îáåñïå÷èâàþùèõ âîçìîæíîñòü

çàòî÷êè çàãîòîâîê, èìåþùèõ îòêëîíåíèÿ ïî òîëùèíå.

Åñòü ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ ðàçäåëåíèÿ èñõîäíûõ ãðàôè-

òîâûõ ñòåðæíåé íà ìåðíûå äëèíû áåç ïðèëîæåíèÿ

çíà÷èòåëüíîãî óñèëèÿ. Äëÿ îòìûâêè ëîäî÷åê è îñåé

ïðè àíàëèçå ìàñëà â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäèò íàáîð

ïîñóäû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè (ðèñ. 3, à), à òàêæå íà-

áîð îêñèäîâ è ñòóïêà (ñì. ðèñ. 3, á, â) — äëÿ ïðèãîòîâ-

ëåíèÿ îáðàçöîâ ñðàâíåíèÿ ìàñåë è ñìàçîê.

Â ïðîöåññå âíåäðåíèÿ ñîòðóäíèêè êîìïàíèè

«ÂÌÊ-Îïòîýëåêòðîíèêà» ïðîâîäÿò îáó÷åíèå ïåðñîíà-

ëà ëàáîðàòîðèé ïðèåìàì ðàáîòû, âûïîëíÿþò ñîâìåñò-

íîå ñîñòàâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé êàðòû è ôîðì îò÷åò-

íîé äîêóìåíòàöèè (ðåãèñòðàöèÿ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà),

ïðèíÿòîé â äåïî.

Êàê ïðàâèëî, ëàáîðàòîðèè ñ îòâåòñòâåííîñòüþ îò-

íîñÿòñÿ ê íîâîé äëÿ ñåáÿ ðàáîòå, àêòèâíî ñîòðóäíè÷àÿ

ñ ñåðâèñ-èíæåíåðàìè êîìïàíèè «ÂÌÊ-Îïòîýëåêòðî-
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Ðèñ. 2. Âíåøíèé âèä ìåøàëêè äëÿ ìàñåë (à) è ñòàíêà äëÿ çàòî÷-

êè ýëåêòðîäîâ (á )

à

á â

Ðèñ. 3. Íàáîð ïîñóäû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè (à); íàáîð îêñè-

äîâ (á ) è ñòóïêà (â)

à

á

â

Ðèñ. 4. Øòàòèâ êîìïëåêñà «Ýêñïðåññ-Îéë»: à — ïðè àíàëèçå

ñïëàâîâ; á — ïðè àíàëèçå ìàñåë; â — ïðè àíàëèçå ñìàçîê



íèêà». Òàê, â îäíîé èç ëàáîðàòîðèé â ïðîöåññå íà-

ñòðîéêè ïðèáîðà ëàáîðàíòû óñïåëè ïðàêòè÷åñêè ñà-

ìîñòîÿòåëüíî ïðèãîòîâèòü îáðàçöû ñðàâíåíèÿ áóêñî-

âûõ ñìàçîê è, òàêèì îáðàçîì, êðîìå çàïëàíèðîâàííîé

íàñòðîéêè ñïåêòðîìåòðà äëÿ àíàëèçà ìîòîðíîãî ìàñëà

áûëà âûïîëíåíà è íàñòðîéêà äëÿ àíàëèçà áóêñîâûõ

ñìàçîê. Â äðóãîé ëàáîðàòîðèè íà ìîìåíò âíåäðåíèÿ

íå áûëà ãîòîâà âðåçêà â âûòÿæíóþ âåíòèëÿöèþ è

ñïåêòðàëüùèê ëàáîðàòîðèè ñîâìåñòíî ñ ñåðâèñ-èíæå-

íåðàìè ìîíòèðîâàëè âðåçêó. Ïðèøëîñü íà÷èíàòü ìîí-

òàæ ñïåêòðàëüíîãî êîìïëåêñà âî âðåìÿ îòäåëî÷íûõ

ðàáîò â ëàáîðàòîðèè.

Äëÿ îïåðàòèâíîãî ðåøåíèÿ âîïðîñîâ, âîçíèêàþ-

ùèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñïåêòðîàíàëèòè÷åñêèõ

êîìïëåêñîâ, êîìïàíèåé «ÂÌÊ-Îïòîýëåêòðîíèêà» ïðå-

äóñìîòðåíà ìíîãîêàíàëüíàÿ òåëåôîííàÿ ñâÿçü (áåñ-

ïëàòíàÿ äëÿ çàêàç÷èêà), â òîì ÷èñëå è ñ ìîáèëüíûõ

òåëåôîíîâ. Â öåëÿõ îêàçàíèÿ ïîìîùè â íàñòðîéêå èëè

ðàçðåøåíèÿ èíûõ âîçíèêàþùèõ âîïðîñîâ ìîæíî

ïåðåñëàòü ðàáî÷èå ôàéëû ñî ñïåêòðàìè èç ëàáîðà-

òîðèè â êîìïàíèþ. Êîíå÷íî, ëó÷øèì âàðèàíòîì

íà ïîñòãàðàíòèéíûé ïåðèîä ÿâëÿåòñÿ çàêëþ÷åíèå äî-

ãîâîðà íà òåõíè÷åñêóþ ïîääåðæêó, ïðåäóñìàòðèâàþ-

ùåãî êîìàíäèðîâêè ñåðâèñ-èíæåíåðîâ äëÿ ñíÿòèÿ íà-

êîïèâøèõñÿ âîïðîñîâ è äîïîëíèòåëüíîãî îáó÷åíèÿ

(ïî íåîáõîäèìîñòè èëè ïåðèîäè÷åñêè).

Ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû è êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ

àíàëèçà îáåñïå÷èâàþò åæåãîäíîé ïîâåðêîé ïðèáîðà,

òåðìîñòàòèðîâàíèåì ôîòîäèîäíîé ëèíåéêè è ïåðèî-

äè÷åñêîé ïðîâåðêîé ãðàäóèðîâî÷íûõ ãðàôèêîâ.

Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû ïðîãðàììà «Àòîì» ñîäåðæèò

äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà âèçóàëèçàöèè, âîçìîæíîñòè

íàñòðîéêè è «âñòðîåííûå ñïðàâî÷íèêè». Âîçìîæ-

íîñòü ðàçìåùåíèÿ â øòàòèâå êîìïëåêñà «Ýêñïðåññ-

Îéë» ïðîá ñïëàâîâ, ìàñåë è ñìàçîê ïîêàçàíà íà ðèñ. 4.

Òàêèì îáðàçîì, ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå êîìïëåêñû

«Ýêñïðåññ-Îéë», à òàêæå äðóãèå ñïåêòðàëüíûå óñòà-

íîâêè ñ àíàëèçàòîðîì ÌÀÝÑ ñ ó÷åòîì èìåþùèõñÿ

â Ðîññèè ÍÒÄ è íàáîðîâ ÃÑÎ ìîãóò âûïîëíÿòü ðîëü

îñíîâíîãî ñðåäñòâà äëÿ îïðåäåëåíèÿ êàê ýëåìåíòîâ

èçíîñà, òàê è ìàðîê ñïëàâîâ íà îñíîâå æåëåçà, ìåäè,

àëþìèíèÿ è íèêåëÿ. Òàêàÿ óíèâåðñàëüíîñòü îñîáåííî

âàæíà äëÿ ìàëîáþäæåòíûõ ëàáîðàòîðèé.
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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 18 îêòÿáðÿ 2016 ã.

Ðàññìîòðåíû ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðàçðàáîòêè ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ â ñîâðåìåííûõ óñëîâè-

ÿõ. Ïðåäñòàâëåíû ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ÷óãóíà è ñòàëè äëÿ

ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà, ðàçðàáîòàííûõ ÇÀÎ «Èíñòèòóò ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ» (ÇÀÎ «ÈÑÎ») çà

ïîñëåäíèå 5 ëåò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòàíäàðòíûé îáðàçåö ÷óãóíà; ñòàíäàðòíûé îáðàçåö ñòàëè; èñïûòàíèÿ ñòàíäàð-

òíûõ îáðàçöîâ; ñïåêòðàëüíûé àíàëèç.

Èíñòèòóò ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ áûë îðãàíèçîâàí â

1963 ã. è óæå áîëåå 50 ëåò âûïóñêàåò ñòàíäàðòíûå îá-

ðàçöû (ÑÎ) [1]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÇÀÎ «ÈÑÎ» — îñ-

íîâíîé èçãîòîâèòåëü ÑÎ ñûðüÿ è ìàòåðèàëîâ ìåòàë-

ëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà â Ðîññè è ñòðàíàõ ÑÍÃ. Ïî

ñîñòîÿíèþ íà 01.08.2016 ã. â Ôåäåðàëüíûé èíôîðìà-

öèîííûé ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé

âêëþ÷åíî 528 òèïîâ ÃÑÎ, ðàçðàáîòàííûõ ÇÀÎ

«ÈÑÎ», ÷òî ñîñòàâëÿåò áîëåå 14 % âñåõ ÑÎ óòâåðæ-

äåííîãî òèïà (ÃÑÎ) â Ðîññèè.

ÇÀÎ «ÈÑÎ» àêêðåäèòîâàí â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-

âàíèÿìè ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà «Ðóêîâîäñòâî

ÈÑÎ 34:2009» (ISO Guide 34). Àêêðåäèòàöèÿ áûëà

ïðîâåäåíà îðãàíîì ïî àêêðåäèòàöèè ÀÀÖ «Àíàëèòè-

êà»2 ñ âûäà÷åé ìåæäóíàðîäíîãî àòòåñòàòà àêêðåäèòà-

öèè ¹ AAC.RM.00173.

Íîìåíêëàòóðà âûïóñêàåìûõ ÇÀÎ «ÈÑÎ» ÑÎ ñû-

ðüÿ è ìàòåðèàëîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà

âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ãðóïïû:

ÑÎ â äèñïåðñíîé ôîðìå äëÿ õèìè÷åñêèõ è ôèçè-

êî-õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà (ñòðóæêà, ïîðî-

1
ÇÀÎ «Èíñòèòóò ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ», ã. Åêàòåðèíáóðã, Ðîñ-

ñèÿ; e-mail: vstepanovskikh@gmail.com

2
Îðãàí ïî àêêðåäèòàöèè ÀÀÖ «Àíàëèòèêà» ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòíè-

êîì ñîãëàøåíèé î âçàèìíîì ïðèçíàíèè ðåçóëüòàòîâ àêêðåäè-

òàöèè APLAC è ILAC ñ 2009 ã., à ñ 2013 ã. ïîëó÷èëà ïðèçíà-

íèå â îòíîøåíèè àêêðåäèòàöèè ïðîèçâîäèòåëåé ñòàíäàðòíûõ

îáðàçöîâ (http:��aac-analitica.ru).


