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Ïðèâåäåíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàëîãàáàðèòíîãî ñïåêòðîìåòðà «Êîëèáðè-2», îïèñàíî åãî

ïðèìåíåíèå â àòîìíî-ýìèññèîííîì àíàëèçå äëÿ ðàñøèðåíèÿ äèàïàçîíà îïðåäåëÿåìûõ êîíöåíòðà-

öèé è êðóãà îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè îäíîâðåìåííîãî îïðåäåëåíèÿ ùåëî÷-

íûõ è ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ ìåòîäîì ýìèññèîííîé ôîòîìåòðèè ïëàìåíè, à òàêæå ñ ïðè-

ìåíåíèåì èñêðîâîãî ïðîáîîòáîðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àòîìíî-ýìèññèîííûé ñïåêòðàëüíûé àíàëèç; ìíîãîêàíàëüíûå ñïåêòðîìåòðû;

ýìèññèîííàÿ ôîòîìåòðèÿ ïëàìåíè; ëèíåéêè ôîòîäèîäîâ.

Ðàçâèòèå ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ñâÿçàíî ñ ðàñøèðåíè-

åì êðóãà àíàëèòè÷åñêèõ çàäà÷, ðåøàåìûõ ñ åãî ïîìî-

ùüþ. Ê íèì ìîæíî îòíåñòè àíàëèç íîâûõ îáúåêòîâ,

óâåëè÷åíèå ÷èñëà îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå

ðàñøèðåíèå äèàïàçîíà îïðåäåëÿåìûõ êîíöåíòðàöèé.

Íîâûå çàäà÷è òðåáóþò ñîçäàíèÿ íîâûõ è ðàçâèòèÿ ñó-

ùåñòâóþùèõ ñïåêòðàëüíûõ ïðèáîðîâ, èñòî÷íèêîâ

âîçáóæäåíèÿ ñïåêòðà è àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè ðåçóëü-

òàòîâ àíàëèçà. Áîëüøèíñòâî ñïåêòðàëüíûõ ïðèáîðîâ,

ðàçðàáîòàííûõ èëè ìîäåðíèçèðîâàííûõ êîìïàíèåé

«ÂÌÊ-Îïòîýëåêòðîíèêà», èìååò ñïåêòðàëüíûé äèàïà-

çîí 190 – 480 íì, ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå 0,01 –

0,04 íì (äèñïåðñèÿ 0,4 – 1 íì) è îòíîñèòåëüíîå îòâåð-

ñòèå, îïðåäåëÿþùåå ñâåòîñèëó ïðèáîðà, ìåíåå 1�15

[1]. Óêàçàííûå õàðàêòåðèñòèêè ñïåêòðîìåòðîâ íå ìî-

ãóò áûòü èçìåíåíû, îäíàêî îíè ïîçâîëÿþò ðåøàòü

ìíîæåñòâî çàäà÷ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà. Â òåõ ñëó÷à-

ÿõ, êîãäà äëÿ àíàëèçà íåîáõîäèì äðóãîé ñïåêòðàëüíûé

äèàïàçîí èëè íóæíî ðåãèñòðèðîâàòü èçëó÷åíèå íèçêîé

èíòåíñèâíîñòè, íî ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ âûñîêîå

ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèì

ïðèáîðîì ìîæåò ñòàòü ìàëîãàáàðèòíûé ñïåêòðîìåòð

«Êîëèáðè-2». Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ çíàêîìñòâî ñïå-

öèàëèñòîâ ñ õàðàêòåðèñòèêàìè è îáëàñòÿìè ïðèìåíå-

íèÿ ýòîãî ñïåêòðîìåòðà.

Ñïåêòðîìåòð, ïîñòðîåííûé ïî ñõåìå ×åðíè – Òåð-

íåðà, ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ëþáîé ðàáî÷èé ñïåêòðàëü-

íûé äèàïàçîí â èíòåðâàëå îò 190 äî 1100 íì [2].

Ïðîòÿæåííîñòü äèàïàçîíà òàêæå ìîæåò áûòü ëþ-

áîé — îò 70 äî 1000 íì, ðàçðåøåíèå — îò 0,1 äî

0,9 íì. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñïåêòðîìåòðà ïðèâåäåíû

â òàáëèöå.

Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí è ðàçðåøåíèå ñó-

ùåñòâóþùèõ íà äàííûé ìîìåíò ñïåêòðîìåòðîâ ïðèâå-

äåíû íà ðèñ. 1. Çäåñü êàæäàÿ òî÷êà ñîîòâåòñòâóåò øè-

ðèíå íà ïîëóâûñîòå îòäåëüíîé ñïåêòðàëüíîé ëèíèè

ëàìïû ñ ïîëûì êàòîäîì ËÑÏ-6Ý, ãðàôèêè ïîëó÷åíû

ïóòåì àïïðîêñèìàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî-

ëèíîìîì òðåòüåé ñòåïåíè. Èçëó÷åíèå íà âõîäíîé

ùåëè ñïåêòðîìåòðà ôîêóñèðóåòñÿ ëèáî ñ ïîìîùüþ

êîëëèìàòîðà, ëèáî ñîáèðàåòñÿ èç êâàðöåâîãî ñâåòîâî-

äà ôîêóñàòîðîì.

Ñèñòåìà îñâåùåíèÿ âõîäíîé ùåëè îñíîâíîãî

ñïåêòðîìåòðà îáû÷íî âûäåëÿåò â àíàëèòè÷åñêîì ïðî-

ìåæóòêå îïðåäåëåííóþ îáëàñòü, èçëó÷åíèå êîòîðîé

èñïîëüçóþò äëÿ àíàëèçà. Âàæíî, ÷òîáû òà æå îáëàñòü

ïîïàäàëà è â äîïîëíèòåëüíûé ñïåêòðîìåòð, êîòîðûì

ÿâëÿåòñÿ «Êîëèáðè-2». Äëÿ ýòîãî ñâåòîâîä, íàïðàâ-

ëÿþùèé èçëó÷åíèå â «Êîëèáðè-2», óñòàíàâëèâàþò

âáëèçè âõîäíîé ùåëè îñíîâíîãî ñïåêòðîìåòðà òàêèì

îáðàçîì, ÷òîáû â îáà ñïåêòðîìåòðà íàïðàâëÿëîñü îäíî

è òî æå èçëó÷åíèå. Èñïîëüçîâàíèå ñïåêòðîìåòðà

«Êîëèáðè-2» â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ïîçâîëÿåò

ðàñøèðèòü êðóã îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ, âêëþ÷èâ

â íåãî íàòðèé, áàðèé è äðóãèå ùåëî÷íûå è ùåëî÷íî-

çåìåëüíûå ìåòàëëû. Íàïðèìåð, íà Åêàòåðèíáóðãñêîì

çàâîäå ïî îáðàáîòêå öâåòíûõ ìåòàëëîâ «Êîëèáðè-2»

èñïîëüçóþò ñîâìåñòíî ñî ñïåêòðîìåòðîì Baird-HA12,

äëÿ ðåãèñòðàöèè àíàëèòè÷åñêèõ ëèíèé íàòðèÿ è áà-

ðèÿ. Ðàñøèðåíèå äèàïàçîíà ñïåêòðîìåòðà Baird-HA12

èëëþñòðèðóåò ðèñ. 2, à. Êðîìå óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà
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îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ, ïðèìåíåíèå «Êîëèáðè-2»

ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûå àíàëèòè÷å-

ñêèå ëèíèè, ÷òî ðàñøèðÿåò äèàïàçîí îïðåäåëÿåìûõ

êîíöåíòðàöèé. Â ÷àñòíîñòè, íà Àëìàëûêñêîì ÃÌÊ,

ãäå äëÿ àíàëèçà èñïîëüçóþò êîìïëåêñ «Ãðàíä-Ïîòîê»,

ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîìåòðà «Êîëèáðè-2» ðàñøèðåí äèà-

ïàçîí îïðåäåëÿåìûõ êîíöåíòðàöèé ñåðåáðà çà ñ÷åò ðå-

ãèñòðàöèè ëèíèé ðàçíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Ñïåêòðî-

ìåòð «Ãðàíä» ðåãèñòðèðóåò àíàëèòè÷åñêóþ ëèíèþ

328 íì, à ñïåêòðîìåòð «Êîëèáðè-2» — ìåíåå ÷óâñòâè-

òåëüíóþ ëèíèþ 546 íì (ñì. ðèñ. 2, á ).

Ïðè îïðåäåëåíèè ðÿäà ýëåìåíòîâ ìåòîäîì ýìèñ-

ñèîííîé ôîòîìåòðèè ïëàìåíè ñ ïîìîùüþ «Êîëèá-

ðè-2» ìîæíî ìîäåðíèçèðîâàòü ñèñòåìó ðåãèñòðàöèè

ñóùåñòâóþùèõ ôîòîìåòðîâ ëèáî èñïîëüçîâàòü ïëà-

ìåííûé ôîòîìåòð «Ïàâëèí», âêëþ÷àþùèé ñïåê-

òðîìåòð «Êîëèáðè-2». Ïðèìåíåíèå ñïåêòðîìåòðà

«Êîëèáðè-2» ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü îäíîâðåìåííîå (çà

îäíó ðåãèñòðàöèþ) îïðåäåëåíèå ùåëî÷íûõ ýëåìåíòîâ

(Li, Na, K, Rb) è Ca [3, 4]. Íà Íîâîñèáèðñêîì çàâîäå

õèìêîíöåíòðàòîâ èñïîëüçóþò êàê ìîäåðíèçèðîâàííûé

ñ ïîìîùüþ «Êîëèáðè-2» ïëàìåííûé ôîòîìåòð

«Ñ-115» äëÿ êîíòðîëÿ ñîäåðæàíèÿ ëèòèÿ â òåõíîëîãè-
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Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñïåêòðîìåòðà «Êîëèáðè-2»

Ïàðàìåòð

Ïëîñêàÿ äèôðàêöèîííàÿ ðåøåòêà (íîìåð ìîäèôèêàöèè)

Íàðåçíàÿ Ãîëîãðàôè÷åñêàÿ Íàðåçíàÿ

1 2 3 4 5 6 7 8

×àñòîòà øòðèõîâ, øòð�ìì 300 400 600 600 1200 1440 1500 1800

Íàïðàâëåíèå óãëà áëåñêà, íì 315 270 300 500 250 240 530 600

Ðàáî÷èé ïîðÿäîê ñïåêòðà Ïåðâûé

Ðàçìåð çàøòðèõîâàííîé îáëàñòè, ìì 15 × 15 12,7 × 12,7 15 × 15

Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, íì 190 –

1100
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670

390 –

860

190 –

430
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Ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå, íì 1 0,7 0,4 0,25 0,17 0,2 0,1

Îáðàòíàÿ ëèíåéíàÿ äèñïåðñèÿ, íì�ìì 30,9 24 14,4 7,8 7,2 5,3 4,3

Óðîâåíü ðàññåÿííîãî ñâåòà, % 0,05

Ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå, ìì 100
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Ðèñ. 2. Ó÷àñòîê ñïåêòðà ðîäèåâîãî ÑÎÏ Ðä5, çàðåãèñòðèðîâàííîãî ñïåêòðîìåòðîì «Êîëèáðè-2» (à) è ãðàäóèðîâî÷íûå ãðàôèêè äëÿ

îïðåäåëåíèÿ Ag â ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîáàõ (á ): 1 — ïî ëèíèè Ag 328 íì, çàðåãèñòðèðîâàííîé ñïåêòðîìåòðîì «Ãðàíä»; 2 — ïî ëèíèè

Ag 546 íì, çàðåãèñòðèðîâàííîé ñïåêòðîìåòðîì «Êîëèáðè-2»

Ñ
ï

å
ê
ò
ð

à
ë

ü
í

î
å

ð
à
ç
ð
å
ø

å
í

è
å
,
í

ì

Äëèíà âîëíû, íì

1

23

46
5

7

8

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Ðèñ. 1. Ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå è ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí ñî-

áðàííûõ ñïåêòðîìåòðîâ «Êîëèáðè-2» (öèôðàìè îáîçíà÷åíû

ìîäèôèêàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé)



÷åñêèõ ðàñòâîðàõ ñ äèàïàçîíîì îïðåäåëÿåìûõ êîíöåí-

òðàöèé, ñîñòàâëÿþùèõ øåñòü ïîðÿäêîâ âåëè÷èíû

(ðèñ. 3, à), òàê è ñïåêòðîìåòð «Ïàâëèí» äëÿ îäíîâðå-

ìåííîãî îïðåäåëåíèÿ Na, K è Ca â ëèòèåâûõ ðàñòâî-

ðàõ ñ ïðåäåëîì îáíàðóæåíèÿ óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ íà

óðîâíå 0,001 ìã�äì3 (ñì. ðèñ. 3, á ).

Êîìïàêòíîñòü ïðèáîðà è âîçìîæíîñòü ââîäèòü

â íåãî èçëó÷åíèå ñ ïîìîùüþ âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî

êàáåëÿ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñïåêòðîìåòð â óñòðîé-

ñòâå èñêðîâîãî ïðîáîîòáîðà [5]. Ïîä äåéñòâèåì

èñêðîâîãî ðàçðÿäà â àðãîíîâîé ñðåäå ïðîáà èñïàðÿåò-

ñÿ è ïîòîê àðãîíà íàïðàâëÿåò àýðîçîëü èç òâåðäûõ ÷àñ-

òèö èñïàðåííîãî âåùåñòâà â èíäóêòèâíî-ñâÿçàííóþ

ïëàçìó, âîçáóæäàþùóþ àòîìíî-ýìèññèîííûé ñïåêòð.

Ñïåêòðîìåòð «Êîëèáðè-2» ðåãèñòðèðóåò èçëó÷åíèå

â äèàïàçîíå 190 – 1100 íì, âîçáóæäàåìîå èñêðîâûì

ðàçðÿäîì â àðãîíå, ïðèìåð çàðåãèñòðèðîâàííîãî ñïåê-

òðà ïîêàçàí íà ðèñ. 4. Ïî äàííîìó èçëó÷åíèþ êîíòðî-

ëèðóþò ñòàáèëüíîñòü àíàëèòè÷åñêîãî ñèãíàëà.

Òàêèì îáðàçîì, ñïåêòðîìåòð «Êîëèáðè-2», îáëà-

äàÿ øèðîêèìè âîçìîæíîñòÿìè èçìåíåíèÿ ñâîèõ îïòè-

÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, â ÷àñòíîñòè, ñïåêòðàëüíîãî

ðàçðåøåíèÿ îò 0,1 äî 0,9 íì è ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçî-

íà â ïðåäåëàõ 190 – 1100 íì, ïîçâîëÿåò ðåøàòü ðÿä íî-

âûõ çàäà÷ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà. Ñ åãî ïîìîùüþ äèà-

ïàçîí îïðåäåëÿåìûõ êîíöåíòðàöèé ùåëî÷íûõ è ùå-

ëî÷íîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ ìåòîäîì ýìèññèîííîé ôî-

òîìåòðèè ïëàìåíè ðàñøèðåí äî øåñòè ïîðÿäêîâ

âåëè÷èíû ñ ïðåäåëîì îáíàðóæåíèÿ îò 0,001 ìã�äì3.

Ó ñïåêòðîìåòðîâ, èñïîëüçóåìûõ â àòîìíî-ýìèññèîí-

íîì àíàëèçå, ðàñøèðåí ðàáî÷èé äèàïàçîí äëèí âîëí,

áëàãîäàðÿ ýòîìó ê îïðåäåëÿåìûì ýëåìåíòàì äîáàâ-

ëåíû íàòðèé, êàëèé, áàðèé, à â ñïåêòðàëüíîì êîìïëåê-

ñå «Ãðàíä-Ïîòîê» óâåëè÷åí äèàïàçîí îïðåäåëÿåìûõ

êîíöåíòðàöèé ñåðåáðà çà ñ÷åò ðåãèñòðàöèè ñïåêòðî-

ìåòðîì «Êîëèáðè-2» ëèíèè ìåíüøåé ÷óâñòâèòåëüíî-

ñòè. Êðîìå ýòîãî, âàðèàíò ñïåêòðîìåòðà ñ íàèáîëåå

øèðîêèì ðàáî÷èì ñïåêòðàëüíûì äèàïàçîíîì (190 –

1100 íì) íàøåë ïðèìåíåíèå â óñòðîéñòâàõ èñêðîâîãî

ïðîáîîòáîðà.
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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 25 îêòÿáðÿ 2016 ã.

Ïðåäñòàâëåí ðàñ÷åò êîíôèãóðàöèè êîìáèíèðîâàííîãî îïòè÷åñêîãî ôèëüòðà äëÿ ïîäàâëåíèÿ (îò-

ðàæåíèÿ) èçëó÷åíèÿ íåðàáî÷èõ ïîðÿäêîâ ñïåêòðà â ñïåêòðîìåòðàõ ñ äèôðàêöèîííîé ðåøåòêîé.

Êîìáèíèðîâàííûé ôèëüòð ñîñòîèò èç ïîäëîæêè ñ íàíåñåííûìè îòðåçàþùèìè ñâåòîôèëüòðàìè

íà îñíîâå ìíîãîñëîéíûõ îïòè÷åñêèé ïîêðûòèé. Ðàñ÷åò ó÷èòûâàåò äîïóñêè íà øèðèíó ñïåêòðàëü-

íûõ ïåðåõîäîâ â ñïåêòðàõ ôèëüòðîâ è òî÷íîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ôèëüòðîâ íà ïîäëîæêå. Ðàñ-

ñ÷èòàí è èçãîòîâëåí ôèëüòð äëÿ ïîäàâëåíèÿ èçëó÷åíèÿ íåðàáî÷èõ ïîðÿäêîâ äèôðàêöèîííîãî

ñïåêòðà, ïîëó÷àåìîãî ñ ïîìîùüþ ìàëîãàáàðèòíîãî ñïåêòðîìåòðà «Êîëèáðè-2» ñ ðàáî÷èì ñïåêò-

ðàëüíûì äèàïàçîíîì 190 – 1100 íì. Ñîçäàííûé ôèëüòð ïîäàâëÿåò èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ íå-

ðàáî÷èõ ïîðÿäêîâ ñïåêòðà íå ìåíåå ÷åì â 2 · 104 ðàç. Îáíàðóæåíû àðòåôàêòû â ñïåêòðå, âûçâàí-

íûå ïðåëîìëåíèåì èçëó÷åíèÿ íà êðàÿõ ìíîãîñëîéíûõ ïîêðûòèé, è ïðåäëîæåí ñïîñîá óìåíüøå-

íèÿ ýòîãî íåãàòèâíîãî ýôôåêòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèëüòðû ïîðÿäêîâ; îòðåçàþùèå ñâåòîôèëüòðû; ìíîãîñëîéíûå äèýëåêòðè÷å-

ñêèå ïîêðûòèÿ; êîíòðîëü íàïûëåíèÿ; ñïåêòðîôîòîìåòðèÿ; òîíêèå ïëåíêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàñøèðÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ñïåêòðî-

ìåòðà «Êîëèáðè-2», ñîçäàííîãî íà îñíîâå ïëîñêîé äè-

ôðàêöèîííîé ðåøåòêè ïî îïòè÷åñêîé ñõåìå ×åð-

íè – Òåðíåðà, â ìåòîäàõ ýìèññèîííîé ôîòîìåòðèè

ïëàìåíè, ñïåêòðîôîòîìåòðèè è äðóãèõ [1]. Èçâåñòíî,

÷òî â ñïåêòðîìåòðàõ ñ äèôðàêöèîííûìè ðåøåòêàìè

íàáëþäàþòñÿ ñïåêòðû ðàçëè÷íûõ ïîðÿäêîâ [2] è âîç-

ìîæíî íàëîæåíèå íà ïåðâûé ðàáî÷èé ïîðÿäîê äè-

ôðàêöèîííîãî ñïåêòðà, ðåãèñòðèðóåìîãî «Êîëèá-

ðè-2», áîëåå âûñîêèõ íåðàáî÷èõ ïîðÿäêîâ. Ýòî ïðîèñ-

õîäèò â ñïåêòðîìåòðàõ ñ ðàáî÷èì ñïåêòðàëüíûì äèà-

ïàçîíîì [ëmin; ëmax], åñëè 2ëmin < ëmax. Òàêîå íàëîæå-

íèå äåëàåò ñëîæíûì àíàëèç çàðåãèñòðèðîâàííûõ

ñïåêòðîâ — â ëèíåé÷àòûõ ñïåêòðàõ ïîÿâëÿþòñÿ ëèíèè

íåðàáî÷èõ ïîðÿäêîâ, êîòîðûå ìîãóò íàêëàäûâàòüñÿ íà

àíàëèòè÷åñêèå ëèíèè, à â ñëó÷àå ñïëîøíûõ ñïåêòðîâ

ðàáîòà âîîáùå ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíîé. Ñóùåñòâóåò

âîñåìü âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ ñïåêòðîìåòðà «Êîëèá-

ðè-2» ïî ðàáî÷åìó ñïåêòðàëüíîìó äèàïàçîíó è ðàçðå-

øåíèþ [3], âêëþ÷àþùèå äèàïàçîíû ñ 2ëmin < ëmax, à

çíà÷èò, ïðèñóòñòâóþò íàëîæåíèÿ ïîðÿäêîâ. Íàïðèìåð,

â ñïåêòðîìåòðå «Êîëèáðè-2» ñî ñïåêòðàëüíûì äèàïà-

çîíîì 190 – 1100 íì íàðÿäó ñ ïåðâûì ïîðÿäêîì ñïåê-

òðà ìîæíî íàáëþäàòü ñïåêòðû íåðàáî÷èõ ïîðÿäêîâ äî

ïÿòîãî âêëþ÷èòåëüíî, êîòîðûå ìîãóò çàòðóäíÿòü ðàñ-

øèôðîâêó ñïåêòðîâ è âíîñèòü ïîãðåøíîñòè â ïðîâî-

äèìûå èçìåðåíèÿ.

Îäíèì èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ èñ-

êëþ÷åíèÿ ïîïàäàíèÿ èçëó÷åíèÿ íåðàáî÷èõ ïîðÿäêîâ

äèôðàêöèîííîãî ñïåêòðà íà ôîòî÷óâñòâèòåëüíóþ ïî-

âåðõíîñòü ëèíåéêè ôîòîäåòåêòîðîâ â ìàëîãàáàðèòíûõ

ñïåêòðîìåòðàõ ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâêà ïåðåä íåé îòðåçàþ-

ùèõ ñâåòîôèëüòðîâ íà îñíîâå ìíîãîñëîéíûõ ïîêðû-

òèé, êîòîðûå îòðàæàþò èçëó÷åíèå â êîðîòêîâîëíîâîé

îáëàñòè è ïðîïóñêàþò â äëèííîâîëíîâîé (ðèñ. 1).

Åñëè îáëàñòü îòðàæåíèÿ ôèëüòðà âêëþ÷àåò âèäèìûé

äèàïàçîí äëèí âîëí, òî òàêîé ôèëüòð òàêæå íàçûâàþò

«õîëîäíûì çåðêàëîì». Äàííûå ôèëüòðû ïðåäñòàâëÿþò

ñîáîé ìíîãîñëîéíûå äèýëåêòðè÷åñêèå ïëåíêè, êîòî-

ðûå ôîðìèðóþò íåîáõîäèìûé ñïåêòð ïðîïóñêàíèÿ

áëàãîäàðÿ ìíîãîëó÷åâîé èíòåðôåðåíöèè âíóòðè ñëî-

1
Èíñòèòóò àâòîìàòèêè è ýëåêòðîìåòðèè ÑÎ ÐÀÍ,

ÎÎÎ «ÂÌÊ-Îïòîýëåêòðîíèêà», ã. Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ;

e-mail: info@vmk.ru
2

Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò,

ã. Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ.
3

Èíñòèòóò ëàçåðíîé ôèçèêè ÑÎ ÐÀÍ, ã. Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ.


