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HuKay». Tak, B ogHON u3 jmabopaTopuil B mpoiecce Ha-
CTpOIKK mpubopa JTa0OpaHTHI YCIEIU MPAKTHYECKH Ca-
MOCTOSITETIFHO TIPUTOTOBUTH 00pa3lbl CpaBHEHHS OyKCO-
BBIX CMa30K U, TAKUM 00pa3oM, KpOMe 3arIaHUPOBAHHOM
HACTPOIKH CHEKTPOMETpa ISl aHAIM3a MOTOPHOTO Maciia
ObUTa BBITIOJTHEHA W HACTPOMKa JJIs aHam3a OyKCOBBIX
cMa3oK. B npyroit ;mabopaTopuyt Ha MOMEHT BHEIPEHHS
He ObUIa rOoTOBa Bpe3Ka B BBITSHKHYIO BEHTWIALHUIO U
CIEKTPAIIBIIUK Ja00OPATOPUU COBMECTHO C CEPBUC-MHKE-
HepaMH MOHTHPOBANHU Bpe3Ky. [Ipummiock HaunHATE MOH-
TaX CIIEKTPaJbHOTO KOMIUIEKCA BO BPEMs OTHEIOYHBIX
pabot B 1aboparopu.

i omepaTWBHOrO pelieHus] BOIPOCOB, BO3HUKAIO-
NIMX B TIPOIlecCe IKCIUTyaTallii CIEKTPOAHATUTHYCCKUX
KOMILIeKCOB, kommnanuet « BMK-Onroanexkrponnkay npe-
JyCMOTpeHa MHOTOKaHajbHasg TenedoHHas cBs3b (Oec-
TUIaTHas JUI 3aKa3uuka), B TOM YUCJIEe U C MOOUIIBHBIX
tenedoHoB. B 1ensx okazaHus IOMOIIM B HACTPOHKE HITH
paspemieHuss WHBIX BO3HHUKAIOMIUX BOIPOCOB MOXKHO
nepecnare padouue (aiasl co crnekrpamMu u3 Jabopa-
TOpUM B KoMIaHuio. KoHEYHO, IydlmMM BapuUaHTOM
Ha [OCTrapaHTUNHBIN IEpUOA ABISETCS 3aK/II0OYEHUE J0-

YIK 006.9:53.089.68:543.42:669.14

rOoBOpa Ha TEXHUUYECKYIO MOIACPHKKY, MpeayCcMaTpUBalo-
IIET0 KOMaHUPOBKU CEPBUC-UHKEHEPOB JJIsl CHATHS Ha-
KOIMBIIUXCS BOIPOCOB U JOIONHHTEILHOTO OOYyUeHHS
(110 HEOOXOTUMOCTH HITH TTEPUOTUICCKH ).

CrabunpHOCTh pabOTBI M KaueCTBO BBITIOTHEHHS
aHam3a 00ECTICUNBAIOT EKETOIHON MOBEpKOH mpubopa,
TEpPMOCTaTUPOBAHUEM (DOTOAMOIHON JMHEHKH W IepHo-
JUYECKOM MPOBEPKOH IpalyHpOBOYHBIX IPA(HKOB.

s yno6erBa paboThl IporpaMMa « ATOM» COIEPIKUT
JIOTIONTHUTENIbHBIE CPEICTBA BU3YyaJH3alH, BOSMOXKHOCTH
HACTPOMKH M «BCTPOCHHBIE CIIPABOYHUKN». Bo3MoOXk-
HOCTh pa3MeIICHHs B IITaTHBE KOMIUIEKCa «DKCIpecc-
Ofin» po0 CIUTaBOB, Macell M CMa30K II0Ka3aHa Ha puc. 4.

Takum 00pa3oM, CHEKTPOMETPUYECKUE KOMILIEKCHI
«Oxkcrpecc-Oiimy, a TakxKe IpPyrue CreKTpaibHbIE yCTa-
HOBKM ¢ aHanmmzaropoM MADC c y4eToM HMEIOMINXCs
B Poccun HTJI u HaGopoB ['CO MOTYT BBITIOJHSTH POJIb
OCHOBHOTO CpEACTBa sl OMNpeAeseHUs Kak 3JIeMEHTOB
W3HOCA, TaK U MapOK CILIABOB HAa OCHOBE JKeJe3a, MEIH,
AMIOMHUHHMS 1 HUKels. Takast yHUBEpPCaIbHOCTh OCOOCHHO
Ba)KHA JJIs1 MAJIOOIOKETHBIX JIA0OOPATOPHIA.

CTAHIJAPTHBIE OBPA3I1bI YYT'YHA N CTAJIN IJIA CIIEKTPAJIBHOI'O
AHAJIN3A, PASPABOTAHHBIE 3A0 <MHCTUTYT CTAHIAPTHbBIX OBPA3IIOB»

© B. B. CrenaHoBckux!'

Cmamus nocmynuna 18 okmsabps 2016 e.

PaccMOTpeHbI COCTOSIHAE U EPCHIEKTHBEI Pa3pabOTKH CTaH/[aPTHBIX 00PA3LOB B COBPEMEHHBIX YCIIOBU-
sax. [IpencTaBieHbl METPOIOTMYECKUE XapaKTePHCTHKU CTaHAAPTHBIX 00pAa3IOB YyTyHA U CTAIH JUISL
CIIEKTPaJIbHOTO aHau3a, pa3paboTanHbix 3AO «MHCTUTYT cTaHmapTHBIX 00pa3toB» (3A0 «MCO») 3a

MocjeIHuE S5 JIET.

KimioueBnle c10Ba: craHiapTHBIN 00pasel] 4yryHa; CTaHapTHBII 0Opa3el] cTaay; UCIbITaHuUs CTaHgap-
THBIX 00Pa3LI0B; CHEKTPAIBHBIN aHAIH3.

HWucTtuTyT cTaHmapTHBIX 00pa3loB OBUT OPTaHW30BaH B
1963 1. u yxe Gonee 50 JeT BIMyCKAaeT CTaHAAPTHBIC 00-
pasusl (CO) [1]. B nacrosmee Bpemst 3AO «MCO» — oc-
HOBHOH m3rotoButesib CO chIpbs U MarepuajoB MeTa-
Jyprudeckoro mpousBojcTsa B Poccu u crpanax CHI. o
cocrostuuto Ha 01.08.2016 . B DepepanbHblii nHPOpMa-
IIUOHHBIA (POHJ MO 00ECIEUEHHUI0 €ANHCTBA M3MEPEHUI
BkimtodeHo 528 tumoB ['CO, paspaboranneix 3A0
«MCO», uto cocrasnser 6onee 14 % Bcex CO yTBepxk-
nennoro tuna ('CO) B Poccuu.

3A0 «MCO» akkpeauToBaH B COOTBETCTBUH C TPeOO-
BaHMSAMH MEXIYHAapOJHOTO cTaHgapTa «PykoBomcTBO

' 3A0 «MHCTUTYT cTanapTHBIX 06pasiosy, . Exarepunbypr, Poc-
cust; e-mail: vstepanovskikh@gmail.com

HNCO 34:2009» (ISO Guide 34). Axkpenuranus Oblia
MpoBeJieHa opraHoM 1o akkpenutauuu AALl «Anamuru-
Ka»? ¢ BbIIAYell MEXIYHAPOIHOTO aTTeCTara aKKpeIuTa-
i Ne AAC.RM.00173.

Homenknarypa Beinmyckaembix 3AO «MCO» CO crbI-
pBS M MarepualioB METAJUTyprHIeCKOrO IIPOM3BOICTBA
BKITIOYAET CIICIYFOIINE TPYIITIbL:

CO 6 ducnepchoii popme 0N XuMuueckux u @usu-
KO-XUMUYECKUX Memooog auanuza (CTPyXKa, IOpo-

2 Opran no akkpeauramun AAIT « AHATUTHKa» ABIAETCS YIACTHH-
KOM COIVIAIICHHIl O B3aMMHOM IPU3HAHUH PE3y/IbTaTOB aKKPEIU-
tai APLAC u ILAC ¢ 2009 1, a ¢ 2013 ©. monmyymia npu3Ha-
HHE B OTHOIICHHU aKKpEIUTAlUH PONU3BOANTENEH CTaHTapTHEIX
o6pasnos (http://aac-analitica.ru).
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IIOK) — CTallb, YyT'yH, CIUIaBbl HA HHUKEJIEBOH OCHOBE,
(eppocIuiaBbl, KeNe30pyIHOE ChIPbE, PYIbl XPOMOBBIEC,
KOHILIEHTPAThl MapraHleBOPYIHbIE, OPOLIOK JKEJIC3HBIH,
KOKC, IIITaKH, (IIFOCHI, OPHEYIIOPBI U MbLIb METaJUTypruye-
CKHUX arperaros;

CO 6 moHOUmMHOU Ghopme O1A CHEKMPATbHO20 aHA-
JiU3a — CTallb, YyT'yH, CIIJIABbI HA HUKEJIEBOH OCHOBE.

Pa3zpaborka, arrecranusi u yreep:xaenne CO
B COBPEMEHHBIX YCJOBHSIX

VYreepxkaenue CO B Poccrannmapre u BHECEHHE HX
B ODenepanbHblii mHGOpMANNOHHBIN (oHA MO obecrie-
YEHHMIO €JUHCTBA H3MEPEHUH BBI3BIBAET B HACTOSIIEE
BpeMsl ONpeNIeIICHHbIE TPYAHOCTH y OOJBIIMHCTBA pa3pa-
00TYMKOB. DTO BBI3BAHO BBEICHHEM (enepabHbIM 3aK0-
HOM «O0 obecrieueHnn equHCTBa U3MEPEHui» [2] HOBOro
nopsnka yTrBepkaeHus: CO «...Ha OCHOBAaHHUHU IMOJIOXKHU-
TENBHBIX PE3YJIBTATOB HCIBITAHUN CTaHIAPTHBIX 00pas-
LIOB B LEJIAX YTBEPXKIACHUA TUMay. VIcIbITaHUS CTaHaapT-
HBIX 00pA3IOB B LIEJISX YTBEPXKICHHUS TUIIA — 3TO pabOTHI
[0 OINPEAETCHUI0 METPOJIOTHYECKMX M TEXHHYECKUX
XapaKTePUCTUK OJHOTUIHBIX CTaHAAPTHBIX OO0pa3loB,
MIPOBOJIMIMBIE IOPUINYCCKUMHE JIMLIAMH, KOTOPbIE aKKpe-
JUTOBaHbl B COOTBETCTBUM C 3aKOHOHATEIbCTBOM Poc-
cuiickoit deneparyu 06 aKKpEAUTAIMH B HAIIMOHATIBHOM
CUCTEME aKKpEeIUTALlU1 Ha BIIIOJHEHUE UCTIBITAHUH B Lie-
nax yrBepxkaeHus tuna [2]. Ilopsaok U KpUTepUH ax-
KpenuTaluu B 00JacTu o0ecredeHns eTUHCTBa U3Mepe-
HUI Ha BeIToTHEHNE nenbITannii CO OBUIH yCTaHOBJICHBI
ToibKo B utosie 2014 r. mocne BBeaeHUs B AelicTBUe Dere-
panpHOTO 3aKOHa «OO0 aKKpeIWTAllMM B HAIMOHAIBHON
cucreme akkpemutammm» [3]. Takum oOpasom, mo cepe-
quHel 2014 r. akkpeauTanus B yKa3aHHOH oOmactu He
IIPOBOJMIIACK.

ITpuxaszom Munnpomtopra Poccun ot 25 wuronHs
2013 . Ne970 Oblm yTBEpk,ACH «AJIMUHUCTPATUBHBIN
pernamMeHT 1o mnpenocraBieHuro dDenepaibHBIM areHT-
CTBOM II0 TEXHUYECKOMY PETYJIMPOBAHUIO U METPOJIOIHH
rOCYIapCTBEHHOW YCIYTd IO YTBEP)KICHUIO THUIA CTaH-
JApTHBIX 00pa3loB WM TUIA CPEICTB M3MEPEHUN», KO-
TOPBII YCIOKHUI B 0€3 TOro HE NPOCTYIO CHUTYAIHIO C
yrBepkeHueM CO, a Takke ¢ MPOAJICHHEM CpOKa JIeH-
CTBHS CBUICTENIBCTB 00 yTBepkaeHNU THIOB CO. B cen-
T0pe 2015 1. rpymma oTeuecTBEHHBIX pa3padoTankoB CO
obOparmiace B Munnpomtopr P® ¢ OTKpPBITEIM MHUCHMOM,
B KOTOPOM OTMEYajach HEOOXOAMMOCTh KOPEHHOTO TIepe-
CMOTpa HOPMAaTUBHO-IIPABOBBIX AaKTOB MUHIpOMTOpra
Poccun 1o yTBEp)KIEHHIO W UCHIBITAHUAM CTaHIAPTHBIX
00pasIoB B IETSIX YTBEPKACHHUS THIA YIPOLICHUS MPO-
LEeAyp PacCMOTPEHUs, a B JajJbHEWIIeM — BHECEHUs U3-
MeHeHul B DeiepaibHbIN 3aKOH C IIeJIbI0 OTMEHBI MTPOolie-
nypbl uctibitanuit CO B nensix yrBepkaeHus tuma [4].

B HOs10pe 2015 1. B ToproBo-npoMBbIIIUICHHOW Majiare
P® cocrosicsa «xpymislid cToi» Ha Temy: «ObecrieueHue
enuHcTBa u3Mepennit (OEM) kak ocHOBa KadecTBa Mpo-

OYKIMA W HAIlMOHAJILHOW O€30MacHOCTH: COCTOSHUE M
NEPCIIEKTUBBI», OpraHu3oBaHHbI KomureTom mo kaye-
ctBy npoaykuuu TTIIT PD, Ha koTopoM ObLTH 00CYXKIECHBI
CyLIEeCTBYyIOIIME NPOOIEeMBbl, CBA3aHHBIE C COCTOSHHEM
HOPMaTHBHO-TIPaBOBOH 0a3bl B 00JIACTH CTAHAAPTHBIX 00-
pasuoB [5]. IlpunsaTas o uroram obcyxaeHus: Pesoio-
U1 HarpaBlieHa B MPpOoQHIbHBIE BEIOMCTBA U OpraHU3a-
uuu. B HacTosiiee Bpems cuTyalust He IOMEHsJIach, po-
6nembl yrBepkaeHuss CO COXpaHHUITUCH.

C menpio pemeHus yKa3aHHBIX MpoOJieM MpH yTBEp-
xkaeHun pazpadarsiBaembix CO 3A0 «MCO» B 20151
MIPOILJIO aKKPEAUTAIMIO B HAITMOHATIBHOM CHCTEME aKKpe-
JUTAIMA «B O0JACTH OOECTeYCHUs EIMHCTBAa H3Mepe-
HUI Ha TPaBO BBHINONHEHUS padoT 1o ucnbitaHusm CO
B LESAX yTBepXKIEHUs THNa» (ATTecTtar akKpeIuTaluu
Ne RA.RU.311182).

CocTosiHHE OTe4eCcTBEHHOH YepHOil MeTa/JIypruu
B 2015

ITo pmamueiM Accormarmu World Steel Association
(http://www.worldsteel.org) Poccus 3anumMaeT 6-e MeCTo
B MHUpE 10 00BbeMaM BBIIUIaBKU cTanu: B 2015 r. B Hamei
cTpaHe OBLIO BBITUIABICHO 69,4 MIIH T CTalu (CHYDKCHHE
00bEeMOB TIPOM3BOACTBA 10 oTHOMmEeHHIO K 2014 1. cocra-
Buio 1,8 %).

ITokazarenu MPOM3BOJACTBA B YEPHON MeTaLTypruu
no ganHeiM Poccrara PO 3a 2015 1. mpuBeaeHs! B Tab. 1.

ITpumenenue CO mpu KOHTpOJIE KauyecTBa METAJLIO-
MPOIYKIIUH SBISIETCS HEOOXOMUMBIM YCIIOBHEM T o0ec-
MCYCHUST JIOCTOBEPHOCTH IOIYYaeMBIX PEe3yJIbTaToB
aHaJIn3a.

Hecmotps Ha xpusuc, o0bemsl peanusamuu CO s
cnekrpanbHoro aHanusa B 3A0 «MCO» B 2015 1. BeIpOC-
mu Ha 5,2 %, B Tom uucie CO craneit — Ha 3,5 %, a CO
4yyryHoB — Ha 16,8 % o otHowenuto xk 2014 .

B 2012 - 2016 rr. B 3A0 «MCO» pazpadorano 38 CO
ctany, craBoB U 19 CO 4yryHa ajst CHEKTPaJIbHOTO aHa-
m3a. O0pasibl TPAAUIIMOHHO 0OBETUHEHBI B KOMILICKTHI.
B mporecce pa3paboTku 1 arTecTanyi KOMIUIEKTOB OIle-
HeHa onHoponHocTh Matepuana CO. YcraHOBIEHHE aTTe-
cryembix 3HadyeHuid CO mpoBeneHO JIMOO METOAOM MEX-
nabopaTopHOM arrecTanuu, JM00 METOIOM CpPaBHEHHS C

Taomuua 1. [TokazaTeny MpoM3BOACTBA B YEPHOI METAILTypruu B
2015t

ITokazarens MJIH T Usmenenwue 3a roxa, %
J1oObI4a sxenne3Hou py bl 72,7 +7,9
IIpousBoacTBo Kokca 26,0 -1,9
Berimnaska uyryna 53,7 +4,4
Brimnaska craau 69,4 -1,8
IIpokaT 4epHBIX METaJIOB 60,3 -1,5
IIpon3BoACTBO CTANBHBIX TPYO 11,4 +1,2
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obpasnamu yrBepkaeHHoro tumna (I'CO) ¢ npuMeHeHueM Komniekr CO UCO ¥YI'115-HCO YI'119 (I'CO
METOJIOB «MOKPOID» XUMHH. 10173-2012) BriIO4YaeT KOHCTPYKIMOHHYIO —JIETHPO-
BaHHYI0, TPYOHYIO U MpYKUHHYIO cTanu. CO n3rotosie-
HBel u3 cranu tuma 12XH2, 40XH, 0912C, 35XIT'CA,

CranaaprHble 00pa3nbl CTAIH
55C2A. ArtectoBaHHBIE CONEP>KaHUS JIEMEHTOB MPUBE-

[lepeuenr pa3paOOTaHHBIX 3a MOCICTHHE 5 JET JeHbl B Ta0m. 3.
CO cranu s CHEKTPAJIBbHOTO aHaju3a MpPEACTaBJICH JIOTIOTHUTENHHO K 3TOMY KOMIUICKTY BBIMYIICH CIH-
B TaOI. 2. HuyHbld CO cramu 0912C MCO YI'125. O6pa3zer; usro-

Tadmuua 2. [epeuens kommiaekroB CO cTany U CIUIABOB AT CHEKTPAIbHOTO aHaIHM3a, pa3padoTanHblX B 2012 — 2016 .

Munexe CO Tun cranu, Ha3HAYEHUE Tun (Mapka) cramu
NCO YI'115 -UCO YI'119 KoncrpykunonHas nerupoBaHHas, 12XH2,40XH, 0912C, 35XT'CA, 55C2A
TpyOHast, IpyKUHHAS
HNCO YTI'125 ToBbIIEHHO POYHOCTH TSI TPYO 0912C
NCO JIT'65 — UCO JIT'68 W3zHococroiikas (crans ['aadunbaa) 110I'13J1, 45117103, 90I"29109BBM-111
HNCO YI'120 - 1CO YI'124 [oBbImIEeHHOW TPOYHOCTH IS JIUCTOB 10XCHU, 35,15XCH/, 45,1412
U TpyO, KaueCTBEHHasI HeJIeTHPOBaHHAs
HCO YI'0k — UCO YI9x Huskoyrmeponucras, KOHCTPYKINOHHAS, 13X, 55C2, 05km, 38X2MIOA, 60C2, 38X2H2MA,
NPYy>KUHHAs, JIETMPOBaHHAs HHCTPYMEHTaJIbHAS 36X2H2M®A, 30XH2M®A, CB-08XT2C, 30 u B2®
M1CO JII'70 — UCO JII'75 Koppo3unonHo-cToiiKas1, JKaporpodHast 12X18H9T, 08X 18H10T, 10X17H13M2T, 10X23H18,
36X18H25C2, 08X15H24B4TP

HCO JII'76-UCO JIT'82 YKapormpouHsle, CIIIaBbI )KapOCTOWKHE 45X14H14B2M, 09X16H4b, 31X19H9MBBT,

Ha JKEJIC3HOW U XKEJIC30HUKEJICBOM OCHOBE 20X25H20C2, 10X11H23T3MP u cruiaBoB Ha xeje30-

HukesneBoi ocHoBe TunoB 12XH35BT, 06 XH28MAT

Taomuua 3. AtrectoBaHHbIe cofepkanus dneMeHToB (%) B CO kommiekta UCO YI'115 - UCO YI'119

Nunexe CO
DeMeHT Min Max
HCO YI'l15 HCO YI'll6 HCO yI'117 NCO YI'l18 HCO YI'119
C 0,115 0,41 0,064 0,4) 0,55 0,064 0,55
Si 0,227 0,246 0,6 1,26 1,63 0,227 1,63
Mn 0,43 0,59 1,41 0,86 0,70 0,43 1,41
Cr 0,81 0,89 0,129 1,19 0,195 0,129 1,19
Ni 1,63 1,13 0,072 0,088 0,142 0,072 1,63
Mo 0,0126 0,044 0,5) 0,0100 0,0113 0,01 0,044
Ti 0,0014 0,0022 0,018 0,0080 0,0030 0,0014 0,018
Cu 0,173 0,221 0,214 0,213 0,207 0,173 0,221
Al 0,024 0,026 0,018 0,024 0,039 0,018 0,039
S 0,012 0,027 0,021 0,0072 (0,2) 0,0072 0,027
P 0,0084 0,012 0,012 0,011 0,012 0,0084 0,012
N 0,013 0,0089 0,0085 0,0086 0,0047 0,0047 0,013

Ta6anua 4. ArrecroBanHble coepkanus eMeHToB (%) B CO xommiekra CO JII'65 — UCO JIT'68

Nunexe CO .
DieMeHT Min Max
HCO JIT'65 NCO JIT'66 UCO JIr67 HCO JIT'68
C 1,19 0,44 0,39 0,89 0,39 1,19
Si 0,49 0,41 0,31 — 0,31 0,49
Mn 12,2 16,1 20,9 28,8 12,2 28,8
Ni 0,11 0,059 0,11 0,20 0,059 0,2
Cr 0,19 0,30 0,19 0,13 0,13 0,3
Cu 0,119 0,104 0,090 0,11 0,09 0,119
S 0,0033 0,010 0,007 0,003 0,003 0,01
P 0,080 0,031 0,020 (0,02) 0,02 0,08
Al 0,006 2,6 2,88 8,6 0,006 8,6
Mo — — — 0,46 — —
\% — — 1,09 — — —

Nb — — — 0,46 — —
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toBieH OOO «TK «OM3-Uxopa» B Qopme mpsMoii

35 MM, BbICOTOM 28 —32 MM M HUMEET CIEIYyIOIIHME ar-

NpU3MBI C OCHOBaHHWEM B BHJIC KBajpara CO CTOPOHOM tecroBanHble 3HaueHus (%): C — 0,086; Si — 0,554;
Tadmuua 5. ArrecroBanHbIe conepkaHus 3eMeHToB (%) B CO xommuiekta CO UCO YI'120 - UCO YI'124
Nupexec CO .
DieMeHT Min Max
YI'120 YI'i21 YI'i22 YI'123 YI'124
C 0,096 0,3) 0,1) 0,45 0,165 0,096 0,45
Si 0,96 0,244 0,396 0,216 0,384 0,216 0,96
Mn 0,685 0,55 0,433 0,552 1,41 0,433 1,41
Cr 0,75 0,126 0,72 0,111 0,035 0,035 0,75
Ni 0,634 0,078 0,378 0,084 0,015 0,015 0,634
\Y% 0,0078 0,0018 0,0040 0,0019 0,0043 0,0018 0,0078
Cu 0,447 0,18 0,288 0,196 0,020 0,02 0,447
Al 0,011 0,023 — 0,024 0,039 0,011 0,039
S (0,02) 0,027 (0,02) 0,026 0,032 0,026 0,032
P 0,027 0,014 (0,02) 0,016 0,019 0,014 0,027
N (0,008) 0,0068 0,0038 0,0078 0,0072 0,0038 0,0078
Tadmuua 6. ArrecroBanHble conep:kaHusa 31eMeHToB (%) B CO xommiexkta UCO YI'0x — MCO YI'9k
HNupnexe CO
One- .
venr  MCO 1CO 7(¢0) 1CO 1Co 1CO 1CO 7(¢0) 1CO 7(¢0) Min Max
YT0x YI'lk VI2k YI3k YTdx YISk YI'6x YI'7x YI'8k YI'9x
C 1,321 0,51 0,0067 0,38 0,695 0,088 0,107 0,33 0,192 0,294 0,0067 1,321
Si 0,244 1,51 0,084 0,453 1,61 0,135 0,342 0,217 0,61 0,235 0,084 1,61
Mn 0,268 0,659 0,036 0,644 0,834 0,177 0,225 0,71 1,82 0,616 0,036 1,82
Cr 0,596 0,067 0,034 1,83 0,130 1,51 1,41 0,99 0,729 0,170 0,034 1,83
Ni 0,353 0,190 0,073 0,243 0,156 1,87 2,04 2,28 0,348 0,144 0,073 2,28
W (0,006) 0,074 — 0,006 0,006 0,43 0,41 0,34 — 1,34 0,006 1,34
Mo 0,052 0,051 0,0055 0,042 0,089 0,049 0,339 0,248 0,030 0,282 0,0055 0,339
Ti 0,017 0,016 0,0070 0,161 0,0044 0,027 0,128 0,0018  0,0034 0,163 0,0018 0,163
v 0,0037 0,042 — 0,0053  0,0239 0,121 0,194 0,234 — 1,25 0,0037 1,25
Cu 0,265 0,096 0,063 0,23 0,05 0,49 0,626 0,0184 0,198 0,169 0,0184 0,626
Al 0,101 0,015 0,203 0,84 0,064 0,47 0,46 0,072 0,082 0,280 0,015 0,84
Nb 0,0033 0,091 — — 0,03 (0,003) — 0,123 (0,003) — 0,0033 0,123
S 0,0044  0,0042 0,0054 0,0077  0,0060  0,0055 0,0067  0,0075 (0,005) (0,003) 0,0042  0,0077
P 0,009 0,0053  0,0036  0,0104 0,031 0,0067  0,0068 (0,003) 0,0064 — 0,0036 0,031
Sn 0,0043  0,0030  0,0017  0,0057 — 0,0036  0,0023  0,0006 0,0052  0,0017  0,0006  0,0057
N 0,0120  0,0164 (0,006) 0,012 0,0192  0,0059 0,0156 0,0172  0,0185 0,015 0,0059  0,0192
Taéanua 7. ArrecroBanHble copepkanus emMeHToB (%) B CO xommiekra ICO JII'70 — UCO JII'75
Hunexe CO .
DIeMeHT Min Max
MNCO JIIr70 nCo Jr71 HCO JIIr'72 NCO 73 NCO Jr74 HCO JII'75
C 0,042 0,064 0,072 0,098 0,373 0,027 0,027 0,373
Si 0,382 0,602 0,334 0,570 2,49 0,298 0,298 2,49
Mn 0,834 1,33 1,32 1,26 0,962 0,728 0,728 1,33
Cr 17,1 17,63 16,36 22,60 18,30 14,80 14,8 22,6
Ni 9,17 10,40 12,4 17,74 23,66 24,5 9,17 24,5
W 0,0053 0,048 0,077 0,018 0,052 4,14 0,0053 4,14
Mo 0,096 0,161 2,07 0,061 0,104 0,052 0,052 2,07
Ti 0,305 0,473 0,57 0,0022 0,030 1,76 0,0022 1,76
Cu 0,062 0,204 0,306 0,140 0,093 0,029 0,029 0,306
Al 0,029 0,072 0,089 — 0,035 0,113 0,029 0,113
Co 0,209 0,188 0,090 0,247 0,031 0,019 0,019 0,247
S 0,0020 0,0072 0,0050 0,0073 0,0049 0,0026 0,0020 0,0073
P 0,042 0,032 — 0,019 0,024 0,0046 0,0046 0,042
N 0,0134 — 0,0073 0,0319 0,030 0,0044 0,0044 0,0319
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Ta6auua 8. ArrecroBannsle comepkanus meMeHToB (%) B CO xommiaexra CO JII'70 — UCO JII'75

Nunexe CO .
DneMeHT Min Max
HUCOJII'76 ~ UCOJIr77  HUCOJI'78 HUCOJII'79  UCOJr80  HCO I8l HCO JIT'82
C 0,445 0,101 0,074 0,313 0,097 0,104 0,056 0,056 0,445
Si 0,455 0,44 0,58 0,703 2,15 0,231 0,69 0,231 2,15
Mn 0,342 0,34 1,60 1,28 0,709 0,29 0,308 0,29 1,6
Cr 13,77 15,67 14,71 19,23 24,7 11,51 23,2 11,51 24,7
Ni 13,39 4,32 35,4 8,72 19,38 22,5 27,3 4,32 35,4
W 2,38 0,006 3,16 1,16 0,029 0,012 0,116 0,006 3,16
Mo 0,263 0,020 0,061 1,18 0,086 1,22 2,95 0,02 2,95
Ti 0,020 — 1,31 — 0,015 2,93 0,85 0,015 2,93
\ 0,041 0,022 0,020 0,049 0,032 0,04 0,05 0,02 0,05
Cu 0,098 0,116 0,053 0,065 0,166 0,088 2,89 0,053 2,89
Al 0,034 — 0,15 0,059 0,025 0,409 0,076 0,025 0,409
Nb — 0,109 0,004 0,47 — 0,004 0,037 0,004 0,47
S 0,0076 0,0021 0,0017 0,0036 0,0029 0,0014 0,0027 0,0014 0,0076
P 0,021 0,0149 0,017 0,017 0,025 0,0121 0,023 0,0121 0,025
N 0,031 0,054 0,0062 — 0,064 — 0,0076 0,0062 0,064

Taomuua 9. [Nepeuens kommiekroB CO dyryHa Ui CIIEKTPATbHOTO aHAIN3a, pa3paboranubix B 2012 — 2016 rr.

HNupexe CO

Tumn uyryna

Tun, mapka uyryHa

HNCO YM9 - NCO UM13

HuskonerupoBaHHbli KOPPO3UOHHO-CTONKUIA,

YHMIIIL, YHXT, UH2X

HU3HOCOCTOMKHIH 4yTryH C MarHUEeM

UCO UIr'41 - UCO 4r4s5
UI'lu — YI'6u
NCO Ur'46 — UCO 4UI48

XPOMHUCTBIM H3HOCOCTOUKUI YyT'yYH
[epenenbHblil KauecTBEeHHBIN U (HOCHOPUCTHIN UyTYH
XKapocroiikuil 1 KOppO3UOHHO-CTOMKUI YyTI'yH

YX9HS, UX16M2, UX22C, YX28/12, UX32
[I®1, [d3, 112, [IBK3
YX1, YHMILL, UYX2, YHXM/ILL

Tadmuua 10. AtrectoBaHHBIE conepkanus AeMeHToB (%) B CO xommutekta MCO UM9 — UCO UM13

Wunexe CO .
DneMeHT Min Max
NCO YM9 NCO UYM10 NCO YM11 HNCO YM12 NCO YM13
C 2,61 2,89 2,26 3,17 2,96 2,26 3,17
Si 1,59 1,13 2,32 3,10 2,98 1,13 3,1
Mn 1,28 0,43 0,77 1,00 1,05 0,43 1,28
S 0,021 0,017 0,011 0,007 0,009 0,007 0,021
P 0,075 0,067 0,032 0,030 0,043 0,03 0,075
Cr 0,083 0,067 0,122 0,039 0,273 0,039 0,273
Ni 0,38 0,85 1,75 1,65 1,85 0,38 1,85
A% 0,068 0,079 0,0044 0,0027 0,0096 0,0027 0,079
Ti 0,027 0,028 0,014 0,013 0,018 0,013 0,028
Cu 0,095 0,082 0,067 0,062 0,062 0,062 0,095
Al 0,016 0,005 0,035 0,050 0,065 0,005 0,065
Mg 0,011 0,024 0,066 — 0,09 0,011 0,09

Mn — 1,47; Cr — 0,102; Ni — 0,230; V — 0,035; Cu —
0,147; S —0,0021; P—0,0044; N — 0,0112.

Kommiekr CO UCO JIT'65 - HNUCO JII'68* (I'CO
10310-2013) BkirOYaeT HM3HOCOCTOMKHE CTal (CTajb
Tlandwmipna). CO usrororiieHsl U3 cranu tuma 1100131,
45T 17103, 90I"29K09BBM-1II. ATTtecToBaHHBIE XapaKTe-
PUCTUKU NIPUBEICHBI B Ta0I. 4.

Kommiekr CO UCO ¥YI'120 - UCO ¥YTI'124 (I'CO
10231-2013) BKIIOYAET CTadbh HMOBBIIICHHON MPOYHOCTH
JUTSL JIUCTOB U TPyO, Ka4YeCTBEHHYIO HenerupoBannyro. CO

3 Kommuexr CO UCO JII'65-MCO JIT68 paspaboran 3A0
«1CO» comecTHO ¢ YAO «Metamn u KagectBoy (T. 3amopoxbe,
VYkpauna).

M3TOTOBIICHEI 3 cTanu TunoB 10XCH/I, 35, ISXCH/, 45,
14I'2. ATrTecTOBaHHBIE XapaKTEPUCTHUKU TPUBEICHBI B
Tadm. 5.

Kommaexkr HCO VYI0k-HCO VYI9x (I'CO
105040-2014) BkIro4aeT HU3KOYIIEPOTUCTYIO, KOHCTPYK-
[IUOHHYIO, IPYKUHHYIO, JIETHPOBAaHHYIO MHCTPYMEHTAIb-
Hyto ctanu. CO n3roroBnens! u3 cranu tuna 13X, 55C2,
05kn, 38X2MIOA, 60C2, 38X2H2MA, 36X2H2M®A,
30XH2M®A, CB-08XI'2C, 30 u B2®. ArTecroBaHHBIE
XapaKTePUCTHKH MPUBECHBI B Ta0II. 6.

JlnarazoHsl copep)kaHUi aTTeCTOBAaHHBIX AJIEMEHTOB
B komIiekTe YOk — YI'9x (Min — Max, %) obecrieunBa-
10T TPAJlyHPOBKY CHEKTPaJIbHBIX IPUOOPOB MPH KOHTPOJIE
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Ta6auuna 11. ArrecroBanHBIe conepskaHus 1eMeHToB (%) B CO xommiexkra UCO UI'41 — CO UI'45

Hunexe CO .
DneMeHT Min Max
HCO Ur41 HCO Ur42 HCO Ur43 HCO Ur44 HCO Ur45
C 3,53 2,27 0,60 1,24 — 0,6 3,53
Si 1,08 0,478 3,87 1,50 2,96 0,478 3,87
Mn 0,323 2,43 1,26 0,87 1,01 0,323 2,43
S 0,015 0,017 0,015 0,076 0,047 0,015 0,076
P 0,032 0,022 0,052 — 0,096 0,022 0,096
Cr 8,58 14,45 22,79 25,44 32,65 8,58 32,65
Ni 5,44 0,149 0,280 0,175 0,60 0,149 5,44
Mo 0,603 1,90 — 0,035 0,198 0,035 1,9
A\ 0,204 0,38 0,028 0,079 0,111 0,028 0,38
Ti 0,255 — 0,036 0,104 0,011 0,011 0,255
Cu 0,494 1,09 0,240 2,27 0,040 0,04 2,27
Tadsuua 12. ATrecToBaHHBIE cofepKaHus AeMeHTOB (%) kommuiekta YI'lu — YI'6u
Nnnexe CO
DieMeHT Min Max
Ul'lm Yl 2u YI'3u Ul'4u UI'5u Yl'6u
C 3,61 3,93 3,54 3,24 3,51 2,65 2,65 3,93
Si 1,13 0,387 0,516 0,455 0,84 0,53 0,387 1,13
Mn 1,12 0,456 0,387 1,42 0,60 0,83 0,387 1,42
S 0,038 0,078 0,053 0,024 0,036 0,027 0,024 0,078
P 0,184 0,513 0,037 0,030 0,104 0,54 0,03 0,54
Cr 0,017 0,060 0,100 0,155 0,307 0,241 0,017 0,307
\'% 0,006 0,049 0,096 0,169 0,441 0,130 0,006 0,441
Ti 0,014 0,080 0,125 0,10 0,1) 0,028 0,014 0,125
Cu 0,041 0,082 0,123 0,199 0,037 0,34 0,037 0,34

ITpumeuanue. Conepxkanue Mpiibsika B ¢ UI'lu — UI'6u opuentuposouno cocrasiusiet 0,002 — 0,004 %.

nokasareynell KadecTBa OOJBLIMHCTBA MapOK yIIEpOIu-
CTOM 1 HU3KOJIETUPOBAHHOM CTaN.

Kommiekr HWCO JII'70-UCO JI'75 (I'CO
10756-2016) BKkIO4aeT KOPPO3MOHHO-CTOWKHE, Kapo-
npounble cramu. CO U3roTOBJEHBI M3 CTald THUIIOB
12X18HIT, 08X18HIOT, 10X17H13M2T, 10X23H1S,
36X18H25C2, 08X15H24B4TP (I'OCT 5632-72). Arte-
CTOBaHHbIE XapaKTEPUCTUKHU IPUBEICHBI B TA0OMI. 7.

Kommaexkr HMCO JII'76 - UCO JII'82 (I'CO
10744-2016) BKIIOYAET KAPOMPOYHBIE, KAPOCTOMKHE
CTalld ¥ CIUIaBBI Ha Kene30HuKeneBor ocHoBe. CO m3ro-
TOBIIEHBI M3 cTaied ThmnoB 45X14H14B2M, 09X16H4b,
31X19HOMBEBT, 20X25H20C2, 10X11H23T3MP mu
CILTaBOB Ha JKeJIe30HHMKeIeBoi ocHoBe TUITOB 12XH35BT,
06XH28M/IT. ATrecTroBaHHbIE XapaKTEPUCTHKH TpPUBE-
JIeHBI B Ta0I. 8.

CranaaprHble 00pa3nbl YyryHa

[lepeuens paszpaboTtaHHbIX 3a mocnennue 5 yner CO
4yryHa Jjs CIEKTPaJbHOIO aHajau3a IPEACTaBICH B
Tabn. 9.

Kommiekr HWCO YM9-HNCO UMI13 (I'CO
10134-2012) BkItO4aeT HU3KOJIETHPOBAHHBIA KOPPO3HOH-
HO-CTOMKHUH, U3HOCOCTOMKUN uyryH ¢ marHueM. CO wus-
rotosieHsl U3 uyryna tunos YHMII, YHXT, YH2X. Ar-
TECTOBAHHBIC XapaKTEPUCTHKH MpUBeIeHHI B Ta0. 10.

Taomuua 13. AtrectoBaHHBIEe conepkaHus s1eMeHToB (%) B CO
komiiekTa MCO UI'46 — UCO UI'48

DneMeHT NCO 4r46 NCO 4ur47 NCO Ur48

C 1,87 2,43 3,44

Si 3,24 2,73 0,923
Mn 0,067 0,949 0,100
Cr 0,666 1,89 0,032
Ni 0,025 0,029 1,15

S 0,108 0,083 0,0039

P 0,0106 0,099 0,0070
Cu 0,0109 0,0104 0,90
Al — 0,0056 0,049
Mo 0,63 0,0019 0,591
% 0,109 0,129 0,0016
Ti — 0,041 0,0021
Mg — — 0,072
Co — 0,0042 0,044
As — 0,014 0,0020
Sn — 0,093 0,0016
Sb 0,140 0,040 0,0015

Kommiekr CO UCO 4I'41 - UCO 4I'45 (I'CO
10215-2013) BkITIO9aeT XPOMUCTBI U3HOCOCTOUKUHN Hy-
ryd. CO wusroroBmensl w3 uyryHa tamoB YX9HS,
UX16M2, UX22C, UX28/12, UX32 (I'OCT 7769-82). At-
TECTOBAHHBIC XapaKTEPUCTHKH MPUBEICHEI B Ta0I. 11.
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Ta6auua 14. ArrectoBaHHBIE comepxaHus 31eMeHToB (%) B CO xomrurexroB UI24 — UI'28 u ICO UI'66 — UCO 4UI'48

C Si Mn S P Cr Ni v
1,87 0,923 0,067 0,0035 0,0070 0,031 0,022 0,0016
2,43 1,46 0,100 0,0039 0,0090 0,032 0,025 0,0020
3,05 1,82 0,126 0,0041 0,0106 0,050 0,029 0,0067
3,29 2,22 0,245 0,0048 0,025 0,127 0,166 0,040
3,44 2,50 0,414 0,015 0,044 0,162 0,38 0,086
3,53 2,73 0,68 0,029 0,099 0,25 0,87 0,109
3,74 2,98 0,923 0,083 0,123 0,666 1,15 0,129

3,24 1,49 0,108 0,26 1,89 1,52 0,16

Mo Ti Cu Al Mg Sb Sn Co
0,0019 0,0021 0,0104 0,0056 0,010 0,0015 0,0016 0,0042
0,0024 0,0026 0,0109 0,007 0,015 0,009 0,0017 0,044
0,031 0,0041 0,014 0,008 0,037 0,015 0,017
0,075 0,017 0,100 0,009 0,044 0,029 0,031
0,147 0,041 0,348 0,015 0,072 0,04 0,077
0,253 0,056 0,79 0,038 0,052 0,093
0,591 0,060 0,90 0,049 0,136 0,115
0,63 1,29

Taomuua 15. Ilepeuens xomiuiektoB CO, BblmymeHHbIX B 2012 —2016 T, ¥ yTBEpKACHHBIX paHEEe KOMILIEKTOB, C KOTOPBIMH BBIIIOJHEHA

IPpOBEPKa COIITaCOBaAaHHOCTH

Munexc nHoBoro komiuiekra CO

Komrurekter CO, HCITOJIB30BAHHBIC JIJIA CITUMYCHUSA

HCO YT'0x — UCO YT'9x

HNCO YI'115-HCO YI'119
YI'120-VT'124

HNCO YyI'120 - HUCO YI'124
YI'115-9T'119

HCO YI'125

NCO JII'65 — UCO JIT'68
NCO JII'70 — UCO JII'75
NCO JII'76 — UCO JIT'82
Ul'lu — Yl'6u

NCO 4I'41 — UCO 4I'45
NCO YM9 - UCO UM13
NCO UI'46 — ICOUI'48

JIT'51 - JIT'55
JIT'56 —JII'64, JIT'32x — JII'364

4yI24 - 4128

VI'0u—YI'9u, PI24a-PI3la,

YI'0u — YI'9u, YI'108 — YI'114, YI'115 - YI'119, YI'120 — YI'124
VI'0u—VYI'9u, PI24a—-PI'3la, VYI'87-VI92, VYI93-VI97, VI'108-VYI'114, VYI'l7e—VI2le,
YI'87-VI'92, YI'93-VI97, VI'108-VYI'114, VYI'l7e—VI2le,

YI'87 —VYI'92,VI'93 —¥I'97, YI'108 — VI'114, YI'115-VT'119, ¥I'120 - VT'124

NCO JII'56 — UCO JII'64, UCO JIT'70 — UCO JII'75

Ul'le — UI'6e, UI'30 — UI'34, UI'35 — UI'40

UMS5a — UM8a, UI'1 8 — UI'23, UI'24 — UI'28
Ur24 4128, Ul'le — Yl'6e, YJlla — YJl4a

Kommekr UYUIl'lm-4YI'ém (I'CO  2482-93I1-
2487-9311) BrirOUaeT NEpeNeIbHBIN KaueCTBCHHBIH U
(docdopuctsrii ayryn. CO H3roTOBICHB U3 YyTyHA THUIIOB
[Id1, TId3, T12, IIBK3. ArrecroBaHHBIE XapaKTEPUCTHKH
MIPUBE/ICHBI B Ta0M. 12.

Kommiekt UCO UI'46 — UCO UI'48 BrurogaeT xa-
POCTOWKHIA ¥ KOPPO3UOHHO-CTOWKUH 4yryH. CO M3roToB-
neHsl 3 yyryHa tunoB UX1, UHMIII, UX2, YHXM/IIII.
ATTeCcTOBaHHBIC XapaKTePUCTUKH NIPUBEICHBI B Ta0M. 13.

Kommiexkt UCO YI'46 — UCO YI'48 pazpaboraH B
JIOTIONTHEHHE K paHee BbIIyHIeHHOMY Kkomiuiekry CO
Ul24 —4I28 uyrynma tuna JIP3, AUB-1, AUB-2, JIS,
UBI'45, M3roToBIEHHOMY IO TOW K€ TEXHOJOTHH, U TI0-
3BOJISIET PACIIMPUTD AUANa30HbI ONPENEIsIeMbIX COlepIKa-
HUIl MHOTHX dJIeMEHTOB. B Tabn. 14 mpencraBiieHbl 3Ha-
YeHHS aTTECTOBAHHBIX XapakTepucThk B CO 000uX KoM-
IUIEKTOB B HOPSAKE BO3pacTaHUsl (aTTECTOBAaHHBIE B KOM-
mwiekre UCO YI'46 — UCO UI'48 3HaueHus BBIOEIEHBI
KUPHBIM MIPH(TOM).

B mpouecce arrecranun komruiektoB CO uIst criek-
TPaJILHOTO aHATN3a TPOBOUTCS TPOBEPKA COTTACOBAHHO-
CTH (CITMYCHNE) 3HAYEHUH aTTECTOBAHHBIX XapaKTEPUCTHK
C XapaKTEepUCTUKAMH paHee pa3paOdOTaHHBIX KOMIUICKTOB
CO B creKTpaJIbHOM JTabopaTOpUH UCIBITATEIBLHOTO aHa-
mutudeckoro neHTpa 3A0 «MCOy» (arTecrar akkpeauTa-
nun POCC RU.0001.510008). B Ta6mn. 15 npuBenena uH-
(hopmanms 0 KOMIUIEKTaX, ¢ KOTOPbIMH ObLTa BBITOTHEHA
MPOBEpPKa COTIIACOBAaHHOCTH. Pe3ynmbTrarhl MpPOBEPKH CO-
INIACOBAHHOCTH MOJIOKUTEIbHEIC.
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BO3MOXKHOCTHN YCTAHOBKHN NCKPOBOI'O ITPOBOOTBOPA UIA AHAJIU3A
METAJUIMYECKNX OBPA3IIOB METOJIOM ATOMHO-DMUCCUOHHOMN
CHEKTPOMETPUM C MHAYKTUBHO-CBA3AHHOJ ITJIA3MOM"

© . I0. Tponuxknii, H. C. Mensenes, A. 1. Canpbikun’

Cmamuws nocmynuna 4 okmsaops 2016 2.

OreHeHbl BO3MOKHOCTH YCTAHOBKH MCKPOBOTO MpoOooTOopa «Actekr npoussoactea «BMK-Ormro-
9NEKTPOHUKA» JUISl aHalM3a CTajleldl METOIOM aTOMHO-3MHCCHOHHOM CIEKTPOMETPUH C HMHIYKTHB-
Ho-cBs3anHoi Tazmoit (MCII-ADC). U3yueno BiusHIE MIUTENBHOCTA M 9aCTOTHI UMITYJIECOB, CHITBI
TOKa MCKPOBOT'O pa3psijia Ha XapaKTep SPO3UH MOBEPXHOCTH MPOOHI, a Takke pasMep U KOIIMYeCTBO 00-
pasyronmxcs 4yacTuI a3po30ist. [ToydeHbl 3aBUCHMOCTH aHAJTMTHYECKOTO CHIHAJIA ONPE/IEIIIEMbIX dJ1e-
MEHTOB OT MPOJIOJDKUTETFHOCTH JIEHCTBHS MCKPOBOTO pa3psijia, HalileHa ONTHUMAaJIbHAS IIPOIOJDKUTENb-
HOCTb IpeJIBapUTeNIbHOr0 oObIcKprBaHus. [TokasaHo, yto npenensl ooHapyxenus Cr, Cu, Mn, Mo, Ni,
P, Si, V npu UCIT-ADC ananm3e cTaiu ¢ HCKPOBBIM IIPOO00TOOPOM HAXOMATCS B AManasoHe ot 7 - 107
1o n - 1072 % macc. ITposepka npasmisHocTH MCIT-ADC ananmsa craiu ¢ HCKPOBBIM IPoO00TO0POM C
ucronszoBanueM ['CO rokazasa XOpoIylo COIIaCOBAHHOCTH TOJy4YEHHBIX PE3YJIBTaTOB C aTTeCTOBAH-
HBIMH 3HAUCHUSIMU.

KuroueBble cj10Ba: aTOMHO-3MHCCHOHHAS CIICKTPOMETPUA C I/IH,HyK'I‘I/IBHO-CBSBaHHOﬁ HHaSMOﬁ; HCKpPO-

BOH 1po000TOOD; aHAIH3 CTaNeH U CIUIaBOB.

HCII-ADC B HacTosiiee BpeMsl SBISIETCS paclpocTpa-
HEHHBIM METOJIOM KOJIMYECTBCHHOTO XUMHUYECKOTO aHa-
nu3a 00BEKTOB PA3TUYHON MPUPOIBI. ITOT METOH XapaK-
TEpU3YIOT MHOTORJIEMEHTHOCTH (OoJee 60 ompenensieMbIX
JJIEMEHTOB), IIUPOKUA TUHAMWUYECKUW Auama3oH (6 — 8
MOPSITKOB BEJIMYMHBI) M HHU3KUE HpeIeibl 00HapY KESHHS
(mo 10-8 % macc.). CTaHmapTHBIM CIIOCOOOM ITOATOTOBKH
TBepABIX TIP00 i ananuza metogoM MCII-ADC sBnser-
Csl UX PaCTBOPEHHUE B KHUCJIOTaX € MOCIeAyIoIen mojaadyei
102 — 103-kpaTHO pa30aBICHHBIX PACTBOPOB B BUIE adPo-
3o5eil B ucTouHUK Bo30yxkaenus — MCIL. Otmerum, 4to
pacTBOpeHue Mpod 4YacTO CONPSIKEHO C TPYIHOCTSAMH,
CBSI3aHHBIMU C HETIOJIHOTOM MX nepeBosa B pactBop. K He-

! PaGora BHITONHEHA TIPH (HMHAHCOBON MOMIEPIKKE KOMILTCKC-
HOM mporpammbl QyHaaMeHTadbHbIX wuccienoBanuii CO PAH
Ne I1.2I1/V.45-2.

2 WucTtutyT Heopramueckoif xumuu uMm. A. B. Huxomaesa CO
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JloCTaTKaM pacTBOpeHus (0COOEHHO NP aHaJIN3€ BHICOKO-
YUCTHIX BEIECTB) TaK)KE OTHOCAT OCOOBIC TpeOOBaHUS
K YHCTOTE HCIONB3YEMBIX PEaKTHBOB, YBEIMUCHHE IIPO-
JOJDKUTEIBHOCTH M TPYIOEMKOCTH aHann3a. B xone wH-
cTpyMeHTanbHoro paszButusi mertona HCII-ADC Obun
pa3zpaboTaHbl aTbTEpPHATHBHBIE CIIOCOOBI BBEJICHUS TBEP-
Jeix ipo6 B UCII: B yacTHOCTH, HCKPOBOH MPOOOOTOOD
namnbonee moaxoaut st MCIT-ADC ananmm3a TBEpIbIX
3MEeKTpONpoBoAAUX 00pa3noB [1]. [IpuHUMT AeHCTBUS
HCKPOBOTO Tpo000TOOpa OCHOBAaH Ha BO3ICHUCTBUHU HC-
KPOBOTO pa3psizia, CO31aBacMOT0 MEKIY MOBEPXHOCTEHIO
oOpa3ia ¥ MPOTHUBONIEKTPOAOM M3 TYIOILIAaBKOIO Mare-
puana (Bonbdpama). OOpasyromuics Mox ACUCTBUEM
paspsjia a’po30ib TBEPAOH MPOOBI TPAHCIIOPTHPYETCS
B VCII moTokoM MHEpTHOTO Ta3a (aproHa). YCTaHOBJICHO,
YTO NPU ONTUMAJBHBIX MapaMeTpax UCKPOBOTO pa3psia
pasmep yacTul a’po30Js NMpoObl HE MPEBBIIIAET 2 MKM
[2 —4]. UckpoBoii mpoG00TOOP YCIEITHO TPUMEHSUTN IS



