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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 8 íîÿáðÿ 2016 ã.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ñâåòîñèëû, îáðàòíîé ëèíåéíîé äèñïåðñèè è ñïåêòðàëüíîãî

ðàçðåøåíèÿ â îáëàñòè 235 – 344 íì ñïåêòðîìåòðîâ «Ãðàíä», «Ãðàíä-1500» è ÑÒÝ-1, ðàáîòàþùèõ

â ñîñòàâå ñöèíòèëëÿöèîííîãî àòîìíî-ýìèññèîííîãî êîìïëåêñà ñîâìåñòíî ñ ýëåêòðîäóãîâîé óñòà-

íîâêîé äëÿ àíàëèçà ïîðîøêîâûõ ïðîá ïî ñïîñîáó ïðîñûïêè-âäóâàíèÿ «Ïîòîê». Ðàçðåøåíèå ñïåê-

òðîìåòðà «Ãðàíä-1500» â 1,5 – 2 ðàçà ïðåâîñõîäèò ðàçðåøåíèå îñòàëüíûõ ðàññìîòðåííûõ ñïåê-

òðîìåòðîâ. Â V ïîðÿäêå äèôðàêöèè ðàçðåøåíèå ñïåêòðîìåòðîâ «Ãðàíä» è ÑÒÝ-1 ïðàêòè÷åñêè

îäèíàêîâî, à â IV ïîðÿäêå ðàçðåøåíèå ñïåêòðîìåòðà «Ãðàíä» ñóùåñòâåííî ëó÷øå, ÷åì ÑÒÝ-1.

Ñâåòîñèëà ñïåêòðîìåòðà «Ãðàíä» â îáëàñòè 240 – 270 íì íà ïîðÿäîê âåëè÷èíû ïðåâîñõîäèò

ÑÒÝ-1, à â îêðåñòíîñòè 342 íì — â 4 ðàçà. Ñâåòîñèëà ñïåêòðîìåòðà «Ãðàíä-1500» â îêðåñòíîñòè

240 íì íåñêîëüêî ïðåâîñõîäèò ÑÒÝ-1, íà 267 íì — ìåíüøå â 2 ðàçà, à íà 342 íì — â 5 ðàç.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÌÀÝÑ; ñïåêòðîìåòð; äóãîâàÿ àòîìíî-ýìèññèîííàÿ ñïåêòðîìåòðèÿ; ñïåêòðàëü-

íîå ðàçðåøåíèå; ñâåòîñèëà.

Ïðè àíàëèçå ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîá ìåòîäîì àòîìíî-

ýìèññèîííîé ñïåêòðîìåòðèè (ÀÝÑ) ê ñïåêòðîìåòðàì

ïðåäúÿâëÿþòñÿ îñîáûå òðåáîâàíèÿ. Îäíèì èç òàêèõ

òðåáîâàíèé ÿâëÿåòñÿ âûñîêîå ñïåêòðàëüíîå ðàçðå-

øåíèå, òàê êàê àòîìíî-ýìèññèîííûå ñïåêòðû, ïîëó-

÷àåìûå ïðè âîçáóæäåíèè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîá, ÷àñòî

ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé.

Â òî æå âðåìÿ äëÿ ýêñïðåññíîãî è âûñîêî÷óâñòâèòåëü-

íîãî îïðåäåëåíèÿ áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ èñïîëüçóþò

ñïîñîá ñöèíòèëëÿöèîííîé ÀÝÑ. Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòî-

ãî ñïîñîáà íåîáõîäèìî ðåãèñòðèðîâàòü ñïåêòðû ñî

âðåìåíåì áàçîâîé ýêñïîçèöèè, ñîïîñòàâèìûì ñ äëè-

òåëüíîñòüþ âñïûøåê (ñöèíòèëëÿöèé) [1], êîòîðàÿ ñî-

ñòàâëÿåò 10–4 – 10–3 ñ [2, ñ. 115]. Ýòî âûäâèãàåò ïîâû-

øåííûå òðåáîâàíèÿ ê ñïåêòðîìåòðàì ïî ñâåòîñèëå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â àíàëèòè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ

Ðîññèè äëÿ ÀÝÑ øèðîêî èñïîëüçóþò ñïåêòðîãðàôû

ÑÒÝ-1 [3 – 5]. Ýòè ñïåêòðàëüíûå ïðèáîðû ñïðàâåäëè-

âî ñ÷èòàþòñÿ îäíèìè èç ñàìûõ âûñîêîðàçðåøàþùèõ è

ñâåòîñèëüíûõ ïðèáîðîâ, ïðîèçâåäåííûõ â ÑÑÑÐ. Îêî-

ëî 40 èç íèõ ìîäåðíèçèðîâàíû ñ ïîìîùüþ àíàëèçàòî-

ðîâ ÌÀÝÑ [6]. Êðîìå òîãî, ðàñøèðÿåòñÿ èñïîëüçîâà-

íèå ñïåêòðîìåòðîâ ñåðèè «Ãðàíä» ïðîèçâîäñòâà êîì-

ïàíèè «ÂÌÊ-Îïòîýëåêòðîíèêà» [7, 8] è âñòàåò âî-

ïðîñ: êàêîé èç ñïåêòðàëüíûõ ïðèáîðîâ íàèáîëåå ïîä-

õîäèò äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñöèíòèëëÿöèîííîé ÀÝÑ.

Öåëü ðàáîòû — ýêñïåðèìåíòàëüíîå îïðåäåëåíèå

ñâåòîñèëû, îáðàòíîé ëèíåéíîé äèñïåðñèè è ñïåê-

òðàëüíîãî ðàçðåøåíèÿ ñïåêòðîìåòðîâ «Ãðàíä»,

«Ãðàíä-1500» è ÑÒÝ-1, à òàêæå ñðàâíåíèå ýòèõ õàðàê-

òåðèñòèê. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñïåêòðîâ èñïîëüçîâàëè øè-

ðîêî ïðèìåíÿåìóþ â ñöèíòèëëÿöèîííîé ÀÝÑ ýëåê-

òðîäóãîâóþ óñòàíîâêó äëÿ àíàëèçà ïîðîøêîâûõ ïðîá

ïî ñïîñîáó ïðîñûïêè-âäóâàíèÿ «Ïîòîê».

Èñïîëüçîâàíèå àíàëèçàòîðîâ ÌÀÝÑ ñ îäèíàêîâû-

ìè ëèíåéêàìè ôîòîäåòåêòîðîâ â êà÷åñòâå ñèñòåìû ðå-

ãèñòðàöèè ñïåêòðîâ äàåò âîçìîæíîñòü êîððåêòíîãî

ñðàâíåíèÿ òàêèõ õàðàêòåðèñòèê ñïåêòðîìåòðîâ, êàê

èíòåíñèâíîñòü ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé, îáðàòíàÿ ëèíåé-

íàÿ äèñïåðñèÿ (ÎËÄ) è ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå. Äëÿ

èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé íà

âñåõ èññëåäóåìûõ ñïåêòðîìåòðàõ áûëè óñòàíîâëåíû

áûñòðîäåéñòâóþùèå àíàëèçàòîðû ÌÀÝÑ ñ ëèíåéêàìè

ôîòîäåòåêòîðîâ ÁËÏÏ-2000 [9], øèðèíà âõîäíîé

ùåëè ñïåêòðîìåòðîâ — 15 ìêì, åå âûñîòà äëÿ ñïåê-

òðîìåòðà ÑÒÝ-1 — 4 ìì, «Ãðàíä» — 5 ìì, à äëÿ

«Ãðàíä-1500» — 7 ìì. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà èçëó÷å-

íèÿ ïðèìåíÿëè ýëåêòðîäóãîâóþ óñòàíîâêó äëÿ àíàëè-

çà ïîðîøêîâûõ ïðîá ïî ñïîñîáó ïðîñûïêè-âäóâàíèÿ

«Ïîòîê» [10]. Ðåæèì ðàáîòû óñòàíîâêè, îïòèìèçèðî-

âàííûé äëÿ ñöèíòèëëÿöèîííîé ÀÝÑ [11]: äóãà ïåðå-

ìåííîãî íåïðåðûâíîãî òîêà ±22 À ñ ÷àñòîòîé 100 Ãö;

îáæèã ýëåêòðîäîâ — 30 À â òå÷åíèå 2 ñ. Ââîä èçëó÷å-

íèÿ â ñïåêòðîìåòðû îñóùåñòâëÿëñÿ òðåõëèíçîâîé îï-

òè÷åñêîé ñèñòåìîé ñ èñïîëüçîâàíèåì àõðîìàòè÷åñêèõ

êîíäåíñîðîâ ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè «ÂÌÊ-Îïòî-

ýëåêòðîíèêà» [12]. Ñïåêòðû ðåãèñòðèðîâàëè â òå÷åíèå

16,5 ñ ïðè âðåìåíè áàçîâîé ýêñïîçèöèè 1 ìñ. Áûëè

ïðîàíàëèçèðîâàíû ãåîëîãè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå

ïðîáû ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà. Íàâåñêó 150 ìã èññëåäóå-

ìîãî îáðàçöà ðàâíîìåðíî ðàññûïàëè íà òðàíñïîðòåðå

è ïîäàâàëè â äóãîâîé ðàçðÿä ñî ñêîðîñòüþ 13 ìì�ñ.
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Èíòåíñèâíîñòü ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé îïðåäåëÿëè ïî

äâóì ôîòîÿ÷åéêàì â îêðåñòíîñòè ìàêñèìóìà ëèíèè

ïîëó÷åííûõ èíòåãðàëüíûõ ñïåêòðîâ.

ÎËÄ è ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå ñïåêòðîìåòðà

«Ãðàíä-1500» èçìåðÿëè îòäåëüíî ñ ïðèìåíåíèåì àíà-

ëèçàòîðîâ ÌÀÝÑ ñ ëèíåéêàìè ÁËÏÏ-369. Ïîëó÷åí-

íûå äàííûå ñðàâíèâàëè ñ äàííûìè äëÿ ñïåêòðîìåòðîâ

«Ãðàíä» è ÑÒÝ-1 èç ðàáîòû [8].

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ôðàãìåíòû ñïåêòðîâ îä-

íîé èç èññëåäîâàííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîá ñ óñëîâ-

íûì íàçâàíèåì «ÑË35». Äëÿ íàãëÿäíîñòè ñïåêòðû, çà-

ðåãèñòðèðîâàííûå ñïåêòðîìåòðîì «Ãðàíä», áûëè óì-

íîæåíû íà êîýôôèöèåíòû. Âèäíî, ÷òî â îêðåñòíîñòÿõ

240 è 267 íì (ñì. ðèñ. 1, à, á ) ïî èíòåíñèâíîñòè ëè-

íèé ñïåêòðîìåòð «Ãðàíä» íà ïîðÿäîê âåëè÷èíû ïðå-

âîñõîäèò ÑÒÝ-1, à â îêðåñòíîñòè 342 íì — 4 ðàçà.
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Ðèñ. 1. Ôðàãìåíòû ñïåêòðîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñïåêòðîìåòðàìè «Ãðàíä», «Ãðàíä-1500» è ÑÒÝ-1, ïîëó÷åííûå ïðè âîçáóæäåíèè

ïîðîøêîâîé ãåîëîãè÷åñêîé ïðîáû «ÑË35» â óñòàíîâêå «Ïîòîê»; ñïåêòðû, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåêòðîìåòðà «Ãðàíä», óì-

íîæåíû íà êîýôôèöèåíòû: 0,1 â îáëàñòè 240 íì (à); 0,2 â îáëàñòè 267 íì (á ); 0,5 â îáëàñòè 342 íì (â)



«Ãðàíä-1500» â îêðåñòíîñòè 240 íì íåñêîëüêî ïðåâîñ-

õîäèò ÑÒÝ-1 ïî èíòåíñèâíîñòè ëèíèé, íà 267 íì óñòó-

ïàåò åìó â 2 ðàçà, à íà 342 íì — â 5 ðàç. Íà ðèñ. 1 òàê-

æå âèäåí óâåëè÷åííûé ñïåêòðàëüíûé ôîí ñïåêòðî-

ìåòðà ÑÒÝ-1 ïî ñðàâíåíèþ ñ èññëåäîâàííûìè ñïåê-

òðîìåòðàìè âî âñåõ òðåõ ôðàãìåíòàõ ñïåêòðà, ÷òî ìî-

æåò íåãàòèâíî ñêàçàòüñÿ íà îòíîøåíèè ñèãíàë�øóì

èçìåðÿåìûõ èíòåíñèâíîñòåé ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé â

ñöèíòèëëÿöèîííîé ÀÝÑ. Íà ðèñ. 2 è â òàáëèöå ïðåä-

ñòàâëåíû çàâèñèìîñòè îòíîøåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé

ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé ñïåêòðîìåòðîâ «Ãðàíä» ê ÑÒÝ-1,

«Ãðàíä-1500» ê ÑÒÝ-1 è «Ãðàíä» ê «Ãðàíä-1500» îò

äëèíû âîëíû.

ÎËÄ âû÷èñëÿëè èç êàëèáðîâêè ñïåêòðîìåòðà ïî

äëèíàì âîëí, ò.å. èç ñîïîñòàâëåíèÿ äëèíû âîëíû è íî-

ìåðà ôîòîÿ÷åéêè íà ëèíåéêå ôîòîäåòåêòîðîâ. Íà

ðèñ. 3, à ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü ÎËÄ èññëåäóåìûõ

ñïåêòðîìåòðîâ îò äëèíû âîëíû. Âèäíî, ÷òî âî âñåì

èññëåäîâàííîì äèàïàçîíå äëèí âîëí ïîêàçàòåëü ÎËÄ

ó ñïåêòðîìåòðà «Ãðàíä-1500» ëó÷øå, ÷åì ó ÑÒÝ-1 è

«Ãðàíä». Â V ïîðÿäêå äèôðàêöèè ó ñïåêòðîìåòðà

ÑÒÝ-1 ïîêàçàòåëü ÎËÄ ëó÷øå, ÷åì «Ãðàíä», ìèíè-

ìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå îòëè÷èÿ ñîñòàâëÿþò 5 è 11 %

ñîîòâåòñòâåííî. Â IV ïîðÿäêå ÎËÄ ñïåêòðîìåòðà

«Ãðàíä» ëó÷øå, ÷åì ÑÒÝ-1, íà 15 – 17 %.

Ðàçðåøåíèå ñïåêòðîìåòðîâ õàðàêòåðèçîâàëîñü

øèðèíîé ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé íà ïîëóâûñîòå. Ïîä-

ðîáíî ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ îïèñàí â ðàáîòå [8].

Íà ðèñ. 3, á ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè øèðèíû ñïåê-

òðàëüíûõ ëèíèé îò äëèíû âîëíû ñïåêòðîìåòðîâ

«Ãðàíä», «Ãðàíä-1500» è ÑÒÝ-1. Âèäíî, ÷òî ðàçðå-

øåíèå ñïåêòðîìåòðà «Ãðàíä-1500» â 1,5 – 2 ðàçà ïðå-

âîñõîäèò ðàçðåøåíèå ðàññìàòðèâàåìûõ ñïåêòðîìåò-

ðîâ. Â V ïîðÿäêå äèôðàêöèè ðàçðåøåíèå ñïåêòðîìåò-

ðîâ ÑÒÝ-1 è «Ãðàíä» ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî, à â IV

ïîðÿäêå ðàçðåøåíèå ñïåêòðîìåòðà «Ãðàíä» ñóùå-

ñòâåííî ëó÷øå, ÷åì ÑÒÝ-1.

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû ôðàãìåíòû ñïåêòðîâ ãîñóäàð-

ñòâåííîãî ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà àëþìîñèëèêàòíûõ

ðûõëûõ îòëîæåíèé ÑÃÕÌ-4, çàðåãèñòðèðîâàííûõ

ñïåêòðîìåòðàìè «Ãðàíä» è «Ãðàíä-1500». Ñïåêòð,

ïîëó÷åííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåêòðîìåòðà «Ãðàíä»,
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü îòíîøåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé ñïåêòðàëüíûõ

ëèíèé, çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñïåêòðîìåòðàìè «Ãðàíä» è ÑÒÝ-1,

«Ãðàíä-1500» è ÑÒÝ-1, «Ãðàíä» è «Ãðàíä-1500», îò äëèíû âîë-

íû äëÿ ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíîâ: à — 235 – 275 íì (V ïîðÿäîê

äèôðàêöèè ñïåêòðîìåòðà ÑÒÝ-1); á — 320 – 345 íì (IV ïîðÿäîê

äèôðàêöèè ñïåêòðîìåòðà ÑÒÝ-1)
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü îáðàòíîé ëèíåéíîé äèñïåðñèè (à) è ñïåêò-

ðàëüíîãî ðàçðåøåíèÿ (á ) ñïåêòðîìåòðîâ «Ãðàíä», «Ãðàíä-1500»

è ÑÒÝ-1 îò äëèíû âîëíû ïðè øèðèíå âõîäíîé ùåëè 15 ìêì

I, %

ë, íì

Ðèñ. 4. Ôðàãìåíò ñïåêòðîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñïåêòðî-

ìåòðàìè «Ãðàíä» è «Ãðàíä-1500», ïîëó÷åííûé ïðè âîçáóæäå-

íèè ÃÑÎ ÑÃÕÌ-4 â óñòàíîâêå «Ïîòîê» (ñïåêòð, ïîëó÷åííûé

ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåêòðîìåòðà «Ãðàíä», óìíîæåí íà êîýôôè-

öèåíò 0,166)



óìíîæåí íà êîýôôèöèåíò 0,166. Â íåì âèäíî ñïåê-

òðàëüíîå íàëîæåíèå ëèíèè W I 267,5867 íì íà ëèíèþ

Au I 267,595 íì èç-çà íåäîñòàòî÷íîãî ñïåêòðàëü-

íîãî ðàçðåøåíèÿ ñïåêòðîìåòðà «Ãðàíä». Â ñïåêòðå,

ïîëó÷åííîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåêòðîìåòðà «Ãðàíä-

1500», ñïåêòðàëüíîãî íàëîæåíèÿ ëèíèè W íà ëèíèþ

Au íå íàáëþäàåòñÿ, òàê êàê åãî ðàçðåøåíèå íà ýòîé

äëèíå âîëíû ëó÷øå, ÷åì ó ñïåêòðîìåòðà «Ãðàíä»,

ïðèìåðíî â 2 ðàçà.

Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåðåíû ñâå-

òîñèëà, îáðàòíàÿ ëèíåéíàÿ äèñïåðñèÿ è ñïåêòðàëüíîå

ðàçðåøåíèå â ñïåêòðàëüíîé îáëàñòè 235 – 344 íì

ñïåêòðîìåòðîâ «Ãðàíä», «Ãðàíä-1500» è ÑÒÝ-1, ðàáî-

òàþùèõ ñîâìåñòíî ñ ýëåêòðîäóãîâîé óñòàíîâêîé äëÿ

àíàëèçà ïîðîøêîâûõ ïðîá ïî ñïîñîáó ïðîñûïêè-âäó-

âàíèÿ «Ïîòîê» â ñîñòàâå êîìïëåêñà äëÿ ñöèíòèëëÿöè-

îííîé àòîìíî-ýìèññèîííîé ñïåêòðîìåòðèè.

Â èññëåäîâàííûõ äèàïàçîíàõ äëèí âîëí ñðàâíå-

íèå èçìåðåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïðèáîðîâ óêàçûâàåò

íà ïðåèìóùåñòâî ñïåêòðîìåòðà «Ãðàíä» ïî ñâåòîñèëå

â 5 – 20 ðàç. Áëàãîäàðÿ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè ñïåê-

òðàëüíûõ ëèíèé îí áóäåò áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûì ê ñëà-

áûì ñèãíàëàì è, ñîîòâåòñòâåííî, áóäåò îáåñïå÷èâàòü

ìåíüøèå ïðåäåëû îáíàðóæåíèÿ ýëåìåíòîâ. Åñëè ïî-

òðåáóåòñÿ â äâà ðàçà ëó÷øåå ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå

äëÿ ðàçäåëåíèÿ ëèíèé, è äîñòàòî÷íî áóäåò ñâåòîñèëû

íà ïîðÿäîê âåëè÷èíû ìåíüøå, òî ñëåäóåò èñïîëüçî-

âàòü ñïåêòðîìåòð âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ «Ãðàíä-1500».
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Îòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòåé ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé ñïåêòðîìåòðîâ «Ãðàíä» è ÑÒÝ-1, «Ãðàíä-1500» è ÑÒÝ-1, «Ãðàíä» è «Ãðàíä-1500»

íà äëèíàõ âîëí ëèíèé ðÿäà ýëåìåíòîâ

Íîìåð

ëèíåéêè

Ñïåêòðàëüíûé

äèàïàçîí, íì

Ðåãèñòðèðóåìûå ëèíèè Îòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòåé ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé

Ýëåìåíò Äëèíà âîëíû, íì «Ãðàíä»�ÑÒÝ-1 «Ãðàíä-1500»�ÑÒÝ-1 «Ãðàíä»�Ãðàíä-1500

1 233,4 – 244,1 As 234,984 17 — —

Te 238,325 15 1,8 8,1

Te 238,578 15 1,8 8,2

Au 242,795 13 1,3 10

Si 243,515 13 1,2 11

2 265,1 – 275,3 Pt 265,945 9,4 0,47 20

Au 267,595 9,8 0,53 19

Fe 267,906 9,9 0,55 19

Ta 271,467 11 — —

W 272,435 12 — —

3 315,9 – 329,1 Mo 320,883 4,2 — —

Ir 322,078 4,1 — —

Fe 322,578 4,1 — —

Zr 324,105 4,0 — —

Pd 324,27 4,0 — —

Mn 325,841 4,0 — —

Mn 325,841 4,0 — —

Sb 326,758 4,0 — —

Ag 328,068 4,1 — —

Zn 334,557 4,4 — —

4 334,4 – 347,2 Ag 338,289 4,5 0,18 23

Ti 338,376 4,5 0,18 23

Rh 339,685 4,6 0,20 21

Fe 339,993 4,6 0,20 21

Pd 340,458 4,6 0,20 21

Pd 342,124 4,6 0,19 22

Ni 342,371 4,6 0,18 23

Rh 343,489 4,6 — —

Ru 343,673 4,5 — —
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Ñîçäàí áûñòðîäåéñòâóþùèé ìíîãîêàíàëüíûé àíàëèçàòîð ýìèññèîííûõ ñïåêòðîâ ÌÀÝÑ äëÿ

ñïåêòðîìåòðà «Ãðàíä» ñ êîìáèíèðîâàííîé ãèáðèäíîé ñáîðêîé èç 12 ëèíååê ôîòîäåòåêòîðîâ

ÁËÏÏ-369Ì1 (ðåãèñòðèðóåìûé äèàïàçîí — 190 – 350 íì) è îäíîé ëèíåéêè ÁËÏÏ-2000 (ðåãèñò-

ðèðóåìûé äèàïàçîí — 258 – 269 íì). Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ýêñïîçèöèè ñîñòàâëÿåò 3 ìñ. Ïîêàçàíî,

÷òî ïðè áàçîâîì âðåìåíè ýêñïîçèöèè 3 ìñ îòíîøåíèå ñèãíàë�øóì âñïûøåê àíàëèòè÷åñêîé ñïåê-

òðàëüíîé ëèíèè çîëîòà Au 267,595 íì ïðè èõ ðåãèñòðàöèè ëèíåéêîé ÁËÏÏ-2000 â ñðåäíåì â 10

ðàç âûøå çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèíåéêè ÁËÏÏ-369Ì1.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïåêòðîñêîïèÿ ñ âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì; àòîìíî-ýìèññèîííûé ñïåêòðàëü-

íûé àíàëèç; ïîðîøêîâûå ãåîëîãè÷åñêèå ïðîáû; ñöèíòèëëÿöèÿ; òâåðäîòåëüíûå äåòåêòîðû èçëó÷å-

íèÿ; ñíèæåíèå ïðåäåëîâ îáíàðóæåíèÿ ýëåìåíòîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìèêðîïðèìåñåé

â ïîðîøêîâûõ ïðîáàõ ñïîñîáîì ñöèíòèëëÿöèîííîé

àòîìíî-ýìèññèîííîé ñïåêòðîìåòðèè (ÑÀÝÑ) âñå øèðå

èñïîëüçóþò ñïåêòðàëüíûé êîìïëåêñ «Ãðàíä-Ïîòîê»

[1] ñ ðåãèñòðàöèåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñïåêòðîâ

áûñòðîäåéñòâóþùèìè ìíîãîêàíàëüíûìè àíàëèçàòî-

ðàìè ýìèññèîííûõ ñïåêòðîâ (ÌÀÝÑ) [2]. Âñëåäñòâèå

íåðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ îïðåäåëÿåìûõ ýëå-

ìåíòîâ, íàïðèìåð, áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ, â ÷àñòèöàõ
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