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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 5 ôåâðàëÿ 2016 ã.

Ïðåäëîæåí ñïîñîá ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îöåíêè òåêóùåé, ðàâíîâåñíîé è çàùèòíîé êîíöåíòðàöèé

ëåòó÷èõ èíãèáèòîðîâ êîððîçèè (ËÈÊ), àáñîðáèðîâàííûõ ôàçîâîé ïîâåðõíîñòíîé ïëåíêîé âëàãè,

ôîðìèðóþùåéñÿ íà ïîâåðõíîñòè êîððîäèðóþùåãî ìåòàëëà. Îáúåì âíåøíèõ ãåðìåòè÷íûõ åìêî-

ñòåé ñ çàäàííîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà íàñûùàëè ïàðàìè ËÈÊ, êîòîðûå àáñîðáèðî-

âàëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé èëè ñîëåâûì ðàñòâîðîì. Â ðàñòâîðàõ è ñòàíäàðòíûõ ñðåäàõ, ñîäåð-

æàùèõ ËÈÊ, ïðîâîäèëè ýëåêòðîõèìè÷åñêèå èçìåðåíèÿ, ïî êîòîðûì ñòðîèëè ïîëÿðèçàöèîííûå

êðèâûå íà èññëåäóåìûõ ìåòàëëè÷åñêèõ îáúåêòàõ. Êîíöåíòðàöèè ËÈÊ îöåíèâàëè ñîïîñòàâëåíè-

åì õîäà êðèâûõ â ïîëó÷åííîì è ñòàíäàðòíîì ðàñòâîðàõ ñ ó÷åòîì äàííûõ ïî ñêîðîñòè êîððîçèè

ìåòàëëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîððîçèÿ; ìåòàëë; ëåòó÷èé èíãèáèòîð; âëàæíîñòü; ïëåíêà; ôàçà; ðàñòâîð; êîí-

öåíòðàöèÿ; ðàâíîâåñèå; çàùèòà.

Â óñëîâèÿõ àòìîñôåðíîé êîððîçèè íà ïîâåðõíîñòè

ìåòàëëà ôîðìèðóåòñÿ ôàçîâàÿ ïëåíêà âëàãè, â êîòîðîé

àáñîðáèðóþòñÿ ïðèñóòñòâóþùèå â âîçäóõå àãðåññèâ-

íûå ïðèìåñè (H2S, SO2, HCl è äð.) è êîòîðàÿ îïðåäåëÿ-

åò êîððîçèîííûå ïîòåðè è ñîîòâåòñòâåííî ðàçðóøåíèå

ìåòàëëà èëè ñïëàâà [1 – 3]. Ëåòó÷èå èíãèáèòîðû êîð-

ðîçèè (ËÈÊ), àáñîðáèðóÿñü â òàêîé ïëåíêå, çàòîðìà-

æèâàþò èëè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïðåäîòâðàùàþò

ýòîò ïðîöåññ.

Îäíàêî äî ñèõ ïîð îòñóòñòâóþò êàê ìåòîäû îöåí-

êè òåêóùåé, ðàâíîâåñíîé è çàùèòíîé êîíöåíòðàöèé

ËÈÊ, òàê è ñîîòâåòñòâóþùèå íîðìàòèâíûå òðåáîâà-

íèÿ [4, 5].

Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ËÈÊ ïðèìåíÿþò â ñóùå-

ñòâåííî èçáûòî÷íîì êîëè÷åñòâå, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî èç-

áûòîê èíãèáèòîðîâ çàâåäîìî ïîçâîëèò äîñòè÷ü èõ

ìàêñèìàëüíî çàùèòíîé êîíöåíòðàöèè â àòìîñôåðå è

ôàçîâîé ïîâåðõíîñòíîé ïëåíêå (ÔÏÏ) âëàãè. Êðîìå

òîãî, ïðè îòñóòñòâèè ïðÿìîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ

ïðîìåæóòêà âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî äîñòèãàåòñÿ

ýòà çàùèòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ËÈÊ, èñïîëüçóþò êîñâåí-

íûå (äëèòåëüíûå è âåñüìà çàòðàòíûå) âåñîâûå îöåíêè

ñêîðîñòè êîððîçèè.

Öåëü ðàáîòû — ðàçðàáîòêà ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî

ñïîñîáà îöåíêè çàùèòíîé êîíöåíòðàöèè ËÈÊ â ÔÏÏ

íà ïîâåðõíîñòè êîððîäèðóþùåãî ìåòàëëà è âðåìåíè

åå äîñòèæåíèÿ ïîñëå ââåäåíèÿ èíãèáèòîðîâ â çàìê-

íóòóþ àòìîñôåðó ñî 100 %-é îòíîñèòåëüíîé âëàæ-

íîñòüþ.

Â ãåðìåòè÷íûõ åìêîñòÿõ, â êà÷åñòâå êîòîðûõ èñ-

ïîëüçîâàëè ýêñèêàòîðû, íà ïîäñòàâêàõ èç íåíàáóõàþ-

ùåãî ìàòåðèàëà ñ ïîìîùüþ êàïðîíîâûõ íèòåé ïîäâå-

øèâàëè îáðàçöû (áîëåå øåñòè) èç èññëåäóåìîãî ìå-

òàëëà (ñòàëü, ìåäü, ëàòóíü è äð.). Íà äíî ýêñèêàòîðîâ

ñòàâèëè äâå åìêîñòè: îäíó ñ äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé

(äî 0,5 ë) äëÿ ñîçäàíèÿ â çàìêíóòîé àòìîñôåðå (ïàðî-

âîé ôàçå) 100 %-íîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè, äðó-

ãóþ — ñ ËÈÊ (15 – 25 ã). Ñî âðåìåíåì ËÈÊ íàñûùàëè

ãàçîâóþ ôàçó è àáñîðáèðîâàëèñü âîäîé, îáðàçóÿ ðàñ-

òâîð. Äîïîëíèòåëüíûé ýêñèêàòîð (áåç ËÈÊ) èñïîëüçî-

âàëè äëÿ âçâåøèâàíèÿ êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ.

×åðåç çàäàííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè (1, 2, 3 è 4

íåäåëè) ïðîêîððîäèðîâàâøèå îáðàçöû ìåòàëëà è ìà-
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ëûå åìêîñòè ñ ðàñòâîðîì àáñîðáèðîâàííîãî èíãèáèòî-

ðà èç ýêñèêàòîðîâ èçâëåêàëè.

Îáùóþ ñêîðîñòü êîððîçèè K îïðåäåëÿëè ïî ôîð-

ìóëå [2]:
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ãäå mi, 0 è mi — ìàññû èñõîäíîãî è ïîñëå êîððîçèè è

óäàëåíèÿ åå ïðîäóêòîâ i-ãî îáðàçöà; S — ïëîùàäü i-ãî

îáðàçöà; ô — ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîððîçèîííûõ èñïû-

òàíèé. Çàòåì ðàññ÷èòûâàëè ñðåäíþþ K [7].

Â ðàñòâîð, îáðàçóþùèéñÿ â ðåçóëüòàòå àáñîðáöèè

ËÈÊ, äîáàâëÿëè òâåðäûé õëîðèä íàòðèÿ (÷äà) â êîëè-

÷åñòâå, íåîáõîäèìîì äëÿ ñîçäàíèÿ 0,1 Ì êîíöåíòðà-

öèè (òàêèå ðàñòâîðû èñïîëüçóþò äëÿ ïîëÿðèçàöèîí-

íûõ èçìåðåíèé [8]).

Äîïîëíèòåëüíî ãîòîâèëè ñåðèþ ñòàíäàðòíûõ

0,1 Ì ðàñòâîðîâ NaCl (îáúåì 1 ë), â êîòîðûå ââîäèëè

ôèêñèðîâàííûå êîëè÷åñòâà ËÈÊ (5, 20, 50, 150 è

500 ìã).

Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì ñòðîèëè êàòîäíûå è àíîä-

íûå ïîëÿðèçàöèîííûå êðèâûå (ðèñ. 1) â êîîðäèíàòàõ

E – lg i (E è i — ñîîòâåòñòâåííî ýêñïåðèìåíòàëüíî èç-

ìåðåííûå ïîòåíöèàë ýëåêòðîäà (ìåòàëëà) è ïëîòíîñòü

ïîëÿðèçóþùåãî òîêà).

Âîçìîæíû ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

1. Èíãèáèòîð çàìåäëÿåò êàòîäíóþ è àíîäíóþ

ðåàêöèè (ñì. ðèñ. 1, à). Òîãäà êàòîäíûå âåòâè ïîëÿðè-

çàöèîííûõ êðèâûõ â åãî ïðèñóòñòâèè ñìåùàþòñÿ â îá-

ëàñòü îòðèöàòåëüíûõ, à àíîäíûå — ïîëîæèòåëüíûõ

ïîòåíöèàëîâ. Ñîîòâåòñòâåííî ñíèæàåòñÿ è ñêîðîñòü

êîððîçèè. Ñîâïàäåíèå êðèâûõ 4 è 6 (4 	 è 6 	) óêàçû-

âàåò íà òî, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ ËÈÊ â ðàñòâîðå, ïî-

ëó÷åííîì â ðåçóëüòàòå àäñîðáöèè, ðàâíà èëè áëèçêà

ê 50 ìã�ë.

2. Èíãèáèòîð óñêîðÿåò êàòîäíóþ ðåàêöèþ íà êîð-

ðîäèðóþùåì ìåòàëëå è çàìåäëÿåò àíîäíóþ (ñì.

ðèñ. 1, á ). Â ýòîì ñëó÷àå ñ ðîñòîì êîíöåíòðàöèè ËÈÊ

êàòîäíàÿ è àíîäíàÿ âåòâè ïîëÿðèçàöèîííîé êðèâîé

ñäâèãàþòñÿ â îáëàñòü ïîëîæèòåëüíûõ ïîòåíöèàëîâ.

Íî ïðîöåññ êîððîçèè ëèìèòèðóåòñÿ êèíåòèêîé àíîä-

íîé ðåàêöèè, òàê êàê ñíèæàåòñÿ ñêîðîñòü êîððîçèè.

Èç ñîâïàäåíèÿ êðèâûõ 4 	 è 6 	 ñëåäóåò, ÷òî êîíöåíòðà-

öèÿ èíãèáèòîðà â ðàñòâîðå âíîâü ñîñòàâëÿåò 50 ìã�ë.

Âîçìîæåí è òðåòèé âàðèàíò, íàáëþäàþùèéñÿ,

ïðàâäà, ñðàâíèòåëüíî ðåäêî: èíãèáèòîð çàìåäëÿåò êà-

òîäíóþ ðåàêöèþ è óñêîðÿåò àíîäíóþ.

Êîíå÷íî, îïðåäåëèòü êîíöåíòðàöèþ àäñîðáèðî-

âàííîãî ËÈÊ ìîæíî è ïîñðåäñòâîì õèìè÷åñêîãî àíà-

ëèçà ðàñòâîðà. Íî ýòî, êàê ïðàâèëî, âîçìîæíî â òîì

ñëó÷àå, êîãäà èíãèáèòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíäèâè-

äóàëüíîå ñîåäèíåíèå. Îáû÷íî ËÈÊ — ñèíåðãåòè-

÷åñêèå ñìåñè. Ïðåäëàãàåìûé æå íàìè ñïîñîá — óíè-

âåðñàëåí, íà íåãî íå íàêëàäûâàþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ,

îáóñëîâëåííûå ñîñòàâîì ËÈÊ èëè ïðèðîäîé ìåòàë-

ëè÷åñêîé ôàçû.

Õèìè÷åñêèé àíàëèç ïðè îöåíêå êîíöåíòðàöèè

ËÈÊ öåëåñîîáðàçåí â òîì ñëó÷àå, êîãäà äëÿ ñîçäàíèÿ

íåîáõîäèìîé âëàæíîñòè âîçäóõà èñïîëüçóþò ñîëåâûå

ðàñòâîðû.

Äàííûõ ïî îáðàçöàì ìåòàëëà è ðàñòâîðà, âçÿòûõ

èç ïåðâîãî ýêñèêàòîðà (ïîñëå íàèìåíüøåé ïðîäîëæè-

òåëüíîñòè êîððîçèè è àáñîðáöèè, îäíà íåäåëÿ), íåäî-

ñòàòî÷íî äëÿ çàêëþ÷åíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ëè íàéäåííàÿ êîí-

öåíòðàöèÿ ËÈÊ òåêóùåé èëè ðàâíîâåñíîé è îïòè-

ìàëüíû ëè ñîçäàâàåìûå åþ óñëîâèÿ çàùèòû. Íåîá-

õîäèìû äàííûå çà áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûå ïåðèîäû

âðåìåíè. Äëÿ ýòîãî îáðàçöû âûäåðæèâàëè 2, 3 è 4 íå-

äåëè. Ïîñëå óäàëåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà ïðî-

äóêòîâ êîððîçèè, ìîéêè è ñóøêè ñ èñïîëüçîâàíèåì

óðàâíåíèÿ (1) îöåíèâàëè ñêîðîñòü êîððîçèè. Ðàññ÷è-

òûâàëè, ê êàêîìó ìîìåíòó âðåìåíè îíà äîñòèãàåò ïî-

ñòîÿííîãî çíà÷åíèÿ ëèáî åå ñíèæåíèå ñòàíîâèòñÿ íå-

çíà÷èòåëüíûì, ò.å. ÄK ñîñòàâëÿåò 1 % è ìåíåå.

Çàùèòíîå äåéñòâèå Z ðàññ÷èòûâàëè ïî çàâèñè-

ìîñòè

Z
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, (2)

ãäå K0, i è Ki — ñêîðîñòè êîððîçèè ê i-ìó ìîìåíòó âðå-

ìåíè (1-ÿ, 2-ÿ, 3-ÿ èëè 4-ÿ íåäåëÿ âûäåðæêè îáðàçöîâ

è àáñîðáöèè èíãèáèòîðîâ â ýêñèêàòîðàõ) â îòñóòñòâèå

è ïðèñóòñòâèè ËÈÊ.

Â ñîîòâåòñòâóþùèõ êàæäîìó ýêñèêàòîðó (ïðîäîë-

æèòåëüíîñòè êîððîçèè) ðàñòâîðàõ, àáñîðáèðóþùèõ

èíãèáèòîð, îïðåäåëÿëè åãî êîíöåíòðàöèþ Cèíã . Äëÿ

ýòîãî âíîâü ñòðîèëè ãðàôèêè ïîëÿðèçàöèîííûõ êðè-

âûõ. Åñëè êîíöåíòðàöèÿ ËÈÊ â ñòàíäàðòíûõ (ìîäåëü-

íûõ) ðàñòâîðàõ îêàçûâàëàñü íåäîñòàòî÷íîé (äëÿ èñ-

ïîëüçóåìîé Z ), òî ãîòîâèëè äîïîëíèòåëüíûå ñðåäû

ñ áîëüøåé (âïëîòü äî ðàâíîâåñíîé âåëè÷èíû) Cèíã .

Ðàâíîâåñíàÿ Cèíã äîñòèãàåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, â ñëó÷àå,

êîãäà ïîñëå ââåäåíèÿ èíãèáèòîðà è åãî ðàñòâîðåíèÿ

îáðàçóåòñÿ îñàäîê ëèáî ïðè ïðèìåíåíèè èíûõ øèðîêî

èçâåñòíûõ ìåòîäîâ.
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Ðèñ. 1 Ñõåìàòè÷åñêèå ïîëÿðèçàöèîííûå êðèâûå (1 – 6 — êà-

òîäíûå, 1 	 – 6 	 — àíîäíûå) èçó÷àåìîãî ìåòàëëà: à — èíãèáè-

òîð çàìåäëÿåò êàòîäíóþ è àíîäíóþ ðåàêöèè; á — èíãèáèòîð

óñêîðÿåò êàòîäíóþ ðåàêöèþ è çàìåäëÿåò àíîäíóþ (êîíöåí-

òðàöèÿ èíãèáèòîðà, ìã�ë: 1 — îòñóòñòâóåò; 2 — 5; 3 — 20; 4 —

40; 5 — 150; 6 — ðàñòâîð, ïîëó÷åííûé àäñîðáöèåé ËÈÊ)



Êîíöåíòðàöèÿ èíãèáèòîðà, ïðè êîòîðîé çàùèòà

ìàêñèìàëüíà (Cèíã.ïðåä), îñòàåòñÿ òîé æå è â ÔÏÏ âëà-

ãè, òàê êàê ñâîéñòâà âîäû â îáúåìå æèäêîé ôàçû è

â ÔÏÏ îäèíàêîâû [9]. Íàëè÷èå õëîðèä-èîíîâ ìîæåò

òîëüêî íåñêîëüêî ïîâûñèòü Cèíã.ïðåä, ñîçäàâàÿ òåì

ñàìûì îïðåäåëåííûé çàïàñ äëÿ êîððîçèè â ðåàëüíûõ

óñëîâèÿõ.

Â ñëó÷àå åñëè îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà

ìåíüøå 100 %, òî âìåñòî äèñòèëëèðîâàííîé âîäû

â ýêñèêàòîð çàëèâàþò ðàñòâîð, ñîçäàþùèé çàäàííóþ

âëàæíîñòü [10]. Íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ íàñûùåí-

íîãî ðàñòâîðà NaCl ìîæíî ïîëó÷èòü îòíîñèòåëüíóþ

âëàæíîñòü âîçäóõà, ðàâíóþ 75 % â èíòåðâàëå òåìïå-

ðàòóð 10 – 30 °C, íàñûùåííîãî ðàñòâîðà NH4Cl —

79 % â èíòåðâàëå 20 – 30 °C, íàñûùåííîãî ðàñòâîðà

Na2CO3 · 12H2O — 89 ± 2 % â òîì æå òåìïåðàòóðíîì

äèàïàçîíå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîçâîëÿåò

îöåíèòü ðàñõîäíûå êîýôôèöèåíòû ËÈÊ ñ ó÷åòîì äàâ-

ëåíèÿ èõ íàñûùåííîãî ïàðà, çàùèùàåìîé ïîâåðõ-

íîñòè ìåòàëëà è òîëùèí ôàçîâûõ ïëåíîê âëàãè. Äëÿ

ýòîãî íåîáõîäèìî çíàòü îáúåì ãàçîâîé ôàçû, êîòîðàÿ

íàñûùàåòñÿ ËÈÊ, è âåëè÷èíó ïîâåðõíîñòè çàùèùàå-

ìîãî ìåòàëëè÷åñêîãî èçäåëèÿ (òîëùèíó ïëåíêè âëàãè

ñëåäóåò ïðèíÿòü ðàâíîé 100 ìêì).

Äàëåå îïðåäåëÿëè çàùèòíóþ êîíöåíòðàöèþ èíãè-

áèòîðà ÈÔÕÀÍ-118, ñîçäàííîãî íà îñíîâå ñîëè àðî-

ìàòè÷åñêîãî àìèíà, ïðè êîððîçèè óãëåðîäèñòîé ñòàëè

Ñò3 â óñëîâèÿõ 100 %-é îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè.

Ñîãëàñíî äàííûì âåñîâûõ èñïûòàíèé â çàêðûòîé

àòìîñôåðå (ýêñèêàòîð) ïðè 100 %-é âëàæíîñòè íàáëþ-

äàåòñÿ ñëåäóþùàÿ çàâèñèìîñòü çàùèòíîãî äåéñòâèÿ

îò âðåìåíè êîððîçèè, %: 340 ÷ (2 íåäåëè) — 94; 680 ÷

(4 íåäåëè) — 99; 1360 ÷ (8 íåäåëü) — 99. Ñëåäîâàòåëü-

íî, çà ÷åòûðå íåäåëè â ðàñòâîðå äîñòèãàåòñÿ çàùèòíàÿ

99 %-ÿ êîíöåíòðàöèÿ èíãèáèòîðà.

Äàííûå ïîòåíöèîäèíàìè÷åñêèõ ïîëÿðèçàöèîí-

íûõ èçìåðåíèé â ðàñòâîðå ïîñëå ÷åòûðåõ íåäåëü

àáñîðáöèè èíãèáèòîðà â ìîäåëüíûõ ñðåäàõ (0,1 Ì

NaCl) ñî ñêîðîñòüþ ðàçâåðòêè 0,66 ìÂ�ñ ïðèâåäåíû

íà ðèñ. 2.

Àíàëèç îòíîñèòåëüíîãî ðàñïîëîæåíèÿ êàòîäíûõ

è àíîäíûõ âåòâåé ïîòåíöèîäèíàìè÷åñêèõ ïîëÿðè-

çàöèîííûõ êðèâûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî èíãèáèòîð

ÈÔÕÀÍ-118 çàìåäëÿåò àíîäíóþ ðåàêöèþ è óñêîðÿåò

êàòîäíóþ. Ñëåäîâàòåëüíî, êèíåòèêà àíîäíîãî ïðî-

öåññà ëèìèòèðóåò ñêîðîñòü êîððîçèè. Â ïðèñóòñòâèè

50 ìã�ë ÈÔÕÀÍ-118 àíîäíàÿ ðåàêöèÿ òîðìîçèòñÿ

ñëàáåå, ÷åì â ðàñòâîðå, àáñîðáèðîâàâøåì èíãèáè-

òîð (êðèâûå 2 è 4 ). Ïðè 150 ìã�ë ÈÔÕÀÍ-118 àíîä-

íûå âåòâè êðèâûõ 2 è 5 ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþò.

Ïðè 500 ìã�ë èíãèáèòîðà íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå òîð-

ìîæåíèÿ àíîäíîé ðåàêöèè (êðèâûå 2 è 6 ). Òàêèì îá-

ðàçîì, èíãèáèòîð â ÔÏÏ âëàãè îáëàäàåò ìàêñèìàëü-

íûì çàùèòíûì äåéñòâèåì â êîíöåíòðàöèè 150 ìã�ë.

Íî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî ïðè òàêîé êîíöåíòðàöèè èí-

ãèáèòîðà ìîæíî äîñòè÷ü ìàêñèìàëüíîãî çàùèòíîãî

ýôôåêòà è íà äðóãèõ ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèîííûõ

ìàòåðèàëàõ. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî, íàïðè-

ìåð, ïðè êîððîçèè ëàòóíè Ë62 (õèìè÷åñêèé ñîñòàâ,

% ìàññ.: Zn — 22,5; Mn — 2,9; Fe — 2,8, Al — 4,1,

Cu — 67,7) â òåõ æå óñëîâèÿõ ìàêñèìàëüíàÿ çàùè-

òà (85 ± 0,5 %) äîñòèãàåòñÿ â ïðèñóòñòâèè 5 ìã�ë

ÈÔÕÀÍ-118. Ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè èíãèáèòîðà

â ïëåíêå (÷òî âîçìîæíî èç-çà åãî ðàñòâîðèìîñòè)

íå óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå Z. Ïðè ýòîì òî÷íîñòü îïðåäå-

ëåíèÿ çàùèòíîé ýôôåêòèâíîñòè ñîñòàâëÿåò äî 4 %.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííûé ìåòîä ýëåêòðî-

õèìè÷åñêîé îöåíêè òåêóùåé, ðàâíîâåñíîé è îïòè-

ìàëüíîé çàùèòíîé êîíöåíòðàöèé ËÈÊ â ÔÏÏ âëàãè

êîððîäèðóþùåãî ìåòàëëà ýôôåêòèâåí äëÿ îöåíêè

çàùèòíûõ õàðàêòåðèñòèê èíãèáèòîðà ëþáîãî ñîñòàâà

è íå ñâÿçàí ñ ïðèðîäîé êîððîäèðóþùåãî ìåòàëëà. Îí

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â øèðîêîì èíòåðâàëå îòíî-

ñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà.
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