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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 22 îêòÿáðÿ 2015 ã.

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ðàçìåðíîãî ýôôåêòà íà ìèêðîìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ÷àñòèö àáðàçèâíûõ

ìàòåðèàëîâ ðàçìåðîì îò 250 äî 400 ìêì ñ ïîìîùüþ ìèêðîòâåðäîìåðà. Îöåíåíû ìèêðîòâåðäîñòü,

ìèêðîõðóïêîñòü è ìèêðîïðî÷íîñòü ìàòåðèàëîâ â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû âíåäðåíèÿ àëìàçíîé

ïèðàìèäû Âèêêåðñà â èññëåäóåìóþ ïîâåðõíîñòü òîëùèíîé îò 0,4 äî 6,0 ìêì. Êðèòåðèé ìèêðî-

õðóïêîñòè õàðàêòåðèçóåò ñîîòíîøåíèå ïëîùàäè, îõâà÷åííîé õðóïêèì ðàçðóøåíèåì â ðàéîíå

îòïå÷àòêà è ïëîùàäè ñàìîãî îòïå÷àòêà, à ïîêàçàòåëü ìèêðîòâåðäîñòè — íàïðÿæåíèå, íåîáõî-

äèìîå äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïëîùàäè õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ â ðàéîíå îòïå÷àòêà ïèðàìèäû. Óñòàíîâëå-

íà ñòåïåííàÿ çàâèñèìîñòü óêàçàííûõ ñâîéñòâ îò ãëóáèíû âíåäðåíèÿ ïèðàìèäû: ÷åì îíà ìåíüøå,

òåì áîëüøå ìèêðîòâåðäîñòü ìàòåðèàëîâ è ìåíüøå èõ ìèêðîõðóïêîñòü. Êîìïëåêñ ìåòîäîâ ìèêðî-

ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñ ïîìîùüþ ìèêòðîòâåðäîìåðà ïîçâîëÿåò àòòåñòîâàòü àáðàçèâíûå ìà-

òåðèàëû â çàâîäñêèõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìîâ èõ

ôèçèêî-òåõíè÷åñêîé îáðàáîòêè. Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàí ïðîåêò ñòàí-

äàðòà îðãàíèçàöèè «Êîíòðîëü êà÷åñòâà àáðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ ïî ìèêðîìåõàíè÷åñêèì õàðàê-

òåðèñòèêàì».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçìåðíûé ýôôåêò; ìèêðîòâåðäîñòü; ìèêðîõðóïêîñòü; ìèêðîïðî÷íîñòü; ìåòî-

äèêà èñïûòàíèé; ìèêðîòâåðäîìåð; ìèêðîìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà; ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà;

àáðàçèâíûå ìàòåðèàëû; çàâîäñêèå ëàáîðàòîðèè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ðåçêî âîçðîñ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé

èíòåðåñ ê ðàçìåðíîìó ýôôåêòó è åãî âëèÿíèþ íà ìèê-

ðîìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ. Ýòî âûçâàíî

áóðíûì ðàçâèòèåì íàíîìàòåðèàëîâåäåíèÿ è íàíîòåõ-

íîëîãèé [1 – 4].

Óñòàíîâëåíî, ÷òî èñïûòàíèÿ ìàòåðèàëîâ âäàâëè-

âàíèåì èíäåíòîðà íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû äëÿ âûÿâ-

ëåíèÿ èçìåíåíèé ìèêðîìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ íà ðàç-

íûõ ðàçìåðíûõ óðîâíÿõ — ïî ãåîìåòðè÷åñêèì ïàðà-

ìåòðàì îòïå÷àòêà ïèðàìèäû Âèêêåðñà, â ÷àñòíîñòè ïî

åãî ãëóáèíå.

Â ñâÿçè ñ ýòèì íàìè èçó÷åíû ìèêðîòâåðäîñòü,

ìèêðîõðóïêîñòü è ìèêðîïðî÷íîñòü ÷àñòèö (çåðåí) àá-

ðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ ðàçíûõ âèäîâ ðàçìåðîì îò 250

äî 400 ìêì ñ ïîìîùüþ ìèêðîòâåðäîìåðà [5], ïîçâî-

ëÿþùåãî ïîëó÷àòü îòïå÷àòêè ãëóáèíîé îò 0,1 äî

30 ìêì ïîä íàãðóçêîé â äèàïàçîíå îò 0,10 äî 20 Í.

Îáùèé âèä ïðèáîðà ïîêàçàí íà ðèñ. 1.

Â êà÷åñòâå èíäåíòîðà èñïîëüçîâàëè ÷åòûðåõãðàí-

íóþ àëìàçíóþ ïèðàìèäó Âèêêåðñà ñ óãëîì ïðè âåð-

øèíå 136°. Ñõåìà èñïûòàíèé è îáùèé âèä ïîëó÷åí-

íûõ îòïå÷àòêîâ èíäåíòîðà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2 è 3.

Ïðè êàæäîé èç íàãðóçîê íà ïîâåðõíîñòü øëèôà

àáðàçèâà íàíîñèëè íå ìåíåå 50 îòïå÷àòêîâ èíäåíòîðà.

Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ïðè ðàñ÷åòå ìèêðî-

òâåðäîñòè íå ïðåâûñèë 0,04, à ìèêðîõðóïêîñòè è ìèê-

ðîïðî÷íîñòè — 0,06.

Äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ àáðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ

çàâèñèìîñòè ìèêðîòâåðäîñòè, ìèêðîõðóïêîñòè è ìèê-

ðîïðî÷íîñòè îò ãëóáèíû âíåäðåíèÿ èíäåíòîðà (ìàñ-

øòàáíîãî ôàêòîðà èñïûòàíèé) â ëîãàðèôìè÷åñêèõ êî-

îðäèíàòàõ àïïðîêñèìèðîâàëèñü ïðÿìûìè ëèíèÿìè ñ

äîñòàòî÷íî âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè

(0,95). Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ

ïîêàçàíû íà ðèñ. 4 íà ïðèìåðå ðàçëè÷àþùèõñÿ ìåæäó

ñîáîé ïî ìèêðîìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì îáðàçöîâ àá-

ðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ìèêðîòâåðäîñòü îïðåäåëÿëè ïî ôîðìóëå
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ãäå H — ìèêðîòâåðäîñòü ïî Âèêêåðñó, ÃÏà; P — íà-

ãðóçêà íà ïèðàìèäó, Í; h — ãëóáèíà âíåäðåíèÿ èíäåí-

òîðà, ìêì. Ìèêðîòâåðäîñòü (ñì. ðèñ. 4, à) íå ÿâëÿåòñÿ

ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé: îíà óìåíüøàåòñÿ ñ ðîñòîì

íàãðóçêè íà ïèðàìèäó. Ïîýòîìó îöåíêà ìèêðîòâåð-

äîñòè àáðàçèâîâ ïî ÷èñëàì ìèêðîòâåðäîñòè, ïîëó-

÷åííûì íà îñíîâàíèè áîëüøîãî ÷èñëà îòïå÷àòêîâ ïðè

îäíîé èëè äâóõ ïðîèçâîëüíî âûáðàííûõ íàãðóçêàõ,

íåóäîâëåòâîðèòåëüíà.
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Âîëæñêèé èíñòèòóò ñòðîèòåëüñòâà è òåõíîëîãèé (ôèëèàë)

ÂîëãÃÀÑÓ, ã. Âîëæñêèé, Âîëãîãðàäñêàÿ îáë., Ðîññèÿ;

e-mail: info@visteh.net



Òàêóþ îöåíêó íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü íà îñíîâà-

íèè ïîñòðîåíèÿ çàâèñèìîñòè ìèêðîòâåðäîñòè îò ãëó-

áèíû ïðîíèêíîâåíèÿ ïèðàìèäû â ïîâåðõíîñòü øëè-

ôà. Ñîïîñòàâëÿòü ðàçëè÷íûå àáðàçèâíûå ìàòåðèàëû

ñëåäóåò ïî ÷èñëàì ìèêðîòâåðäîñòè äëÿ îäèíàêîâûõ ïî

òîëùèíå ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ.

Çàâèñèìîñòü ìèêðîòâåðäîñòè îò ãëóáèíû îòïå÷àò-

êà äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ àáðàçèâîâ îïèñûâàåòñÿ

ôîðìóëîé

H H h H hnH� �
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0 0
0 18,

, (2)

ãäå H0 è nH — ðàçìåðíàÿ è áåçðàçìåðíàÿ ïîñòîÿííûå

ýòîé ôîðìóëû; h = d�7 — ãëóáèíà îòïå÷àòêà ïèðàìè-

äû Âèêêåðñà, ìêì.

Ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ ïîëó÷åíî, ÷òî

áåçðàçìåðíàÿ ïîñòîÿííàÿ nH = –0,18 îäèíàêîâà äëÿ

âñåõ èññëåäîâàííûõ ìàòåðèàëîâ. Ýòî óêàçûâàåò íà

åäèíóþ ïðèðîäó óïðóãîïëàñòè÷åñêîãî äåôîðìèðîâà-

íèÿ ðàçëè÷íûõ àáðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ ïðè âäàâëèâà-

íèè êâàäðàòíîé àëìàçíîé ïèðàìèäû. Ðàçìåðíàÿ ïî-

ñòîÿííàÿ ôîðìóëû H0, ÿâëÿþùàÿñÿ ìèêðîòâåðäîñòüþ

ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ òîëùèíîé â îäíó åäèíèöó (íà-

ïðèìåð, 1 ìêì), ìîæåò ñëóæèòü ÷èñëåííîé êðèòåðè-

àëüíîé îöåíêîé ìèêðîòâåðäîñòè àáðàçèâíîãî çåðíà.

Èç ôîðìóëû (2) âèäíî, ÷òî ïðè h, ðàâíîé åäèíèöå,

÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ H è H0 áóäóò ðàâíû. Ïîýòîìó

êðèòåðèé ìèêðîòâåðäîñòè H0 ìîæåò áûòü íàéäåí èç

ðèñ. 4, à ïðè h = 1,0 ìêì.

Âñå èññëåäîâàííûå àáðàçèâíûå ìàòåðèàëû ðàçëè-

÷àþòñÿ ïî ìèêðîòâåðäîñòè, ïðè÷åì ýòî ðàçëè÷èå íà-

äåæíî ïðîñëåæèâàåòñÿ â î÷åíü øèðîêîì äèàïàçîíå

íàãðóçîê íà ïèðàìèäó. Äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâà-

íèÿ êðèòåðèÿ ìèêðîòâåðäîñòè H0 äîñòàòî÷íî îïðåäå-

ëèòü ìèêðîòâåðäîñòü èñïûòóåìîãî îáðàçöà àáðàçèâà

ïðè äâóõ ðàçëè÷íûõ íàãðóçêàõ íà ïèðàìèäó (íà-

ïðèìåð, 1,0 Í è 2,0 Í), à çàòåì ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû

(2) âû÷èñëèòü êðèòåðèé H0.

Ìèêðîõðóïêîñòü îöåíèâàëè ñ ïîìîùüþ ïîêà-
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n — ÷èñëî îòïå÷àòêîâ ñ òðåùèíàìè, N — îáùåå ÷èñëî

îòïå÷àòêîâ ïðè äàííîé íàãðóçêå, d è Dñð — ñðåäíèå

ðàçìåðû äèàãîíàëè îòïå÷àòêà è çîíû ïîâðåæäàåìîñòè,

Dòð — ñðåäíèé ðàçìåðû çîíû ïîâðåæäàåìîñòè äëÿ n
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Ïèðàìèäà Âèêêåðñà Ïîâåðõíîñòü

Îòïå÷àòîê Òðåùèíà

P

d h

D

Ðèñ. 2. Ñõåìà èñïûòàíèé ìåòîäîì ìèêðîâäàâëèâàíèÿ (íàãðóçêà

íà èíäåíòîð îò 0,1 äî 2,0 Í): d — äèàãîíàëü îòïå÷àòêà èíäåí-

òîðà, ìì; D — çîíà õðóïêîé ïîâðåæäàåìîñòè ìàòåðèàëà â ðàé-

îíå îòïå÷àòêà èíäåíòîðà, ìêì; h — ãëóáèíà âíåäðåíèÿ èíäåí-

òîðà, ìêì

Ðèñ. 3. Îáùèé âèä îò-

ïå÷àòêîâ ïèðàìèäû Âèê-

êåðñà è çîíà õðóïêîé ïî-

âðåæäàåìîñòè ìàòåðèà-

ëà â ðàéîíå ýòèõ îòïå-

÷àòêîâ íà ìîíîêðèñòàë-

ëàõ êàðáèäà êðåìíèÿ

ïðè âîçðàñòàíèè íàãðóç-

êè îò 0,2 äî 10 Í (×400)

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä ïðèáîðà äëÿ èñïûòàíèé ïî ãëóáèíå îòïå÷àò-

êà èíäåíòîðà



îòïå÷àòêîâ, èìåþùèõ ýòó çîíó. Âåëè÷èíà Dñð ìåíÿåòñÿ

ñ ðîñòîì íàãðóçêè íà ïèðàìèäó îò d (ïðè n = 0) äî Dòð

(ïðè n = N ).

Êðèòåðèé ìèêðîõðóïêîñòè ã õàðàêòåðèçóåò ñî-

îòíîøåíèå ïëîùàäè, îõâà÷åííîé õðóïêèì ðàçðóøå-

íèåì â ðàéîíå îòïå÷àòêà, è ïëîùàäè ñàìîãî îòïå÷àòêà.

Ïîñêîëüêó ôàêò ïîÿâëåíèÿ îñòàòî÷íîãî îòïå÷àòêà ÿâ-

ëÿåòñÿ ïðîÿâëåíèåì ïëàñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ èñïîëüçóå-

ìîãî ìàòåðèàëà, à çîíà ïîâðåæäàåìîñòè â ðàéîíå ýòî-

ãî îòïå÷àòêà èñêëþ÷èòåëüíî õðóïêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,

òî êðèòåðèé ã õàðàêòåðèçóåò ñîîòíîøåíèå õðóïêèõ

è ïëàñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ àáðàçèâíîãî ìàòåðèàëà. ×åì

áîëåå õðóïîê ìàòåðèàë, òåì ã áîëüøå. Ïðåäåëüíî ìà-

ëîå çíà÷åíèå ã ðàâíî íóëþ.

Çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëÿ ìèêðîõðóïêîñòè ã îò ãëó-

áèíû h ïîãðóæåíèÿ ïèðàìèäû â ïîâåðõíîñòü øëèôà

îïèñûâàåòñÿ ñòåïåííîé ôóíêöèåé:
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1 1 1 1h hn
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ãäå ã0 è nã — ðàçìåðíàÿ è áåçðàçìåðíàÿ ïîñòîÿííûå.

Ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî

áåçðàçìåðíàÿ ïîñòîÿííàÿ nã = 0,82 îäèíàêîâà äëÿ âñåõ

èññëåäîâàííûõ àáðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ è îò èõ õðóï-

êèõ ñâîéñòâ íå çàâèñèò. Ýòî óêàçûâàåò íà åäèíóþ ïðè-

ðîäó õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ â ðàéîíå îòïå÷àòêà, êîòî-

ðîå ñîïðîâîæäàåò óïðóãîïëàñòè÷åñêîå äåôîðìèðîâà-

íèå ðàçëè÷íûõ àáðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ ïðè âäàâëèâà-

íèè ïèðàìèäû. Ïîñòîÿííàÿ ã0 ñèëüíî çàâèñèò îò õðóï-

êèõ ñâîéñòâ àáðàçèâîâ è ïîýòîìó ìîæåò ñëóæèòü

êðèòåðèàëüíîé îöåíêîé èõ ìèêðîõðóïêîñòè. Èç ôîð-

ìóëû (5) âèäíî, ÷òî ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ã è ã0 ìîãóò

áûòü íàéäåíû èç ðèñ. 4, á ïðè h = 1 ìêì.

Âñå èññëåäîâàííûå àáðàçèâíûå ìàòåðèàëû õî-

ðîøî ðàçëè÷àþòñÿ ïî êðèòåðèþ ìèêðîõðóïêîñòè

(ñì. ðèñ. 4, á ), ïðè÷åì ýòî ðàçëè÷èå íàäåæíî ïðî-

ñëåæèâàåòñÿ â î÷åíü øèðîêîì äèàïàçîíå íàãðóçîê

íà ïèðàìèäó. Äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ

êðèòåðèÿ ìèêðîõðóïêîñòè ã ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî

ïðèìåíÿòü âûñîêèé äèàïàçîí íàãðóçîê. Äîñòàòî÷íî

âçÿòü äâå ðàçëè÷íûå íàãðóçêè íà ïèðàìèäó (íàïðèìåð,

1,0 Í è 2,0 Í), îïðåäåëèòü íà îñíîâàíèè 25 – 50 îòïå-
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õðóïêîñòè ã0.

Ðàçìåðû çîíû õðóïêîé ïîâðåæäàåìîñòè ñëîåâ èñ-

ïûòóåìîãî ìàòåðèàëà âîêðóã îòïå÷àòêà çàâèñÿò êàê îò

ñòåïåíè âíåøíåãî ñèëîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà ýòè ñëîè,

òàê è îò èõ ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ. Ïîýòîìó äëÿ îöåíêè

ìèêðîïðî÷íîñòè àáðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ ïðè âäàâëè-

âàíèè ïèðàìèäû ïðåäëîæåí êðèòåðèé, êîòîðûé ó÷è-

òûâàåò è âíåøíåå ñèëîâîå âîçäåéñòâèå, è ðàçìåðû

çîíû õðóïêîé ïîâðåæäàåìîñòè â ðàéîíå îòïå÷àòêà:
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Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàòåëü ìèêðîïðî÷íîñòè ó — ýòî

íàïðÿæåíèå, íåîáõîäèìîå äëÿ îáðàçîâàíèÿ åäèíèöû
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Ðèñ. 4. Ìèêðîòâåðäîñòü H (à), ìèêðîõðóïêîñòü ã (á ) è ìèêðî-

ïðî÷íîñòü ó (â) çåðåí ðàçëè÷íûõ àáðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ â çàâè-

ñèìîñòè îò ãëóáèíû h ïðîíèêíîâåíèÿ àëìàçíîé ïèðàìèäû â ïî-

âåðõíîñòü øëèôà (â ëîãàðèôìè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ): 1 — áîðèä

âîëüôðàìà; 2 — êàðáèä êðåìíèÿ ÷åðíûé; 3 — êàðáèä êðåìíèÿ

çåëåíûé; 4 — ýëåêòðîêîðóíä õðîìèñòûé; 5 — ýëåêòðîêîðóíä

õðîìòèòàíèñòûé; 6 — ýëåêòðîêîðóíä áåëûé; 7 — ýëåêòðî-

êîðóíä íîðìàëüíûé; 8 — êàðáèä öèðêîíèÿ; 9 — êàðáèä âîëüô-

ðàìà; 10 — êâàðöåâûé ïåñîê



ïëîùàäè õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ â ðàéîíå îòïå÷àòêà

ïèðàìèäû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó çàâèñèò îò ãëóáèíû

ïîãðóæåíèÿ ïèðàìèäû h â ïîâåðõíîñòü øëèôà (ñì.

ðèñ. 4, â), ÷òî îïèñûâàåòñÿ ôîðìóëîé

� � ��� �
�

0 0
1h hn

, (7)

ãäå ó0 è nó — ðàçìåðíàÿ è áåçðàçìåðíàÿ ïîñòîÿííûå.

Ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ ïîëó÷åíî, ÷òî

áåçðàçìåðíàÿ ïîñòîÿííàÿ nó îäèíàêîâà äëÿ âñåõ èññëå-

äîâàííûõ ìàòåðèàëîâ è îò èõ õðóïêèõ è ïðî÷íîñòíûõ

ñâîéñòâ íå çàâèñèò (nó = –1,0). Ýòî óêàçûâàåò íà åäè-

íóþ ïðèðîäó õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ àáðàçèâíûõ ìàòå-

ðèàëîâ, êîòîðîå ñîïðîâîæäàåò èõ óïðóãîïëàñòè÷åñêîå

äåôîðìèðîâàíèå ïðè âäàâëèâàíèè ïèðàìèäû. Ðàçìåð-

íàÿ ïîñòîÿííàÿ ó0 ñèëüíî çàâèñèò îò õðóïêèõ è ïðî÷-

íîñòíûõ ñâîéñòâ àáðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ è ïîýòîìó

ìîæåò ñëóæèòü êðèòåðèàëüíîé îöåíêîé èõ ìèêðî-

ïðî÷íîñòè. Èç ôîðìóëû (7) âèäíî, ÷òî ïðè h, ðàâíîì

åäèíèöå, ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ó è ó0 ðàâíû. Ïîýòîìó

êðèòåðèé õðóïêîé ìèêðîïðî÷íîñòè ó0, ÷èñëåííî ðàâ-

íûé ó, ìîæåò áûòü íàéäåí èç ðèñ. 4, â ïðè h = 1 ìêì.

Âèäíî (ñì. ðèñ. 4, â), ÷òî âñå èññëåäîâàííûå ìàòåðèà-

ëû õîðîøî ðàçëè÷àþòñÿ ïî êðèòåðèþ ìèêðîïðî÷íî-

ñòè ó, ïðè÷åì ýòî ðàçëè÷èå, êàê è ïî ìèêðîõðóïêîñòè,

íàäåæíî ïðîñëåæèâàåòñÿ â î÷åíü øèðîêîì äèàïàçîíå

íàãðóçîê íà ïèðàìèäó.

Äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ó äîñòàòî÷íî

âçÿòü äâå íàãðóçêè íà ïèðàìèäó, îïðåäåëèòü íà îñíî-

âàíèè îò 25 äî 50 îòïå÷àòêîâ ó ïðè êàæäîé íàãðóçêå, à

çàòåì ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû (7) âû÷èñëèòü êðèòåðèé

ìèêðîïðî÷íîñòè ó0.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîé îöåíêè ìåõàíè÷åñêèõ

ñâîéñòâ èññëåäîâàííûõ àáðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ õîðî-

øî ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè èõ ýêñïëóàòàöèîííûõ

ñâîéñòâ: ÷åì ìåíüøå ìèêðîõðóïêîñòü è áîëüøå ìèê-

ðîïðî÷íîñòü àáðàçèâà, òåì âûøå åãî èçíîñîñòîéêîñòü

ïðè ìèêðîðåçàíèè åäèíè÷íûì çåðíîì è ðåæóùàÿ ñïî-

ñîáíîñòü êðóãîâ èç ýòîãî àáðàçèâà ïðè øëèôîâàíèè.

Êîìïëåêñ ìåòîäîâ ìèêðîìåõàíè÷åñêèõ èñïû-

òàíèé, ðåàëèçóåìûõ ñ ïîìîùüþ ìèêðîòâåðäîìåðà,

ïîçâîëÿåò àòòåñòîâûâàòü àáðàçèâíûå ìàòåðèàëû â çà-

âîäñêèõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ.
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