
�! ������	
���
������������������	��
���������
���� ��������� ���� �

ÓÄÊ 543.553.4

,&'*�*2*+(* ),2,6+,0 1(/2,�: 7 7*�*'(+"'+:9 &'*&"'"�"9

( /:7,',�1* 1',7( )*�,�,) ")&*',)*�'((

� +� )� �<����= 8� K� /
�@?��
�= (� ,� )�
%��?<
=
/� /� K�R?��
�= "� "� ,>�M���= �� (� 4<
����

Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 15 àïðåëÿ 2016 ã.

Âïåðâûå ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà àìïåðîìåòðèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîëî÷íîé

êèñëîòû íà îñíîâå èíãèáèðîâàíèÿ ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ ìîëèáäåíà (VI) è àìïåðîìåòðè÷å-

ñêîãî òèòðîâàíèÿ ñ ðåãèñòðàöèåé äèôôóçèîííîãî òîêà âîññòàíîâëåíèÿ ìîëî÷íîé êèñëîòû íà ïëà-

òèíîâîì ýëåêòðîäå. Îöåíåíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ íà âåëè÷èíó äèôôóçèîííîãî òîêà âîñ-

ñòàíîâëåíèÿ ìîëî÷íîé êèñëîòû (ÌÊ) è âûáðàíû ðàáî÷èå óñëîâèÿ åå àìïåðîìåòðè÷åñêîãî îïðå-

äåëåíèÿ. Èçó÷åíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò íà îïðåäåëåíèå ÌÊ ìåòîäîì àìïåðî-

ìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðåäëîæåíû ìåòîäèêè îïðåäå-

ëåíèÿ ìîëî÷íîé êèñëîòû â âåòåðèíàðíûõ ïðåïàðàòàõ è ñûâîðîòêå êðîâè. Äèàïàçîí îïðåäåëÿåìûõ

êîíöåíòðàöèé — 3,0 · 10–5 – 1 · 10–1 ìîëü�äì3 (S
r
— íå áîëåå 15 %). Ïðàâèëüíîñòü ìåòîäèêè ïîä-

òâåðæäåíà ìåòîäîì «ââåäåíî – íàéäåíî».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîëî÷íàÿ êèñëîòà; àìïåðîìåòðèÿ; ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ; âåòåðèíàðíûå ïðå-

ïàðàòû; ñûâîðîòêà êðîâè.

Ìîëî÷íàÿ êèñëîòà (ÌÊ) — îäíà èç ïðîñòåéøèõ ãèä-

ðîêñèêàðáîíîâûõ îäíîîñíîâíûõ êèñëîò. Îñíîâíûå

ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå ñ ó÷àñòèåì ìîëî÷íîé êèñ-

ëîòû, — ãëèêîëèç è ãëþêîíåîãåíåç, è áëàãîäàðÿ ýòèì

ïðîöåññàì êîíöåíòðàöèÿ ìîëî÷íîé êèñëîòû â áèî-

ëîãè÷åñêèõ æèäêîñòÿõ íàõîäèòñÿ â ñòðîãî îïðåäå-

ëåííîì äèàïàçîíå. Íàïðèìåð, ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîå

ñîäåðæàíèå ÌÊ â êðîâè ÷åëîâåêà — îò 0,6 äî

1,3 ìÌ�äì3, è ïðåâûøåíèå ýòîãî çíà÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ

ìàðêåðîì íàðóøåíèé â ôóíêöèîíèðîâàíèè îðãàíèçìà

[1, 2]: ãèïîêñèè, ñåðäå÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè è äð.

Ìîëî÷íóþ êèñëîòó òàêæå èñïîëüçóþò â âåòåðèíàðèè

êàê îñíîâó ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ æèâîòíûõ

è â öåëÿõ îáåççàðàæèâàíèÿ êîðìîâ è âîäû äëÿ íèõ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîñòîå è ýêñïðåññíîå îïðåäåëåíèå

ìîëî÷íîé êèñëîòû ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé. Ïî-

ñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïðîâîäèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî

èçûñêàíèé ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ ìåòîäèê îïðåäåëåíèÿ

ÌÊ â ðàçíîîáðàçíûõ, â òîì ÷èñëå, âåòåðèíàðíûõ è

áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ òèòðèìåòðè÷åñêèìè, õðî-

ìàòîãðàôè÷åñêèìè è äðóãèìè ìåòîäàìè. Èçâåñòåí ìå-

òîä îäíîâðåìåííîãî îïðåäåëåíèÿ d- è l-ýíàíòèîìåðîâ

ìîëî÷íîé êèñëîòû â ïëàçìå êðîâè ÷åëîâåêà ñ èñïîëü-

çîâàíèåì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòî-
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ãðàôèè ñ ôëóîðåñöåíòíûì äåòåêòèðîâàíèåì â äèàïà-

çîíå êîíöåíòðàöèé 10 – 200 ìêìîëü�äì3 [3]. Âåñüìà

ïåðñïåêòèâíûìè ìåòîäàìè äëÿ ðåøåíèÿ óêàçàííûõ

çàäà÷ ÿâëÿþòñÿ ýêñïðåññíûå è äîñòàòî÷íî ÷óâ-

ñòâèòåëüíûå ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà.

Ïðåäëîæåíû ñïîñîáû îïðåäåëåíèÿ ðàçëè÷íûõ îðãà-

íè÷åñêèõ êèñëîò ñ ïðåäåëàìè îáíàðóæåíèÿ â èíòåð-

âàëå 0,1 – 1,6 ìêìîëü�äì3 ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðî-

ôîðåçà ñ êîíäóêòîìåòðè÷åñêèì äåòåêòîðîì [4], êàïèë-

ëÿðíîãî ýëåêòðîôîðåçà [5, 6], ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ñåí-

ñîðîâ [7 – 11]. Íàõîäÿò ïðèìåíåíèå â àíàëèçå ðàçëè÷-

íûå íîâûå áèîñåíñîðû: çîëîòîé èëè ïëàòèíîâûé

ïå÷àòíûé ýëåêòðîä SensLab, ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî

èììîáèëèçèðîâàíà îêñèäàçîé ëàêòàòà (ïðåäåë îáíàðó-

æåíèÿ ÌÊ ñîñòàâëÿåò 10 ìêìîëü�äì3) è äð. [8 – 11].

Èçâåñòåí ïîëÿðîãðàôè÷åñêèé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ ÌÊ

íà ðòóòíîì êàïàþùåì ýëåêòðîäå [12], îñíîâàííûé íà

èíãèáèðîâàíèè ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ ìîëèáäåíà.

Ñïîñîá âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ ìî-

ëî÷íîé êèñëîòû, ïðåäëîæåííûé â ðàáîòå [13], îñíîâàí

íà èñïîëüçîâàíèè ðåàêöèè ýëåêòðîâîññòàíîâëåíèÿ

ÌÊ íà ðòóòíî-ïëåíî÷íîì èëè ñòåêëîóãëåðîäíîì ýëåê-

òðîäå. Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ïðîñò è îáëàäàåò óäîâ-

ëåòâîðèòåëüíûìè ìåòðîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòè-

êàìè, îäíàêî äèàïàçîí îïðåäåëÿåìûõ êîíöåíòðàöèé

ñîñòàâëÿåò îò 2,3 ììîëü�äì3 äî 2,0 ìîëü�äì3, ÷òî íå

ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü íîðìàëüíûå ñîäåðæàíèÿ ÌÊ

â ñûâîðîòêå êðîâè. Ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü

â ðàçðàáîòêå áîëåå ÷óâñòâèòåëüíîãî, ïðîñòîãî è ýêñ-

ïðåññíîãî ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ

ÌÊ, íàïðèìåð, àìïåðîìåòðè÷åñêîãî.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà óñëîâèé

è ìåòîäèê îïðåäåëåíèÿ ÌÊ â áèîëîãè÷åñêèõ è âåòåðè-

íàðíûõ îáúåêòàõ àìïåðîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì.

Îïðåäåëåíèå ÌÊ ìåòîäîì àìïåðîìåòðèè ïðî-

âîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêîãî

êîìïëåêñà äëÿ àíàëèòè÷åñêèõ èçìåðåíèé ÑÒÀ (ÎÎÎ

«ÈÒÌ», ã. Òîìñê). Â êà÷åñòâå èíäèêàòîðíîãî ýëåêòðî-

äà èñïîëüçîâàëè ïëàòèíîâûé ýëåêòðîä; ýëåêòðîä ñðàâ-

íåíèÿ — õëîðèäñåðåáðÿíûé.

Ìû èññëåäîâàëè âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ

ýôôåêòà èíãèáèðîâàíèÿ ìîëî÷íîé êèñëîòîé ïðîöåñ-

ñà âîññòàíîâëåíèÿ Mo (VI) äëÿ åå àìïåðîìåòðè÷å-

ñêîãî îïðåäåëåíèÿ íà ïëàòèíîâîì ýëåêòðîäå, ïîñêîëü-

êó ïðèìåíåíèå ÐÊÝ íåæåëàòåëüíî. Èçó÷åíî âëèÿíèå

ðàçëè÷íûõ ôîíîâûõ ýëåêòðîëèòîâ: NaNO3, Na2B4O7,

KHC4H4O4 (ñ pH îò 1 äî 9) íà ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ

Mo (VI) íà ïëàòèíîâîì ýëåêòðîäå. Ñ ýòîé öåëüþ ðå-

ãèñòðèðîâàëè ïîëÿðèçàöèîííûå êðèâûå âîññòàíîâëå-

íèÿ Mo (VI) â èíòåðâàëå ïîòåíöèàëîâ îò 1,0 äî – 2,1 Â.

Âîñïðîèçâîäèìûå ïîëÿðèçàöèîííûå êðèâûå âîññòà-

íîâëåíèÿ Mo (VI) óäàëîñü çàðåãèñòðèðîâàòü â 0,1 M

ðàñòâîðå NaNO3, pH = 1 (êèñëóþ ñðåäó ñîçäàâàëè äî-

áàâëåíèåì àçîòíîé êèñëîòû).

Äèôôóçèîííûé òîê âîññòàíîâëåíèÿ Mo (VI) (Iäèô)

íàáëþäàëñÿ ïðè çíà÷åíèè E = –1,8 Â (ðèñ. 1).

Äîáàâëåíèå ÌÊ âûçûâàåò èíãèáèðîâàíèå ïðî-

öåññà ýëåêòðîâîññòàíîâëåíèÿ ìîëèáäåíà è, ñîîòâåò-

ñòâåííî, óìåíüøåíèå åãî äèôôóçèîííîãî òîêà (ðèñ. 2)

â èíòåðâàëå êîíöåíòðàöèé ìîëî÷íîé êèñëîòû 0,005 –

0,03 ìîëü�äì3. Ýòîò ýôôåêò ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ

îïðåäåëåíèÿ ÌÊ â îáúåêòàõ ñ äîñòàòî÷íî âûñîêèì åå

ñîäåðæàíèåì. Óêàçàííûì ìåòîäîì ìû ïðîàíàëèçèðî-

âàëè âåòåðèíàðíóþ 40 %-íóþ ìîëî÷íóþ êèñëîòó.

Ðåçóëüòàò îïðåäåëåíèÿ ÌÊ â âåòïðåïàðàòå ñîñòà-

âèë (40,3 ± 0,6) %, ïðàâèëüíîñòü ñïîñîáà ïðîâåðåíà

ìåòîäîì «ââåäåíî – íàéäåíî».

Ñ ó÷åòîì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïðèâåäåí-

íûõ â ðàáîòå [12], ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ èçó÷åíèå

ñïîñîáíîñòè ÌÊ ê ýëåêòðîïðåâðàùåíèÿì íà ïëàòèíî-

âîì ýëåêòðîäå â öåëÿõ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ

ýòèõ ñâîéñòâ äëÿ åå îïðåäåëåíèÿ ìåòîäîì àìïåðîìåò-

ðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ (ÀÒ).

Äëÿ ýòîãî ðåãèñòðèðîâàëè àíîäíûå è êàòîäíûå

ïîëÿðèçàöèîííûå êðèâûå äëÿ ÌÊ íà ïëàòèíîâîì

ýëåêòðîäå îò 1,0 äî –2,0 Â è íàîáîðîò â ïåðå÷èñëåí-

íûõ ðàíåå ôîíîâûõ ýëåêòðîëèòàõ. Â áîðàòíîì áó-

ôåðíîì ðàñòâîðå (pH = 9,18) ïîëó÷åíû ÷åòêî âû-

ðàæåííûå êàòîäíûå ïîëÿðèçàöèîííûå êðèâûå ÌÊ.

Äèôôóçèîííûé òîê ýëåêòðîâîññòàíîâëåíèÿ ÌÊ

(ðèñ. 3), ñâÿçàííûé, âåðîÿòíî, ñ ýëåêòðîïðåâðàùåíèÿ-

ìè â êàðáîêñèëüíîé ãðóïïå, ðåãèñòðèðîâàëè ïðè
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E = –0,9 Â. Óêàçàííîå çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà èñïîëüçî-

âàëè â äàëüíåéøåì â ìåòîäå àìïåðîìåòðè÷åñêîãî òèò-

ðîâàíèÿ (ÀÒ).

Îïðåäåëåíèå ÌÊ ìåòîäîì àìïåðîìåòðè÷åñêîãî

òèòðîâàíèÿ âêëþ÷àåò ðåãèñòðàöèþ êàòîäíîãî äèô-

ôóçèîííîãî òîêà âîññòàíîâëåíèÿ ÌÊ íà ïëàòèíî-

âîì ýëåêòðîäå ïðè ïîñòîÿííîì ïîòåíöèàëå E = –0,9 Â

â ïðîöåññå òèòðîâàíèÿ èññëåäóåìîãî ðàñòâîðà ùå-

ëî÷üþ (0,01 – 0,1 Ì KOH) è ïîñòðîåíèå êðèâîé àìïå-

ðîìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ â êîîðäèíàòàõ: äèôôó-

çèîííûé òîê ÌÊ — îáúåì òèòðàíòà (ýêâèâàëåíòíûé

îáúåì ùåëî÷è, çàòðà÷åííîé íà òèòðîâàíèå ÌÊ, íàõî-

äèëè ãðàôè÷åñêèì ñïîñîáîì) (ðèñ. 4).

Êîëè÷åñòâî ùåëî÷è (ììîëü), çàòðà÷åííîå íà òèò-

ðîâàíèå ÌÊ, ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî åå ñîäåðæàíèþ

â ðàñòâîðå â äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé 3,0 · 10–5 –

1 · 10–1 ìîëü�äì3, ñëåäîâàòåëüíî, â ýòîì èíòåðâàëå

êîíöåíòðàöèé âîçìîæíî îïðåäåëåíèå ÌÊ ðàçðàáîòàí-

íûì ñïîñîáîì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà ÀÒ äèàïà-

çîí îïðåäåëÿåìûõ êîíöåíòðàöèé ÌÊ íà 2 – 3 ïîðÿäêà

âåëè÷èíû øèðå, ÷åì äëÿ îïèñàííîãî âûøå ìåòîäà è

ìåòîäà âîëüòàìïåðîìåòðèè [13], ÷òî ðàñøèðÿåò âîç-

ìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ÌÊ â áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ.

Èçâåñòíî, ÷òî îïðåäåëåíèþ ÌÊ ìåøàåò ïðèñóòñò-

âèå â ðàñòâîðå ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, â òîì

÷èñëå óêñóñíîé.

Íàìè èçó÷åíî âëèÿíèå óêñóñíîé êèñëîòû íà îïðå-

äåëåíèå ÌÊ ìåòîäîì ÀÒ â âûáðàííûõ óñëîâèÿõ è óñ-

òàíîâëåíî, ÷òî óêñóñíàÿ êèñëîòà íå âëèÿåò íà îïðåäå-

ëåíèå ÌÊ â ñîîòíîøåíèè 1:1.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî àìïåðîìåòðè-

÷åñêîìó ïîâåäåíèþ ÌÊ ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà åå îï-

ðåäåëåíèÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ýôôåêòèâíîãî êîíòðîëÿ

çà ñîäåðæàíèåì ÌÊ â áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ (ñûâî-

ðîòêå êðîâè).

Ñóùíîñòü ìåòîäèêè ñîñòîèò â ñëåäóþùåì: ê

1 – 10 ñì3 ïðîáû äîáàâëÿþò 10 – 15 ñì3 áèäèñòèëëè-

ðîâàííîé âîäû è 0,4 ñì3 ñîëÿíîé êèñëîòû êîíöåíòðà-

öèè 6 – 7 ìîëü�äì3 ïîðöèÿìè ïî 0,1 ñì3. Ñìåñü ñëåãêà

ïåðåìåøèâàþò è îñòàâëÿþò íà 15 ìèí, ïîñëå ÷åãî ðàç-

ëèâàþò â öåíòðèôóæíûå ïðîáèðêè è öåíòðèôóãèðóþò

15 ìèí ïðè ñêîðîñòè 6000 ìèí–1. Öåíòðèôóãàò ñëèâà-

þò â êîíè÷åñêóþ êîëáó è äîáàâëÿþò 2 – 3 ã ñóëüôàòà

àììîíèÿ ïîðöèÿìè ïî 1 ã, êàæäûé ðàç ïåðåìåøèâàÿ

ñîäåðæèìîå êîëáû ñòåêëÿííîé ïàëî÷êîé äî ðàñòâîðå-

íèÿ ñîëè. Êîëáó ñ ïðîáîé îñòàâëÿþò íà 20 ìèí, ïîñëå

÷åãî ñîäåðæèìîå êîëáû ðàçëèâàþò â öåíòðèôóæíûå

ïðîáèðêè è öåíòðèôóãèðóþò 15 ìèí ïðè ñêîðîñòè

6000 ìèí–1. Öåíòðèôóãàò ôèëüòðóþò â ÷èñòóþ ìåð-

íóþ êîëáó îáúåìîì 50 ìë ÷åðåç äâîéíîé ñëîé áóìàæ-

íîãî ôèëüòðà (ñèíÿÿ ëåíòà) è ðàçáàâëÿþò ñîäåðæèìîå

ôîíîâûì ýëåêòðîëèòîì (áîðàòíûì áóôåðíûì ðàñòâî-

ðîì, pH = 9,18) äî ìåòêè.

Èçìåðåíèå ïðîâîäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â ýëåê-

òðîõèìè÷åñêóþ ÿ÷åéêó ïåðåíîñÿò ñîäåðæèìîå ìåðíîé

êîëáû, ïîãðóæàþò î÷èùåííûé â êîíöåíòðèðîâàííîé

àçîòíîé êèñëîòå ïëàòèíîâûé ýëåêòðîä è õëîðèäñåðåá-

ðÿíûé ýëåêòðîä. Ïðè ïîòåíöèàëå E = –0,9 Â ïðîâîäÿò

òèòðîâàíèå, äîáàâëÿÿ ê ïîëó÷åííîìó ðàñòâîðó ïî

0,1 – 0,05 ñì3 0,01 – 0,1 Ì KOH, èçìåðÿþò ïðåäåëü-

íûé òîê âîññòàíîâëåíèÿ ÌÊ è ñòðîÿò êðèâóþ àìïåðî-

ìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ I (ÌÊ) = f (VKOH). Èç êðèâîé

àìïåðîìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ íàõîäÿò îáúåì ùåëî-

÷è Vò.ý(KOH), çàòðà÷åííûé íà òèòðîâàíèå ìîëî÷íîé
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Ðèñ. 3. Êàòîäíàÿ ïîëÿðèçàöèîííàÿ êðèâàÿ ÌÊ: ôîí — áî-

ðàòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð (pH = 9,18); Pt-ýëåêòðîä; C
ÌÊ
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Ðèñ. 4. Êðèâàÿ àìïåðîìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ ÌÊ íà ïëàòè-

íîâîì ýëåêòðîäå: ôîí — áîðàòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð (pH =

= 9,18); C
ÌÊ

= 2 · 10
–3

ìîëü�äì
3

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ÌÊ ìåòîäîì àìïåðîìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ â ìîäåëüíûõ ðàñòâîðàõ ñ äîáàâêîé ÌÊ è â ñûâîðîòêå êðîâè ìå-

òîäîì «ââåäåíî – íàéäåíî» (n = 5; P = 0,95)

Îáúåêò
C(ÌÊ) · 103, ìîëü�äì3

Â ïðîáå Ââåäåíî Íàéäåíî

Ìîäåëüíûé ðàñòâîð ñ äîáàâêîé 0,30 · 10–3 ìîëü�äì3 ÌÊ 0,27 ± 0,03 0,20 0,48 ± 0,06

Ìîäåëüíûé ðàñòâîð ñ äîáàâêîé 0,40 · 10–3 ìîëü�äì3 ÌÊ 0,44 ± 0,06 0,20 0,61 ± 0,07

Ñûâîðîòêà êðîâè 0,12 ± 0,01 0,20 0,31 ± 0,04



êèñëîòû, è ïî çàêîíó ýêâèâàëåíòíîñòè ðàññ÷èòûâàþò

åå êîíöåíòðàöèþ â ðàñòâîðå:

Ñ
Ñ V

V
( )

( ) ( )
,ÌÊ

KOH KOH
ò.ý

�

ãäå V — îáúåì ÿ÷åéêè ñ ó÷åòîì ðàçáàâëåíèÿ ïðîáû.

Ïðàâèëüíîñòü ìåòîäèêè ïðîâåðÿëè ìåòîäîì «ââå-

äåíî – íàéäåíî». Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ìîäåëüíûé ðàñòâîð ïðèãîòîâëåí èç áèäèñòèëëèðîâàí-

íîé âîäû ñ äîáàâëåíèåì ÌÊ.

Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ÌÊ íå ïðåâûøàëà

10 – 15 %. Äèàïàçîí îïðåäåëÿåìûõ ñîäåðæàíèé ìî-

ëî÷íîé êèñëîòû ìåòîäîì àìïåðîìåòðèè ñîñòàâëÿåò îò

3,0 · 10–5 – 1 · 10–1 ìîëü�äì3.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü àìïåðî-

ìåòðè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ ìîëî÷íîé êèñëîòû ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè ýôôåêòà èíãèáèðîâàíèÿ ÌÊ ïðîöåññà

ýëåêòðîâîññòàíîâëåíèÿ Mo (VI) íà ïëàòèíîâîì ýëåê-

òðîäå. Äàííûé ñïîñîá ðåêîìåíäîâàí äëÿ êîíòðîëÿ ñî-

äåðæàíèÿ ÌÊ â âåòåðèíàðíûõ ïðåïàðàòàõ. Ïîêàçàíà

âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ÌÊ ìåòîäîì ÀÒ ñ ðåãèñòðà-

öèåé äèôôóçèîííîãî òîêà âîññòàíîâëåíèÿ ÌÊ íà ïëà-

òèíîâîì ýëåêòðîäå ïðè ïîñòîÿííîì ïîòåíöèàëå

E = –0,9 Â â ïðîöåññå òèòðîâàíèÿ èññëåäóåìîãî ðàñ-

òâîðà ùåëî÷üþ (0,1 – 0,01 Ì KOH). Óñòàíîâëåíî, ÷òî

÷óâñòâèòåëüíîñòü îïðåäåëåíèÿ ÌÊ ìåòîäîì ÀÒ ïðå-

âûøàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü îïðåäåëåíèÿ ÌÊ â ïåðâîì

ñëó÷àå íà 2 – 3 ïîðÿäêà âåëè÷èíû. Ïðåäëîæåííûé

ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ ÌÊ íà ïëàòèíîâîì ýëåêòðîäå ìå-

òîäîì ÀÒ ïîçâîëèë ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêó îïðåäåëåíèÿ

ÌÊ â ñûâîðîòêå êðîâè â äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé

3,0 · 10–5 – 1 · 10–1 ìîëü�äì3 ñ îòíîñèòåëüíîé ïîãðåø-

íîñòüþ 15 – 20 %.
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