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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 31 ÿíâàðÿ 2017 ã.

Â ñòàòüå îáîñíîâàíà ñòðóêòóðà ìåòðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ ïðè êîíòðîëå

êà÷åñòâà ïîêðûòèé, îñíîâàííàÿ íà ñèñòåìàõ îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé âåëè÷èí, èñïîëüçî-

âàííûõ äëÿ õàðàêòåðèñòèê êà÷åñòâà ïîêðûòèé, ïîêàçàíû çàäà÷è è ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ðàáîò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîêðûòèå; êà÷åñòâî; ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå; èçìåðåíèå.

Èçâåñòíî, ÷òî â íàøåé ñòðàíå è â ðàçâèòûõ ãîñóäàðñò-

âàõ ñóùåñòâóåò è ôóíêöèîíèðóåò èíäóñòðèÿ èñïîëüçî-

âàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ïîêðûòèé, èìåþùàÿ ìåæîòðàñ-

ëåâîå çíà÷åíèå [1].

Ïî íàçíà÷åíèþ è ôóíêöèîíèðîâàíèþ ïîêðûòèÿ

áûâàþò (ÃÎÑÒ 9.008–77): çàùèòíûå (Ç), çàùèòíî-äå-

êîðàòèâíûå (ÇÄ), ñïåöèàëüíûå (òåõíè÷åñêèå) Ñ(Ò), äå-

êîðàòèâíûå (Ä), çàùèòíî-òåõíè÷åñêèå (ÇÒ).

Ðàçíîîáðàçíûå ïîêðûòèÿ ïðèìåíÿþò äëÿ äåòàëåé

èçäåëèé ãðàæäàíñêîãî è âîåííîãî íàçíà÷åíèÿ â àâèà-
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öèîííîé, ñóäîñòðîèòåëüíîé, ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé,

ìàøèíîñòðîèòåëüíîé îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè.

Ïðè ýòîì ïîêðûòèÿ âûïîëíÿþò ïåðå÷èñëåííûå âûøå

ôóíêöèè, îáåñïå÷èâàÿ íå òîëüêî ýñòåòèêó èçäåëèé, íî

è áåçîïàñíîñòü è íàäåæíîñòü èõ ðàáîòû.

Ïðè îöåíêå êà÷åñòâà ïîêðûòèé ïðîâåðÿþò ñîîò-

âåòñòâèå èõ õàðàêòåðèñòèê òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì,

êîòîðûå óñòàíîâëåíû â ñòàíäàðòàõ è ÍÒÄ (ÃÎÑÒ

9.301–78, ÃÎÑÒ 9.032–79, ISO 1456–74, ISO 1457–74,

ISO 2063–73, ISO 2082–73 è äð.), è äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿ-

þò ñîîòâåòñòâóþùèå ñòàíäàðòèçîâàííûå ìåòîäû è

ñðåäñòâà èçìåðåíèé è êîíòðîëÿ õàðàêòåðèñòèê ïîêðû-

òèé (ÃÎÑÒ 9.302–88 è äð.).

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè êà÷åñòâà ïî-

êðûòèé, åäèíèöû èçìåðåíèé è ïîâåðî÷íûå ñõåìû.

Ïðè îöåíêå êà÷åñòâà ïîêðûòèé ðàññìàòðèâàþò ñëå-

äóþùèå âèäû õàðàêòåðèñòèê: ãåîìåòðè÷åñêèå (Ã) — 8

íàèìåíîâàíèé, ìåõàíè÷åñêèå (Ì) — 16 íàèìåíîâà-

íèé, ôèçè÷åñêèå (Ô) — 6 íàèìåíîâàíèé, õèìè÷åñêèå

(Õ) — 4 íàèìåíîâàíèÿ, îïòè÷åñêèå (Î) — 3 íàèìåíî-

âàíèÿ, êîððîçèîííûå (Ê) — 3 íàèìåíîâàíèÿ, äåêîðà-

òèâíûå (Ä) — 9 íàèìåíîâàíèé.

Èòîãî äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ïîêðûòèé èñïîëüçóþò

49 ðàçíûõ õàðàêòåðèñòèê 7 âèäîâ.

Áîëüøèíñòâî õàðàêòåðèñòèê íîðìèðóþò ðàçìåðà-

ìè, äëÿ íèõ èçâåñòíà åäèíèöà èçìåðåíèÿ ôèçè÷åñêîé

âåëè÷èíû è èìååòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîâåðî÷íàÿ

ñõåìà (ñì. òàáëèöó).

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî ïðè îöåíêå êà÷åñòâà ïî-

êðûòèé â öåëîì ïðèõîäèòñÿ èçìåðÿòü õàðàêòåðèñòèêè,

îöåíèâàåìûå ðàçíûìè ôèçè÷åñêèìè âåëè÷èíàìè, çà-

äåéñòâóÿ ïðè ýòîì ðàçíûå âèäû èçìåðåíèé. Â ÷àñòíî-

ñòè, äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ïîêðûòèé ïðèìåíÿþò 18 åäè-

íèö îñíîâíûõ è ïðîèçâîäíûõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, à

äëÿ èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê ïîêðûòèé èñïîëüçóþò

27 âèäîâ èçìåðåíèé.

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå îöåíêè ñîîòâåòñò-

âèÿ õàðàêòåðèñòèê ïîêðûòèé ïðè êîíòðîëå èõ êà÷åñò-

âà äîëæíî ó÷èòûâàòü ýòî ìíîãîîáðàçèå ôèçè÷åñêèõ

âåëè÷èí è âèäîâ èçìåðåíèé. Àêòóàëüíûå âîïðîñû

ìåòðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïî-

êðûòèé áûëè ñôîðìóëèðîâàíû íà ìåæîòðàñëåâîì ðà-

áî÷åì ñîâåùàíèè, ïðîâåäåííîì ïî èíèöèàòèâå Ðîñ-

ñòàíäàðòà â ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå 23 – 24 äåêàáðÿ

2015 ã. [2].

Îñòàíîâèìñÿ íà òåðìèíå «ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñ-

ïå÷åíèå». Ýòîò òåðìèí íå èñïîëüçóåòñÿ â çàêîíå «Îá

îáåñïå÷åíèè åäèíñòâà èçìåðåíèé» è â ñïðàâî÷íèêå

[3], îäíàêî îí ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàòèâíûõ äîêóìåí-

òàõ, òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå, äèññåðòàöèîííûõ ðàáî-

òàõ è ò.ï., ïîñêîëüêó äîñòàòî÷íî ïîëíî îòðàæàåò ñóòü

ýòîé äåÿòåëüíîñòè. Âîñïîëüçóåìñÿ ýòèì òåðìèíîì äëÿ

îöåíêè ñîäåðæàíèÿ ìåòðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ

êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïîêðûòèé.

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ìåòðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷å-

íèÿ, åãî öåëè è çàäà÷è áûëè èçëîæåíû â îòìåíåííîì

ÃÎÑÒ 1.25–76 íàðÿäó ñ îïèñàíèåì ïëàíèðîâàíèÿ äåÿ-

òåëüíîñòè è ñòðóêòóðû îðãàíîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ åãî

ïðàêòè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ.

Ïîïðîáóåì ðàñïðîñòðàíèòü ïîëîæåíèÿ ýòîãî

ñòàíäàðòà è íà êîíòðîëü êà÷åñòâà ïîêðûòèé ñ ó÷åòîì

ñîñòîÿíèÿ è îñîáåííîñòåé äàííîé îáëàñòè äåÿòåëü-

íîñòè.

Àíàëèç ïîòðåáíîñòåé ýêîíîìèêè ñòðàíû â óñëîâè-

ÿõ ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé, òðåáóþùèõ ïîâûøåíèÿ ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòè òðóäà è êà÷åñòâà ïðîäóêöèè îäíîâðå-

ìåííî ñ ýêîíîìèåé ìàòåðèàëüíûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ è

òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, äîñòèãíóòîãî óðîâíÿ è ïåðñïåêòè-

âû íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà, ïîòðåáíîñòè îò-

ðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè â èçìåðåíèè õàðàêòåðèñòèê

ïîêðûòèé, ñîñòîÿíèÿ ïàðêà ñðåäñòâ èçìåðåíèé è åãî

ìåòðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîçâîëèë ñôîðìóëèðî-

âàòü öåëè è çàäà÷è, à òàêæå îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèå

äåÿòåëüíîñòè ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ êîí-

òðîëÿ êà÷åñòâà ïîêðûòèé.

Îñíîâíîé öåëüþ ìåòðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ

îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðè êîíòðîëå êà-

÷åñòâà ïîêðûòèé ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå åäèíñòâà, òî÷-

íîñòè è äîñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé èõ õàðàêòåðèñòèê,

÷òî ïîçâîëÿåò:

ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïîêðûòèé;

ýôôåêòèâíî óïðàâëÿòü ïðîöåññîì íàíåñåíèÿ ðàç-

ëè÷íûõ ïîêðûòèé;

âçàèìîçàìåíÿòü äåòàëè è óçëû, èìåþùèå

ïîêðûòèÿ;

ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-

ñêèõ è îïûòíî-èíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ

ðàçðàáîòêîé íîâûõ âèäîâ ïîêðûòèé, òåõíîëîãèè èõ

íàíåñåíèÿ, îïðåäåëåíèÿ äèàïàçîíà è îáëàñòåé ïðèìå-

íåíèÿ;

äîñòîâåðíî ó÷èòûâàòü è ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü

ìàòåðèàëû ïîêðûòèé è ðåñóðñû ïðè èõ íàíåñåíèè.

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ öå-

ëåé ïîòðåáóåòñÿ ðåøåíèå ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ çàäà÷:

1) ðàçðàáîòêà íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ, òåõíèêî-ýêî-

íîìè÷åñêèõ, ïðàâîâûõ è îðãàíèçàöèîííûõ îñíîâ ìåò-

ðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ õà-

ðàêòåðèñòèê ïðè êîíòðîëå êà÷åñòâà ïîêðûòèé;

2) ðàçðàáîòêà òðåáîâàíèé ê íîìèíàëüíûì ðàçìå-

ðàì õàðàêòåðèñòèê ïîêðûòèé è òî÷íîñòè èçìåðåíèé;

3) ïðîâåäåíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ èññëå-

äîâàíèé ïî èñïîëüçîâàíèþ ôèçè÷åñêèõ ýôôåêòîâ äëÿ

ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ è ñðåäñòâ èçìåðåíèé õàðàêòåðè-

ñòèê ïîêðûòèé ñ íåîáõîäèìîé òî÷íîñòüþ;

4) ó÷åò ñîâðåìåííûõ òðåáîâàíèé ê ïîêðûòèÿì

ïðè ïåðåäà÷å ïðèìåíÿåìûõ äëÿ èçìåðåíèé õàðàêòåðè-

ñòèê ïîêðûòèé åäèíèö âåëè÷èí îò ãîñóäàðñòâåííîãî

ýòàëîíà ðàáî÷èì ýòàëîíàì è ñðåäñòâàì èçìåðåíèé;

5) ðàçðàáîòêà, õðàíåíèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå íå-

äîñòàþùèõ ýòàëîíîâ åäèíèö âåëè÷èíû äëÿ îáëàñòåé

èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê ïîêðûòèé;

6) ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî è îáñëóæèâàíèå â

ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íåäîñòàþùèõ ñðåäñòâ èçìåðå-

íèé õàðàêòåðèñòèê ïîêðûòèé;
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7) ìåòðîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà òåõíè÷åñêèõ çàäà-

íèé íà ðàçðàáîòêó ýòàëîííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé õà-

ðàêòåðèñòèê ïîêðûòèé, íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé è ìå-

òîäè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè;

8) ðàçðàáîòêà ìåòîäèê è òðåáîâàíèé ê óñëîâèÿì

âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê ïîêðûòèé;

9) ðàçðàáîòêà ìåòîäèê è ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

ýòàëîííûõ è ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé õàðàêòå-

ðèñòèê ïîêðûòèé;

10) îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå ïîâåðêè è êàëèá-

ðîâêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê ïîêðûòèé;

11) ñòàíäàðòèçàöèÿ îñíîâíûõ ïîëîæåíèé, íîðì,

ïðàâèë, òåðìèíîëîãèè, íîìåíêëàòóðû è çíà÷åíèé ïî-

êàçàòåëåé êà÷åñòâà ïîêðûòèé;

12) ðàçðàáîòêà ãîñóäàðñòâåííûõ, îòðàñëåâûõ è

âåäîìñòâåííûõ ïðîãðàìì ìåòðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷å-

íèÿ è ñòàíäàðòèçàöèè, îðãàíèçàöèÿ è êîîðäèíàöèÿ ðà-

áîò ïî èõ âûïîëíåíèþ;

13) îñóùåñòâëåíèå ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷å-

ñòâà â îáëàñòè èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê ïîêðûòèé,

ñëè÷åíèå ýòàëîíîâ åäèíèö âåëè÷èí, õàðàêòåðèçóþùèõ

ïàðàìåòðû ïîêðûòèé;

14) îðãàíèçàöèÿ è îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè è

ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè êàäðîâ â îáëàñòè êîíòðîëÿ

êà÷åñòâà ïîêðûòèé.

Âûøåóêàçàííûå çàäà÷è ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü

ñëåäóþùèì îáðàçîì ïî õàðàêòåðó äåÿòåëüíîñòè: íàó÷-

íî-èññëåäîâàòåëüñêèå, îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå, íàó÷-

íî-ìåòîäè÷åñêèå, îðãàíèçàöèîííûå, ó÷åáíûå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ñèñòåìû ìåòðîëî-

ãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ èçìåðåíèé ôèçè÷åñêèõ âåëè-

÷èí è ñîîòâåòñòâóþùèå ïîâåðî÷íûå ñõåìû. Î÷åâèäíî,

÷òî ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðåíèé õàðàêòå-

ðèñòèê ïîêðûòèé (Mï) äîëæíî îïèðàòüñÿ íà ñèñòåìû

ìåòðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ âèäîâ èçìåðåíèé, ïðè-

ìåíÿåìûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïîêðûòèé.

Ôîðìàëüíî ýòî ìîæíî ìàòåìàòè÷åñêè âûðàçèòü

êàê îáúåäèíåíèå Mï = � Mi, ãäå Mi — ñèñòåìà ìåòðî-

ëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî i-ãî âèäà

èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê ïîêðûòèé.

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïðîáëåìà ìåòðîëîãè÷åñêîãî

îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà ïîêðûòèé, ïðåäóñìàòðèâàþùå-

ãî îöåíêó ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì â çàäàííûõ ïðå-

äåëàõ ïîãðåøíîñòè áîëüøîãî ÷èñëà õàðàêòåðèñòèê ïî-

êðûòèé, ÿâëÿåòñÿ ñ ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé âåñüìà

îáúåìíîé. Îíà îõâàòûâàåò áîëüøîå ÷èñëî âèäîâ èçìå-

ðåíèé, òðåáóþùèõ ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíÿ ìåòðî-

ëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ýòèõ âèäîâ èçìåðåíèé ñ ó÷å-

òîì îñîáåííîñòåé è âîçìîæíîñòè èçìåðåíèé áîëüøî-

ãî ÷èñëà õàðàêòåðèñòèê ïîêðûòèé.

Î÷åâèäíî, ÷òî ýòà ïðîáëåìà ÿâëÿåòñÿ ìåæîòðàñ-

ëåâîé è äîëæíà ðåøàòüñÿ ñîãëàñîâàííî ïðè ó÷àñòèè

â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèàëèçàöèåé ðÿäà ìåòðîëîãè-

÷åñêèõ îðãàíèçàöèé Ðîññòàíäàðòà ñ ïðèâëå÷åíèåì

çàèíòåðåñîâàííûõ îðãàíèçàöèé îòðàñëåé ïðîìûø-

ëåííîñòè.

Ó÷èòûâàÿ âàæíîñòü ïðîáëåìû ìåòðîëîãè÷åñêîãî

îáåñïå÷åíèÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïîêðûòèé, äëÿ êîîð-

äèíàöèè ðàáîòû â äàííîé îáëàñòè Ðîññòàíäàðò ñîçäàë

â 2016 ã. ìåæîòðàñëåâóþ Êîìèññèþ â îáëàñòè èçìå-

ðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîêðûòèé, êîòîðàÿ ïðîâåëà ïåðâîå

çàñåäàíèå 20 ñåíòÿáðÿ 2016 ã. â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå.

Òàêèì îáðàçîì, ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå

îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðè êîíòðîëå êà-

÷åñòâà ïîêðûòèé ÿâëÿåòñÿ âàæíîé è âåñüìà îáúåìíîé

ìåæîòðàñëåâîé ïðîáëåìîé, çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ ìåò-

ðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ íåçàâèñèìûõ âèäîâ èçìå-

ðåíèé îñíîâíûõ è ïðîèçâîäíûõ âåëè÷èí, õàðàêòåðè-

çóþùèõ êà÷åñòâî ïîêðûòèé, è äîëæíà ðåøàòüñÿ ñîãëà-

ñîâàííî ìåòðîëîãè÷åñêèìè îðãàíèçàöèÿìè â ñîîòâåò-

ñòâèè ñî ñïåöèàëèçàöèåé ïî âèäàì èçìåðåíèé ïðè êî-

îðäèíàöèè ðàáîò «Êîìèññèåé â îáëàñòè èçìåðåíèÿ

ïàðàìåòðîâ ïîêðûòèé».
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