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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 15 íîÿáðÿ 2016 ã.

Ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà òåêñòîâûõ äàííûõ

(Text Mining) äëÿ çàäà÷, êîòîðûå ðàíåå ðåøàëèñü ñ ïîìîùüþ ýêñïåðòíûõ ïðîöåäóð. Ðàññìîòðåíû

âîïðîñû îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé, âûÿâëåíèÿ íàó÷íîé íîâèçíû è èäåíòèôèêà-

öèè çàðîæäàþùèõñÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ òðåíäîâ ñðåäñòâàìè Text Mining (îáíàðóæåíèå «ñëàáûõ»

ñèãíàëîâ). Îòìå÷åíà ñïåöèôèêà ýòèõ ïðîáëåì è ñïîñîáîâ èõ ðåøåíèÿ. Ïðîâåäåí îáçîð èñïîëüçó-

åìûõ ìåòîäîâ âûÿâëåíèÿ íàó÷íîé íîâèçíû. Èññëåäîâàíû ñïîñîáû àâòîìàòèçèðîâàííîãî îáíàðó-

æåíèÿ ñëîâ-ìàðêåðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ íàó÷íóþ íîâèçíó, è íà èõ îñíîâå ñîñòàâëåíû ñïåöèàëè-

çèðîâàííûå øàáëîíû. Ñôîðìèðîâàíû è îïèñàíû âûáîðêè, ñîäåðæàùèå ýêñïåðòíî ðàçìå÷åííûå

äîêóìåíòû (àâòîðåôåðàòû è íàó÷íûå ñòàòüè). Îïèñàíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî ïðàêòè÷å-

ñêîìó èñïîëüçîâàíèþ ïîëó÷åííûõ øàáëîíîâ (íà ïðèìåðå ïóáëèêàöèé â îáëàñòè èíôîðìàòèêè).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåëëåêòóàëüíûé àíàëèç äàííûõ; âûÿâëåíèå ìàðêåðîâ íàó÷íîé íîâèçíû; ïî-

ñòðîåíèå øàáëîíîâ; áèáëèîãðàôè÷åñêèå îïèñàíèÿ; êëàññèôèêàöèÿ íàó÷íûõ ñòàòåé.

Ìåòîäû èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà òåêñòîâûõ äàí-

íûõ (Text Mining) òðàäèöèîííî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ðå-

øåíèÿ øèðîêîãî êðóãà çàäà÷ êëàññèôèêàöèè è êëàñòå-

ðèçàöèè äîêóìåíòîâ, ôèëüòðàöèè ñïàìà, âûÿâëåíèÿ

ïëàãèàòà, ñîçäàíèÿ ðåêîìåíäàòåëüíûõ ñèñòåì, èçâëå-

÷åíèÿ èç èíôîðìàöèîííûõ ìàññèâîâ âàæíûõ ôàêòîâ è

êëþ÷åâûõ ñëîâ, ìîíèòîðèíãà ñîöèàëüíûõ ñåòåé, îöåí-

êè òîíàëüíîñòè âûñêàçûâàíèé [1, 2].

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðèêëàäíîå èñïîëüçîâàíèå

ìåòîäîâ Text Mining çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëîñü è ðàñ-

ïðîñòðàíèëîñü íà îáëàñòè, â êîòîðûõ ðàíåå àíàëèç

äàííûõ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îñóùåñòâëÿëñÿ ýêñ-

ïåðòàìè (îïðåäåëåíèå êà÷åñòâà íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé,

îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè ó÷åíûõ è ïðå-

ïîäàâàòåëåé, ïîñòðîåíèå ðàçëè÷íûõ ðåéòèíãîâ íàó÷-

íûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé) [3 – 5]. Â ÷àñòíî-

ñòè, ñðåäñòâà Text Mining íà÷àëè àêòèâíî ïðèìåíÿòü

äëÿ ðåøåíèÿ òàêîé ÷ðåçâû÷àéíî íåôîðìàëèçîâàííîé

çàäà÷è, êàê âûÿâëåíèå íàó÷íîé íîâèçíû (ÍÍ) â æóð-

íàëüíûõ ïóáëèêàöèÿõ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿþò

ïî íåñêîëüêèì íàïðàâëåíèÿì.

1. Ïðîâîäÿò ðàáîòû ïî îáíàðóæåíèþ â áîëüøèõ

îáúåìàõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ äàííûõ òàê íàçûâàåìûõ

«ñëàáûõ ñèãíàëîâ» (Weak Signals), ñïîñîáíûõ äèàã-

íîñòèðîâàòü çàðîæäàþùèåñÿ íàó÷íûå è òåõíîëîãè÷-

íûå òðåíäû [6, 7]. Äëÿ ýòîãî èç òåêñòîâ âûäåëÿþò ñïå-

öèàëüíûå ìàðêåðû, îòðàæàþùèå íîâèçíó, íåîæèäàí-

íîñòü è çíà÷èìîñòü (èíòåíñèâíîñòü) ïðîèñõîäÿùèõ

èçìåíåíèé. Îòñëåæèâàþò íàëè÷èå ñêà÷êîîáðàçíîãî

óâåëè÷åíèÿ âñòðå÷àåìîñòè òåðìèíîâ è ñëîâîñî÷åòà-

íèé, êîòîðûå äî ýòîãî îòíîñèëèñü ê íèçêî- èëè ñðåä-

íå÷àñòîòíûì, àíàëèçèðóþò ïîÿâëåíèå â ïðåäìåòíîé

îáëàñòè íîâûõ ñëîâ èëè íåîæèäàííîå óïîòðåáëåíèå

èçâåñòíûõ òåðìèíîâ âíå òðàäèöèîííîãî êîíòåêñòà,

îöåíèâàþò òåìïû ðîñòà ÷èñëà ïðîôèëüíûõ ïóáëèêà-

öèé ñ íîâûìè è «íåîæèäàííûìè» òåðìèíàìè. Èäåí-

òèôèêàöèþ íàçðåâàþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîðûâîâ

â áûñòðîðàçâèâàþùèõñÿ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ (ïðåæ-

äå âñåãî â áèî-, íàíî- è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-

ãèÿõ) îñóùåñòâëÿþò íà îñíîâå îáðàáîòêè è àíàëèçà

áîëüøèõ ìàññèâîâ ìíîãîÿçû÷íîé èíôîðìàöèè ñ ïî-

ìîùüþ ñïåöèàëüíî ðàçðàáàòûâàåìûõ îíòîëîãèé.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî èññëåäóåìûé ìàññèâ äîë-

æåí â ïåðâóþ î÷åðåäü âêëþ÷àòü åùå íåîïóáëèêîâàí-

íûå ìàòåðèàëû, ïîÿâëÿþùèåñÿ â ðåæèìå on-line íà

ñàéòàõ ýëåêòðîííûõ æóðíàëîâ è êîíôåðåíöèé, Web-

ñòðàíèöàõ èçâåñòíûõ ó÷åíûõ è ïðîôåññèîíàëüíûõ

ñîîáùåñòâ, â ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ, áëîãàõ, ôîðóìàõ.

Àíàëèç òàêèõ ãåòåðîãåííûõ «ñûðûõ» äàííûõ è ïîç-

âîëÿåò ïðîâîäèòü óïðåæäàþùåå îáíàðóæåíèå òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ ïðîðûâîâ äî òîãî, êàê îíè ñòàíóò î÷åâèä-

íûìè òðåíäàìè áëàãîäàðÿ ðîñòó âûñîêîöèòèðóåìûõ

ïóáëèêàöèé â àâòîðèòåòíûõ èçäàíèÿõ è îêàæóòñÿ â

ïîëå çðåíèÿ íàóêîìåòðèè.

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ Text Mining â ôîðñàéò-èñ-

ñëåäîâàíèÿõ ïðåñëåäóåò ñðàçó íåñêîëüêî öåëåé: àâòî-

ìàòèçàöèÿ îáðàáîòêè ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøèõ ìàññèâîâ

íàó÷íîé èíôîðìàöèè íà ðàçëè÷íûõ ÿçûêàõ; ñíèæåíèå

ñòåïåíè ñóáúåêòèâíîñòè îöåíîê; óâåëè÷åíèå òî÷íîñòè

è äîñòîâåðíîñòè îáíàðóæåíèÿ òî÷åê òåõíîëîãè÷åñêîãî

ðîñòà; ñíèæåíèå çàòðàò íà îðãàíèçàöèþ ýêñïåðòíûõ

ïðîöåäóð. Âìåñòå ñ òåì îêîí÷àòåëüíóþ èíòåðïðåòà-

öèþ è âåðèôèêàöèþ «ñëàáûõ ñèãíàëîâ», âûÿâëåííûõ

ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ Text Mining, ïî-ïðåæíåìó ïðî-

âîäÿò âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå ñïåöèàëèñòû-ïðåä-

ìåòíèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðòíûõ ïðîöåäóð [8].
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2. Â îáëàñòè èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà òåêñòîâ

íà÷àëè àêòèâíî ïðîâîäèòü ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ êà-

÷åñòâà íàó÷íûõ òåêñòîâ, â ÷àñòíîñòè, èäåíòèôèêà-

öèè íàëè÷èÿ íàó÷íîé íîâèçíû â æóðíàëüíûõ ïóáëè-

êàöèÿõ è äîêëàäàõ íà êîíôåðåíöèÿõ [3, 5, 9 – 11].

Ýòà ïîñòàíîâêà çàäà÷è ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò

ïðîáëåìû îáíàðóæåíèÿ «ñëàáûõ ñèãíàëîâ». Ïðè âû-

ÿâëåíèè Weak Signals èíòåëëåêòóàëüíàÿ ïðîãðàì-

ìà-ðàäàð äîëæíà äåòåêòèðîâàòü â áîëüøèõ äîêóìåí-

òàëüíûõ ìàññèâàõ âîçìîæíî èìåþùèåñÿ (à ÷àùå âñåãî

îòñóòñòâóþùèå) ïðèíöèïèàëüíî íîâûå çíàíèÿ. Ôàê-

òè÷åñêè íåîáõîäèìî ðåøèòü õîðîøî èçâåñòíóþ â Text

Mining ïðîáëåìó îáíàðóæåíèÿ ðåäêèõ ñîáûòèé â äî-

êóìåíòàëüíîì ïîòîêå. Ïðè àíàëèçå êà÷åñòâà íàó÷íûõ

òåêñòîâ, êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ, îòñóòñòâèå íàó÷íîé

íîâèçíû â ñòàòüå ÿâëÿåòñÿ ðåäêèì ñîáûòèåì, ò.å. ïðåä-

ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ðåäêîëëåãèé

æóðíàëîâ è îðãêîìèòåòîâ êîíôåðåíöèé âñå ðàáîòû,

âîçìîæíî, êðîìå îáçîðíûõ, âêëþ÷àþò ýëåìåíòû ÍÍ.

Àíàëèç êà÷åñòâà íàó÷íûõ òåêñòîâ òàêæå îñíîâàí

íà èññëåäîâàíèè òåðìèíîëîãè÷åñêîãî ñëîâàðÿ ïóáëè-

êàöèé. Îäíàêî àêöåíò ñäåëàí íå íà îöåíêå íîâèçíû,

íåîæèäàííîñòè è èíòåíñèâíîñòè ïîÿâëåíèÿ ñëîâ, à íà

èññëåäîâàíèè íàó÷íîé ñîñòàâëÿþùåé, çàäàííîé ñïå-

öèàëüíûìè ìàðêåðàìè (äåñêðèïòîðàìè, èíäèêàòîðà-

ìè). Â ÷àñòíîñòè, ê òàêèì ìàðêåðàì (ñëîâàì è ñëîâî-

ñî÷åòàíèÿì) ìîãóò áûòü îòíåñåíû õîðîøî èçâåñòíûå

ôîðìóëèðîâêè, âñòðå÷àþùèåñÿ, ê ñîæàëåíèþ, ïðå-

èìóùåñòâåííî â àâòîðåôåðàòàõ è äèññåðòàöèÿõ, íà-

ïðèìåð, «ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä...», «âïåðâûå ïîëó-

÷åíû îöåíêè...», «ðàçðàáîòàí ïîäõîä, êîòîðûé, â îòëè-

÷èå îò èçâåñòíûõ, ïîçâîëÿåò...». Òàêèå ìàðêåðû äî-

ñòàòî÷íî ïðîñòî âûÿâëÿþòñÿ ñðåäñòâàìè Text Mining.

Îäíàêî î÷åâèäíûõ ïðèçíàêîâ ÍÍ î÷åíü ìàëî è îíè

âåñüìà ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ â íàó÷íûõ ïóáëèêàöèÿõ

äàæå âûñîêîðåéòèíãîâûõ æóðíàëîâ. Â ñòàòüÿõ, â îòëè-

÷èå îò àâòîðåôåðàòîâ, îòñóòñòâóþò óíèôèöèðîâàííûå

òðåáîâàíèÿ ïî îáÿçàòåëüíîìó íàïèñàíèþ îòäåëüíîãî

ðàçäåëà (èëè ïàðàãðàôà) «Íàó÷íàÿ íîâèçíà». Ïîýòîìó

àáçàöû è ïðåäëîæåíèÿ, â êîòîðûõ àâòîð ôîðìóëèðóåò

ÍÍ, ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ òåêñòà è

ôîðìóëèðîâàòüñÿ â íåÿâíîì âèäå áåç óïîòðåáëåíèÿ

îäíîçíà÷íî òðàêòóåìûõ ìàðêåðîâ. Ýòî ñóùåñòâåííî

çàòðóäíÿåò èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ èíòåëëåêòóàëüíîãî

àíàëèçà äàííûõ äëÿ íàäåæíîãî îïðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ

ÍÍ â ïóáëèêàöèÿõ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ÍÍ ìîæåò âêëþ÷àòü íå

òîëüêî ïðèíöèïèàëüíî èííîâàöèîííûå ðåøåíèÿ (äëÿ

êîòîðûõ îáîñíîâàíî ïðèìåíÿòü ñëîâà «íîâûé», «âïåð-

âûå» è ò.ï.), íî è îñíîâûâàòüñÿ íà èçâåñòíûõ èäåÿõ, èõ

óãëóáëåíèè, ìîäèôèêàöèè, êîíêðåòèçàöèè. Ýëåìåí-

òàìè ÍÍ ÿâëÿþòñÿ òàêæå ðàçðàáîòêà îðèãèíàëüíûõ

ïîäõîäîâ íà ñòûêå íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé è èñïîëüçî-

âàíèå ðàíåå ñîçäàííûõ ìåòîäîâ â äðóãèõ îáëàñòÿõ çíà-

íèé. Òàêèì îáðàçîì, íàó÷íàÿ íîâèçíà ÿâëÿåòñÿ «çîí-

òè÷íûì» òåðìèíîì, êîòîðûé âêëþ÷àåò ðàçíîðîäíûå

ñîñòàâëÿþùèå. Ýòî çàòðóäíÿåò åå èäåíòèôèêàöèþ ñ

ïîìîùüþ îòäåëüíûõ ñëîâ-ìàðêåðîâ è äåëàåò àêòóàëü-

íûì ïîñòðîåíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ øàáëîíîâ.

Äàëåå ïîä øàáëîíîì áóäåì ïîíèìàòü ñïèñîê ñëîâ

è ñëîâîñî÷åòàíèé, ÿâëÿþùèõñÿ èíäèêàòîðàìè íàó÷-

íîé íîâèçíû. Òàêèå èíäèêàòîðû ìîãóò èçâëåêàòüñÿ èç

òåêñòîâ ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìîâ ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ

(Machine Learning) èëè çàäàâàòüñÿ ñïåöèàëèñòà-

ìè-ïðåäìåòíèêàìè. Ê ñîæàëåíèþ, ïðè ðåøåíèè çàäà÷

âûÿâëåíèÿ ÍÍ ñðåäñòâàìè Machine Learning âåñüìà

ñëîæíî ýêñïåðòíî ïðîàíàëèçèðîâàòü è ðàçìåòèòü

áîëüøîé ìàññèâ ñòàòåé äëÿ îáó÷åíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì

øàáëîíû, âûäåëÿåìûå â õîäå ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ íà

äîñòàòî÷íî íåáîëüøèõ âûáîðêàõ, ÷àùå âñåãî íå îá-

ëàäàþò âûñîêîé òî÷íîñòüþ. Äëÿ óëó÷øåíèÿ äèàã-

íîñòèðóþùåé ñïîñîáíîñòè øàáëîíîâ öåëåñîîáðàçíî

ïðèâëåêàòü ýêñïåðòîâ, êîòîðûå íà îñíîâå ñîáñòâåííûõ

çíàíèé è îïûòà äîáàâëÿþò èíôîðìàòèâíûå òåðìèíû,

ñëîâîñî÷åòàíèÿ èëè èñêëþ÷àþò «ñëàáûå» äåñêðèï-

òîðû. Â äàííîé ðàáîòå ïîñòðîåíû ãèáðèäíûå øàáëî-

íû íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ àëãîðèòìîâ Machine

Learning è ðåêîìåíäàöèé ñïåöèàëèñòîâ-ïðåäìåòíèêîâ.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è è ìåòîäû

âûÿâëåíèÿ íàó÷íîé íîâèçíû

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è âûÿâëåíèÿ íàó÷íîé íîâèçíû

ôîðìóëèðóåòñÿ â ðàìêàõ òåîðèè êëàññèôèêàöèè

[1, 12]: èìåþòñÿ ìíîæåñòâî äîêóìåíòîâ {X } è äâà

êëàññà — Q1 è Q2, ïðè÷åì Q1 ñîîòâåòñòâóåò äîêóìåí-

òàì ñ ÍÍ, à Q2 — áåç ÍÍ. Êàæäûé äîêóìåíò ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ â âèäå âåêòîðà X, ñîäåðæàùåãî òåðìèíû è ñëî-

âîñî÷åòàíèÿ. Èìååòñÿ íåèçâåñòíàÿ öåëåâàÿ ôóíêöèÿ

(ðåøàþùåå ïðàâèëî, êëàññèôèêàòîð) J, J: X / Q.

Íà ýòàïå îáó÷åíèÿ íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü êëàñ-

ñèôèêàòîð J*, ìàêñèìàëüíî áëèçêèé ê J, íà âûáðàí-

íîé ñèñòåìå ïðèçíàêîâ (òåðìèíîâ è ñëîâîñî÷åòàíèé).

Ïîä ïðàâèëüíûì îïðåäåëåíèåì ÍÍ ïîíèìàåòñÿ îò-

íåñåíèå äîêóìåíòà ñ ïîìîùüþ êëàññèôèêàòîðà J*

ê òîìó æå êëàññó, íà êîòîðûé óêàçàëè ýêñïåðòû (êëàññ

Q1). Ïðè ýòîì íå èñêëþ÷àåòñÿ ñèòóàöèÿ, ÷òî îäèí è

òîò æå äîêóìåíò X (X 0 {X }) ìîæåò áûòü îòíåñåí íà

îñíîâå ñâîåãî òåðìèíîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ñðàçó ê

äâóì êëàññàì (Q1 è Q2) îäíîâðåìåííî.

Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ òåêñòà èñïîëüçóþò ÷àñòè÷íî

ñòðóêòóðèðîâàííóþ ìîäåëü, êîòîðàÿ îïèñûâàåò äîêó-

ìåíò â âèäå âåêòîðà [13, 14]:

X
j j j

i

j

M
x x x� [ ,... , ,... , ] ,

( ) ( ) ( )1 ò
(1)

ãäå x
j

i( )
— âåñ òåðìèíîâ èëè (ñëîâîñî÷åòàíèé), ÿâëÿ-

þùèõñÿ ñëîâàìè-ìàðêåðàìè ÍÍ ( j = 1, ..., N, N — êî-

ëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ â âûáîðêå; i = 1, ..., M, M — êî-

ëè÷åñòâî ñëîâ-ìàðêåðîâ). Ôîðìèðîâàíèå ìíîæåñòâà

ìàðêåðîâ ïðîâîäÿò íà îñíîâå ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ ñ

ïîñëåäóþùèì ýêñïåðòíûì óòî÷íåíèåì.
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Ñëîâîñî÷åòàíèÿ âûÿâëÿþò ñ ïîìîùüþ ðàñ÷åòà

÷àñòîò ñîâìåñòíîãî ïîÿâëåíèÿ òåðìèíîâ [13]:

(

(

( (

�

kj

k j

,

ãäå ùkj — ñîâìåñòíàÿ âñòðå÷àåìîñòü òåðìèíîâ k è j â

èññëåäóåìîé âûáîðêå äîêóìåíòîâ, ùk è ùj — ÷àñòîòà

òåðìèíîâ k è j â âûáîðêå, ù — âåñ ñëîâîñî÷åòàíèÿ.

Ïðè ðàñ÷åòå ùk íå îáÿçàòåëüíî, ÷òîáû îáà òåðìèíà

ñëåäîâàëè äðóã çà äðóãîì, èõ ìîãóò ðàçäåëÿòü ñëó÷àé-

íûå èëè íåçíà÷àùèå òåðìèíû. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ âåñ

ñëîâîñî÷åòàíèÿ ù êîððåêòèðóåòñÿ ïî ôîðìóëå

( ( (�

1

2
t

k j
,

ãäå ùk è ùj — âåñà òåðìèíîâ k è j â ñëîâîñî÷åòàíèè;

t — êîëè÷åñòâî íåçíà÷èìûõ ñëîâ ìåæäó íèìè.

Îñîáåííîñòüþ íàó÷íûõ äîêóìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ íà-

ëè÷èå áèáëèîãðàôè÷åñêèõ îïèñàíèé (ÁÎ), êîòîðûå

ñîñòàâëÿþòñÿ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå äëÿ æóðíàëü-

íûõ ñòàòåé, äîêëàäîâ íà êîíôåðåíöèÿõ, ìîíîãðàôèé,

îò÷åòîâ ïî ÍÈÎÊÐ è ò.ä. ÁÎ ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû

â âèäå êîðòåæà <T, A, K > [T — íàçâàíèå (title), A — àí-

íîòàöèÿ (abstract), K — êëþ÷åâûå ñëîâà (key words)].

Íà ðèñóíêå ïðèâåäåí ïðèìåð ÁÎ, ãäå ïîä÷åðêèâàíèåì

óêàçàíû òåðìèíû è ñëîâîñî÷åòàíèÿ, êîòîðûå îòíî-

ñÿòñÿ ê ìàðêåðàì ÍÍ, âûÿâëåííûì íà ñòàäèè îáó÷å-

íèÿ (â ïðèìåðàõ ïðèâîäÿòñÿ òîëüêî ïåðâûå áóêâû ôà-

ìèëèè, èìåíè è îò÷åñòâà àâòîðîâ).

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â íàó÷íûõ ïóáëèêàöèÿõ

èìåííî ÁÎ íåñóò íàèáîëüøóþ èíôîðìàöèþ î ÍÍ,

ïîñêîëüêó àâòîðû âêëþ÷àþò â àííîòàöèè ñîîòâåò-

ñòâóþùèå ôîðìóëèðîâêè. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå

ÁÎ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü âû÷èñëè-

òåëüíóþ ñëîæíîñòü îáðàáîòêè íàó÷íîé èíôîðìàöèè.

Äàëåå ïîä àíàëèçèðóåìûìè òåêñòàìè áóäåì ïîíèìàòü

áèáëèîãðàôè÷åñêèå îïèñàíèÿ.

ÁÎ ÿâëÿåòñÿ êîðîòêîé âåðñèåé ñòàòüè è ñîäåðæèò

íåçíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ñëîâ, ïîýòîìó âåñà ìàðêåðîâ

ÍÍ (òåðìèíîâ èëè ñëîâîñî÷åòàíèé) x
j

i( )
öåëåñîîáðàç-

íî îïðåäåëÿòü êàê x
j

i( )
= 1 (èëè x

j

i( )
= w(i), ãäå w(i) —

ýêñïåðòíî çàäàâàåìîå çíà÷åíèå âåñà äåñêðèïòîðà,

êîòîðîå îòðàæàåò åãî öåííîñòü äëÿ âûÿâëåíèÿ ÍÍ).

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà îïðåäåëåíèÿ íàó÷íîé íîâèç-

íû íàèáîëåå ïîäõîäÿùèì ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëü ïîëíî-

òà – òî÷íîñòü, õîðîøî èçâåñòíûé â òåîðèè êëàññèôè-

êàöèè è èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà [13, 15].

Êîýôôèöèåíò ïîëíîòû (Recall) õàðàêòåðèçóåò

äîëþ íàéäåííûõ (ñ ïîìîùüþ ïîñòðîåííîãî øàáëîíà)

ñòàòåé ñ ÍÍ ñðåäè èõ îáùåãî êîëè÷åñòâà â âûáîðêå:

R
a

a c
�

�

. (2)

Çäåñü a — êîëè÷åñòâî âûÿâëåííûõ â âûáîðêå ïóáëè-

êàöèé ñ ÍÍ; a + c — îáùåå ÷èñëî ñòàòåé ñ ÍÍ â âû-

áîðêå, c — êîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ ñ íàó÷íîé íîâèç-

íîé (êëàññ Q1), êîòîðûå íå èäåíòèôèöèðîâàíû ïî-

ñòðîåííûì øàáëîíîì.

Êîýôôèöèåíò òî÷íîñòè (Precision) õàðàêòåðèçó-

åò äîëþ ïóáëèêàöèé ñ ÍÍ ñðåäè äîêóìåíòîâ, â êîòî-

ðûõ øàáëîí îáíàðóæèë íàó÷íóþ íîâèçíó:

P
a

a b
�

�

. (3)

Çäåñü a + b — îáùåå êîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ ñ ÍÍ, îï-

ðåäåëåííûõ øàáëîíîì, b — êîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ,

íå ñîäåðæàùèõ ÍÍ, íî îòíåñåííûõ ê êëàññó Q1.

Ê ñîæàëåíèþ, îäíîâðåìåííàÿ ìàêñèìèçàöèÿ ïîë-

íîòû è òî÷íîñòè íåâîçìîæíà. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî

âûáðàòü öåëåâîé êðèòåðèé, êîòîðûé ñîäåðæàë áû òðå-

áîâàíèÿ ê P è R. Â íàøåé ïîñòàíîâêå çàäà÷è íàèáîëåå

âàæíî íàéòè âñå ñòàòüè ñ ÍÍ. Ïðè÷åì ìàêñèìèçèðî-

âàòü òî÷íîñòü, íà íàø âçãëÿä, áîëåå ïðîñòàÿ çàäà÷à,

ðåøàåìàÿ çà ñ÷åò çàäàíèÿ êîðîòêèõ øàáëîíîâ, ñîñòîÿ-

ùèõ èç íàèáîëåå «ñèëüíûõ» ìàðêåðîâ (ïðèìåðû òàêèõ

ìàðêåðîâ áûëè ïðèâåäåíû ðàíåå). ×òî êàñàåòñÿ ïîâû-

øåíèÿ ïîëíîòû, òî äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ âêëþ÷èòü â

øàáëîí áîëüøåå ÷èñëî ìàðêåðîâ, êîòîðûå äîëæíû

áûòü âûáðàíû íà ýòàïå ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ è ýêñ-

ïåðòíîãî îöåíèâàíèÿ. Âìåñòå ñ òåì êîíöåíòðàöèÿ óñè-

ëèé íà ïîëó÷åíèè âûñîêîé ïîëíîòû ìîæåò ñóùåñòâåí-

íî ñíèçèòü ïðàêòè÷åñêóþ öåííîñòü àâòîìàòèçàöèè

ïðîöåññà âûÿâëåíèÿ ÍÍ è çàñòàâèòü ïîòåíöèàëüíûõ

ïîëüçîâàòåëåé ïðîãðàììíî-àëãîðèòìè÷åñêèõ ñðåäñòâ

(ðåäêîëëåãèè æóðíàëîâ, îðãêîìèòåòû êîíôåðåíöèé,

ýêñïåðòíûå êîìèññèè ïî âûäà÷å ãðàíòîâ è ò.ï.)

ïðàêòè÷åñêè çàíîâî îñóùåñòâëÿòü èõ êëàññèôèêàöèþ.

Ïðè áîëüøèõ îáúåìàõ òåêñòîâûõ äàííûõ òàêàÿ ïåðå-

ïðîâåðêà ìîæåò îêàçàòüñÿ î÷åíü äîðîãîñòîÿùåé è

òðóäîçàòðàòíîé.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå âûøåèçëîæåííîå, ñôîð-

ìóëèðóåì öåëåâîé êðèòåðèé: äîáèòüñÿ ìàêñèìàëüíî

âîçìîæíîé ïîëíîòû ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ îãðàíè-

÷åíèÿ íà ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ïîêàçàòå-

ëÿ òî÷íîñòè:

max{R (è)}, P (è) � 80 % (ïàðàìåòð è 0 [0; 1]). (4)

Êàê îòìå÷àëîñü ðàíåå, â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâè-

çèðîâàëèñü ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ

ïðîöåäóð âûÿâëåíèÿ ÍÍ. Ïðè ýòîì ïðèìåíÿþò äâà

îñíîâíûõ ïîäõîäà ê èçâëå÷åíèþ èíôîðìàòèâíûõ ñëîâ

è ñëîâîñî÷åòàíèé èç òåêñòîâ. Ýòè ïîäõîäû îïèðàþòñÿ

íà ñòàòèñòè÷åñêèé è ëèíãâèñòè÷åñêèé àíàëèç [1 – 3,

5, 10, 13, 16 – 18].

Ñòàòèñòè÷åñêèé ïîäõîä îñíîâàí íà îöåíêå ÷àñ-

òîòû âñòðå÷àåìîñòè òåðìèíîâ (è ñëîâîñî÷åòàíèé)

è ïðåäïîëàãàåò, ÷òî íàèáîëåå âàæíûå ìàðêåðû ìíî-

ãîêðàòíî èñïîëüçóþòñÿ â äîêóìåíòàõ. ×àñòî óïîòðåá-

ëÿåìûå ñëîâà è ñïåöèàëèçèðîâàííûå òåðìèíû ðàñ-

ñìàòðèâàþòñÿ êàê ïîòåíöèàëüíûå êàíäèäàòû äëÿ

âêëþ÷åíèÿ â øàáëîí. Îäíàêî òàêèå äåñêðèïòîðû íå

âñåãäà ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü ïðèåìëåìîå êà÷åñòâî
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ðåøåíèÿ ñëîæíîé è íåôîðìàëèçîâàííîé çàäà÷è èäåí-

òèôèêàöèè ÍÍ.

Ëèíãâèñòè÷åñêèé ïîäõîä íàïðàâëåí íà âûÿâ-

ëåíèå çíà÷èìûõ ñëîâîñî÷åòàíèé ñ ó÷åòîì ñèíòàê-

ñè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó ñëîâàìè. Ê ÷èñëó òàêèõ ïðî-

öåäóð, â ÷àñòíîñòè, îòíîñÿòñÿ ìåòîä ìîðôîëîãè÷å-

ñêèõ øàáëîíîâ è ìåòîä ëåêñèêî-ñèíòàêñè÷åñêèõ øàá-

ëîíîâ [9, 10]. Â ìåòîäå ìîðôîëîãè÷åñêèõ øàáëîíîâ

ïðîâîäÿò îïðåäåëåíèå êëþ÷åâûõ ñëîâîñî÷åòàíèé:

Ï + Ñ — ñîãëàñîâàííûå ïðèëàãàòåëüíîå + ñóùåñòâè-

òåëüíîå; Ñ + Ñðîä.ï — ñóùåñòâèòåëüíîå + ñóùåñòâè-

òåëüíîå â ðîäèòåëüíîì ïàäåæå; Ñ + Ñòâ.ï — ñóùåñòâè-

òåëüíîå + ñóùåñòâèòåëüíîå â òâîðèòåëüíîì ïàäåæå;

Ï + Ï + Ñ — ñîãëàñîâàííûå ïðèëàãàòåëüíîå + ïðèëà-

ãàòåëüíîå + ñóùåñòâèòåëüíîå; Ñ + Ï + Ñðîä.ï — ñóùå-

ñòâèòåëüíîå + ñîãëàñîâàííîå ïðèëàãàòåëüíîå + ñóùå-

ñòâèòåëüíîå â ðîäèòåëüíîì ïàäåæå; Ñ + Ï + Ñòâ.ï —

ñóùåñòâèòåëüíîå + ñîãëàñîâàííîå ïðèëàãàòåëüíîå +

ñóùåñòâèòåëüíîå â òâîðèòåëüíîì ïàäåæå. Ìåòîä ëåê-

ñèêî-ñèíòàêñè÷åñêèõ øàáëîíîâ çàêëþ÷àåòñÿ â âûäå-

ëåíèè êîíêðåòíûõ ëåêñåì èç ñëîâàðÿ îáùåíàó÷íîé

ðå÷è, ñîêðàùåíèé è çíàêîâ ïðåïèíàíèÿ, îïðåäåëåíèè

÷àñòè ðå÷è, ãðàììàòè÷åñêîé ôîðìû è ñîñòàâëåíèè óñ-

òîé÷èâûõ êîíñòðóêöèé-èíäèêàòîðîâ ÍÍ.

Ìåòîäèêà àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïîñòðîåíèÿ

øàáëîíîâ âûÿâëåíèÿ ÍÍ

Â ðàáîòå äëÿ ïîñòðîåíèÿ øàáëîíà èñïîëüçîâàëè

ñðåäñòâà ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ, ýêñïåðòíûå îöåíêè,

à òàêæå ïðîàíàëèçèðîâàíà ñòðóêòóðà ïðåäëîæåíèé,

â êîòîðûõ ôîðìóëèðóåòñÿ ÍÍ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü,

÷òî âàæíóþ ðîëü ïðè ñîñòàâëåíèè àííîòàöèè èãðàþò

ãëàãîëû, êîòîðûå àâòîðû ïîäáèðàþò òàê, ÷òîáû íàè-

ëó÷øèì îáðàçîì îïèñàòü ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò.

Òàêèå ãëàãîëû óêàçûâàþò íà äåéñòâèå, íàïðàâëåííîå

íà îáúåêò èññëåäîâàíèÿ. Îáû÷íî èñïîëüçóþò áåçëè÷-

íûå ãëàãîëû èëè ãëàãîëû 1-ãî ëèöà (ò.å. äàåòñÿ èçëîæå-

íèå ìàòåðèàëà îò èìåíè àâòîðà) [19].

Ñòðóêòóðà êëþ÷åâîãî ïðåäëîæåíèÿ (ïðåäëîæå-

íèé) â àííîòàöèè, êîòîðîå íåñåò ñâåäåíèÿ î íàëè÷èè

ýëåìåíòîâ íàó÷íîé íîâèçíû, ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëå-

íà äâóìÿ ñõåìàìè.

1. Ñõåìà íà îñíîâå áåçëè÷íûõ ãëàãîëîâ. Ãëàãîë

äåéñòâèÿ â áåçëè÷íîé ôîðìå (÷òî ñäåëàíî) / îïðåäå-

ëåíèå (óòî÷íåíèå, ÷òî äåëàåòñÿ ñ îáúåêòîì, êàêèå

ñâîéñòâà åìó ïðèäàþòñÿ) / ïðåäìåò (îáúåêò, íà êîòî-

ðûé íàïðàâëåíî äåéñòâèå) / äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîð-

ìàöèÿ (íàïðèìåð, ïðè÷àñòíûé îáîðîò, õàðàêòåðèçó-

þùèé îáúåêò èëè ïîÿñíÿþùèé, äëÿ ÷åãî íàäî áûëî

ðåàëèçîâàòü çàÿâëåííîå äåéñòâèå). Ïðèìåð òàêîãî ïî-

ñòðîåíèÿ àííîòàöèè ïðèâåäåí íà ðèñóíêå.

2. Ñõåìà íà îñíîâå ãëàãîëîâ â ôîðìå 1-ãî ëèöà.

Ëèöî, îñóùåñòâëÿþùåå äåéñòâèå (àâòîð), / ãëàãîë

äåéñòâèÿ / îïðåäåëåíèå (óòî÷íåíèå, ÷òî äåëàåòñÿ ñ

ïðåäìåòîì, êàêèå ñâîéñòâà åìó ïðèäàþòñÿ) / ïðåä-

ìåò (îáúåêò, íà êîòîðûé íàïðàâëåíî äåéñòâèå) / äî-

ïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ (íàïðèìåð, ïðè÷àñòíûé

îáîðîò, õàðàêòåðèçóþùèé îáúåêò èëè ïîÿñíÿþùèé,

äëÿ ÷åãî íàäî áûëî ðåàëèçîâàòü çàÿâëåííîå äåéñòâèå).

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò òàêæå ðàçìåùàòü-

ñÿ â íà÷àëå ñòàòüè.

Íà íàø âçãëÿä, íàèáîëåå ÷àñòî ïðè ñîñòàâëåíèè

àííîòàöèé èñïîëüçóåòñÿ ïåðâàÿ ñõåìà, ïðåäïîëàãàþ-

ùàÿ áåçëè÷íîå èçëîæåíèå èíôîðìàöèè.

Â îáåèõ ñõåìàõ ñëîâàìè, óêàçûâàþùèìè íà

íîâèçíó, ìîãóò ÿâëÿòüñÿ èëè ãëàãîëû, îïèñûâàþùèå

äåéñòâèå, èëè ïðèëàãàòåëüíûå è íàðå÷èÿ, ââîäÿùèå

îïðåäåëåíèÿ, à òàêæå ñóùåñòâèòåëüíûå. Ðàçëè÷íûå

àâòîðû èìåþò ñâîè ïðåäïî÷òåíèÿ äëÿ âûðàæåíèÿ ÍÍ

è ïðèìåíÿþò ðàçíûå ëåêñèêî-ñåìàíòè÷åñêèå êîí-

ñòðóêöèè. Íàïðèìåð, ðàçðàáîòàí (ìåòîä) èëè (àâòîðû)

ðàçðàáîòàëè (ìåòîä), èëè ðàçðàáîòàííûé (ìåòîä), èëè

ðàçðàáîòêà (ìåòîäà). Òàêàÿ âàðèàòèâíîñòü ñóùåñòâåí-

íûì îáðàçîì çàòðóäíÿåò àíàëèç òåêñòîâ è òðåáóåò ïî-

ñòðîåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ïðîöåäóð äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëå-

ìû îöåíêè íàëè÷èÿ íàó÷íîé íîâèçíû â æóðíàëüíûõ

ïóáëèêàöèÿõ.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âûÿâëÿòü ìàðêåðû

ÍÍ (òåðìèíû è ñëîâîñî÷åòàíèÿ) ïðàêòè÷åñêè íåâîç-

ìîæíî íà îñíîâå àíàëèçà òåêñòîâûõ ìàññèâîâ, ñîñòîÿ-

ùèõ èñêëþ÷èòåëüíî èç íàó÷íûõ ñòàòåé. Èç-çà ìíîãî-

îáðàçèÿ ñðåäñòâ ïðåäñòàâëåíèÿ íîâûõ ðåçóëüòàòîâ íè

ñòàòèñòè÷åñêèé, íè ëèíãâèñòè÷åñêèé ïîäõîäû íå ïî-

çâîëÿþò ñôîðìèðîâàòü ïðè îáðàáîòêå òàêîé âûáîðêè

ìíîæåñòâî èíäèêàòîðîâ, ïðèìåíèìûõ äëÿ äèàãíîñòè-

êè ÍÍ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðèÿòî ðåøåíèå îïðåäåëÿòü

ìàðêåðû íà îñíîâå àíàëèçà âûáîðêè àâòîðåôåðàòîâ ïî

ñïåöèàëüíîñòÿì 05.13.** (ïî òåõíè÷åñêèì è ôèçè-

êî-ìàòåìàòè÷åñêèì íàóêàì). Îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî

àâòîðåôåðàòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â õîðîøåé ñòðóêòóðèðî-

âàííîñòè èçëîæåíèÿ è íàëè÷èÿ ñïåöèàëüíîãî ðàçäåëà

«Íàó÷íàÿ íîâèçíà», ñîäåðæàùåãî èíôîðìàòèâíûå

äåñêðèïòîðû.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáàòûâàåìîå ïðîãðàììíî-

àëãîðèòìè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå íå ÿâëÿåòñÿ óíèâåð-

ñàëüíûì è çàâèñèò îò ïðåäìåòíîé îáëàñòè (â íàøåì

ñëó÷àå — ýòî Èíôîðìàòèêà — «Computer Science»).

Â ýòîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè ïîä ÍÍ îáû÷íî ïîíèìà-

þò ñëåäóþùèå îñíîâíûå ýëåìåíòû [20]: ðàçðàáîòêà

(è ïðèìåíåíèå) íîâûõ (èëè ìîäèôèöèðîâàííûõ) êðè-

òåðèåâ è ìàòåìàòè÷åñêèõ (ëîãè÷åñêèõ, ýâðèñòè÷åñêèõ,

èìèòàöèîííûõ, ýêñïåðòíûõ, íåéðî-íå÷åòêèõ) ìîäå-

ëåé, ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ; ïðèìåíåíèå èçâåñòíûõ

ìåòîäîâ â íîâûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ äëÿ áîëåå ýô-

ôåêòèâíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷, êîòîðûå ðàíåå ðåøàëèñü

äðóãèìè ñïîñîáàìè; ââåäåíèå íîâûõ êîíöåïöèé, ñèñ-

òåìàòèçàöèé, ôîðìóëèðîâàíèå è àíàëèç ãèïîòåç, äîêà-

çàòåëüñòâî òåîðåì; ñîçäàíèå ïðîãðàììíî-àëãîðèòìè-

÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Èñõîäíàÿ âûáîðêà äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé

ñîñòîÿëà èç 175 àâòîðåôåðàòîâ. Ïðîâîäèëè îáðàáîòêó

è àíàëèç ðàçäåëîâ «Íàó÷íàÿ íîâèçíà» è âûäåëÿëè ìàð-

êåðû, ñîñòîÿùèå èç íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ

�������	�
���
�������
�����������	�������������� ��������� �����  � 



òåðìèíîâ è ñëîâîñî÷åòàíèé (íå áîëåå òðåõ ñëîâ â ñëî-

âîñî÷åòàíèè è íå áîëåå äâóõ ñëîâ ìåæäó èíôîðìàòèâ-

íûìè òåðìèíàìè). Â ðåçóëüòàòå îáó÷åíèÿ íà ýòîé âû-

áîðêå ñîñòàâëåí øàáëîí, â êîòîðûé áûëî îòîáðàíî

125 òåðìèíîâ è ñëîâîñî÷åòàíèé, ðåãóëÿðíî ïîÿâ-

ëÿâøèõñÿ â äîêóìåíòàõ îáó÷àþùåé âûáîðêè. Ïðè ïî-

ñòðîåíèè øàáëîíà ó÷èòûâàëè ðàçëè÷íûå ñëîâîôîðìû

îäíîãî è òîãî æå òåðìèíà (ðàçðàáîòàí — ðàçðàáîòà-

ëè — ðàçðàáîòêà — ðàçðàáîòàííûé). Ìàðêåðû, íàé-

äåííûå â õîäå ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ, óòî÷íÿëè ñ ïî-

ìîùüþ ýêñïåðòíîãî îöåíèâàíèÿ (ýêñïåðòû ìîãëè äî-

áàâëÿòü, èñêëþ÷àòü è ìîäèôèöèðîâàòü ñëîâà-äåñêðèï-

òîðû). Îêîí÷àòåëüíàÿ äëèíà øàáëîíà ïîñëå ýêñïåðòè-

çû ñîñòàâèëà 121 ìàðêåð. Ýêñïåðòû òàêæå ñîñòàâèëè

øàáëîí, â êîòîðîì äåñêðèïòîðàì áûë ïðèñâîåí ðàç-

ëè÷íûé âåñ. Âñå äåñêðèïòîðû áûëè ðàçäåëåíû íà òðè

êàòåãîðèè: ñèëüíûå äèñêðèìèíàòîðû (íàïðèìåð,

«âïåðâûå», «ïðèíöèïèàëüíî íîâûé», «íåèçâåñòíûé

ðàíåå»); ñðåäíèå (íàïðèìåð, «ðàçðàáîòàí», «ïðåäëî-

æåí», «óñîâåðøåíñòâîâàí»); ñëàáûå (íàïðèìåð, «ïðî-

àíàëèçèðîâàíî», «ïîêàçàíî», «èññëåäîâàíî»). Â ðå-

çóëüòàòå îáó÷åíèÿ è ýêñïåðòíîãî îöåíèâàíèÿ áûëî ñî-

ñòàâëåíî äâà øàáëîíà: ¹ 1 — áåç ó÷åòà âåñîâ ìàðêå-

ðîâ è ¹ 2 — ñ ó÷åòîì ðàçëè÷íîé äèñêðèìèíèðóþùåé

ñèëû ìàðêåðîâ.

Ïîñòðîåííûå øàáëîíû áûëè ïðèìåíåíû ê âûáîð-

êå èç íàó÷íûõ ñòàòåé, ïîëó÷åííûõ èç äâóõ öèôðîâûõ

áèáëèîòåê — eLibrary (http:��elibrary.ru) è Êèáåð-

Ëåíèíêà (http:��cyberleninka.ru) — â îáëàñòè Èíôîð-

ìàòèêè. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé òðè ýêñïåðòà

âðó÷íóþ ðàçìåòèëè 112 áèáëèîãðàôè÷åñêèõ òåêñòîâ,

ðàçíåñÿ èõ ïî òðåì êëàññàì: Q1 (ñòàòüè ñ ÍÍ); Q2 (ñòà-

òüè áåç ÍÍ); Q3 (ýêñïåðòû íå äîñòèãëè ñîãëàñîâàííîãî

ðåøåíèÿ — îòêàç îò êëàññèôèêàöèè). Â èòîãå â àíàëè-

çèðóåìîé âûáîðêå âûÿâëåíî 52 ñòàòüè ñ ÍÍ è 46 ñòà-

òåé áåç ÍÍ (14 ïóáëèêàöèé îòíåñåíî ê êëàññó Q3).

Íà îñíîâå ýòîãî ðåçóëüòàòà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî

îòñóòñòâèå â ïóáëèêàöèÿõ ÿâíûõ (îäíîçíà÷íî òðàêòóå-

ìûõ) ôîðìóëèðîâîê ÍÍ íå ÿâëÿåòñÿ òàêèì óæ ðåäêèì

ñîáûòèåì, êàê ýòî ïðåäïîëàãàëîñü ðàíåå ïðè ïîñòà-

íîâêå çàäà÷è, è äîñòàòî÷íî ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ ïî êðàé-

íåé ìåðå â áèáëèîãðàôè÷åñêèõ îïèñàíèÿõ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî

äëÿ ñòàòåé ñ ÍÍ ñîâïàäàþò êàê ìèíèìóì òðè ìàðêåðà

èç ïîñòðîåííûõ øàáëîíîâ. ×åì áîëüøå òàêèõ ñîâïà-

äåíèé, òåì âûøå óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî â ïóáëèêàöèè

ïðèñóòñòâóåò ÍÍ. Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïîëíîòà-òî÷-

íîñòü äëÿ øàáëîíîâ îêàçàëèñü äîñòàòî÷íî áëèçêèìè

è ñîñòàâèëè: R = 84, P = 82 (øàáëîí ¹ 1) è R = 80,

P = 84 (øàáëîí ¹ 2). Íåñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ

ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ñèëüíûå äåñêðèïòîðû ÍÍ

äîñòàòî÷íî ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ â íàó÷íûõ ñòàòüÿõ è

äîêëàäàõ íà êîíôåðåíöèÿõ, ïîýòîìó ââåäåíèå âåñîâ íå

ïîçâîëèëî çàìåòíî óâåëè÷èòü ïîêàçàòåëü ïîëíîòà –

òî÷íîñòü.

Äàëüíåéøèå ìîäèôèêàöèè øàáëîíîâ ïðèâîäèëè

ê íàðóøåíèþ öåëåâîãî êðèòåðèÿ. Â ÷àñòíîñòè, äîîáó-

÷åíèå øàáëîíîâ ñ ïîìîùüþ Machine Learning è ýêñ-
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ïåðòíîãî îöåíèâàíèÿ ïîçâîëèëè óâåëè÷èòü ïîëíîòó

çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ äëèíû øàáëîíà (÷èñëà ìàðêåðîâ),

íî ïðè ýòîì íå óäàëîñü âûïîëíèòü îãðàíè÷åíèå ïî

òî÷íîñòè (R = 94, P = 68). Â ñâîþ î÷åðåäü, óñå÷åíèå

øàáëîíà è èñêëþ÷åíèå èç íåãî íàèìåíåå çíà÷èìûõ äå-

ñêðèïòîðîâ ïðèâîäèëî ê ñóùåñòâåííîìó óõóäøåíèþ

ïîëíîòû ïðè âûñîêîé òî÷íîñòè (R = 65, P = 89).

Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñîñòàâëå-

íà ñëåäóþùàÿ ìåòîäèêà àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïî-

ñòðîåíèÿ øàáëîíîâ âûÿâëåíèÿ íàó÷íîé íîâèçíû â

ïóáëèêàöèÿõ:

1. Çàäàíèå öåëåâîãî êðèòåðèÿ êà÷åñòâà îáíàðóæå-

íèÿ ÍÍ íà îñíîâå ïîêàçàòåëÿ ïîëíîòà – òî÷íîñòü.

2. Ôîðìèðîâàíèå âûáîðêè, ñîñòîÿùåé èç àâòîðå-

ôåðàòîâ ïî ñïåöèàëüíîñòÿì àíàëèçèðóåìîé ïðåäìåò-

íîé îáëàñòè.

3. Ïðîâåäåíèå îáðàáîòêè òåêñòîâ (óäàëåíèå ñòîï-

ñëîâ), ñîñòàâëåíèå ñïèñêà ìàðêåðîâ, óïîðÿäî÷åííûõ

ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè, ó÷åò ðàçëè÷íûõ ñëîâîôîðì

îäíîãî è òîãî æå òåðìèíà è ðàçíûõ ñõåì ïðåäñòàâëå-

íèÿ ÍÍ â äîêóìåíòàõ.

4. Ýêñïåðòíîå äîîïðåäåëåíèå èíôîðìàòèâíûõ

ñëîâ (è ñëîâîñî÷åòàíèé), õàðàêòåðèçóþùèõ íàó÷íóþ

íîâèçíó â óêàçàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

5. Ñîñòàâëåíèå øàáëîíà íà îñíîâå ìàðêåðîâ, âû-

ÿâëåííûõ â ïï. 3, 4.

6. Ôîðìèðîâàíèå âûáîðîê èç öèôðîâûõ áèáëèî-

òåê eLibrary.ru è ÊèáåðËåíèíêà ïî èññëåäóåìûì òåìà-

òèêàì. Ïðîâåäåíèå ýêñïåðòíîé ðàçìåòêè ñòàòåé.

7. Ïðîâåðêà øàáëîíà íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíè-

ÿì öåëåâîãî êðèòåðèÿ.

8. Â ñëó÷àå íåâûïîëíåíèÿ öåëåâîãî êðèòåðèÿ —

ïåðåõîä ê ï. 2, óâåëè÷åíèå âûáîðêè àâòîðåôåðàòîâ,

ïîâòîðåíèå ïï. 3 – 5 è óòî÷íåíèå øàáëîíà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàñøèðÿþòñÿ îáëàñòè èñïîëü-

çîâàíèÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà òåêñòîâûõ äàí-

íûõ. Â ÷àñòíîñòè, ðàçðàáàòûâàþòñÿ ïîäõîäû äëÿ ðå-

øåíèÿ ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííûõ è íåôîðìàëèçîâàí-

íûõ çàäà÷ àâòîìàòèçèðîâàííîãî âûÿâëåíèÿ íàó÷íîé

íîâèçíû â ïóáëèêàöèÿõ (ðàíåå ïîäîáíûå çàäà÷è òðå-

áîâàëè ïðîâåäåíèÿ äîðîãîñòîÿùèõ è òðóäîåìêèõ ýêñ-

ïåðòíûõ ïðîöåäóð). Âìåñòå ñ òåì ïîëíîñòüþ çàìåíèòü

ýêñïåðòîâ â äàííîé îáëàñòè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-

ìîæíûì è íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ãèáðèä-

íûå ìåòîäû, êîòîðûå èñïîëüçóþò ñèëüíûå ñòîðîíû

èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàííûõ è ýêñïåðòíûõ îöå-

íîê. Ñîñòàâëåííûå íà áàçå ýòèõ äâóõ ïîäõîäîâ øàáëî-

íû èìåþò ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ

èñïîëüçîâàíèÿ ðåäêîëëåãèÿìè æóðíàëîâ, îðãàíèçàòî-

ðàìè êîíôåðåíöèé, ýêñïåðòíûìè êîìèññèÿìè ïî âû-

äà÷å ãðàíòîâ äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîãðàììíî-àëãî-

ðèòìè÷åñêîãî àíàëèçà íàëè÷èÿ ÍÍ â ìàòåðèàëàõ, ïðå-

äîñòàâëÿåìûõ àâòîðàìè.
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