
DOI: 10.26896�1028-6861-2018-84-1(II)-23-27 ÓÄÊ (UDC) 543.062:669.1

ÌÅÆËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÛÅ ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÈÑÏÛÒÀÍÈß

ÌÅÒÀËËÓÐÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

� Åëåíà Êîíñòàíòèíîâíà Êîëïàêîâà, Ðàøèäà Êîíñòàíòèíîâíà

Õóçàãàëååâà, Âàëåðèé Âàñèëüåâè÷ Ñòåïàíîâñêèõ

ÇÀÎ «Èíñòèòóò ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ», ã. Åêàòåðèíáóðã, Ðîññèÿ; e-mail: iso@icrm-ekb.ru

Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 29 àâãóñòà 2017 ã.

Ðàññìîòðåí îïûò îðãàíèçàöèè ìåæëàáîðàòîðíûõ ñëè÷èòåëüíûõ (ñðàâíèòåëüíûõ) èñïû-
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íåêîòîðûå âîïðîñû, êîòîðûå âîçíèêëè ïðè àêêðåäèòàöèè ÇÀÎ «ÈÑÎ» â êà÷åñòâå ïðî-

âàéäåðà ìåæëàáîðàòîðíûõ ñëè÷èòåëüíûõ èñïûòàíèé.
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tories. Data on ICT carried out by JSC ISO in 2012 – 2017, as well as information on the ICT program

for 2018 are presented. Some issues emerged upon accreditation of the JSC “ICRM” as a provider of

inter-laboratory comparative tests are considered.

Keywords: inter-laboratory comparison; inter-laboratory comparative tests; inter-laboratory test tri-

als; ICT; standard sample; inter-laboratory experiment; testing of laboratory qualification; inter-labo-

ratory test provider.

Ñ ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ (ÑÎ)

è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûì ñïîñîáîì óñòà-

íîâëåíèÿ çíà÷åíèé àòòåñòóåìûõ õàðàêòåðèñòèê

ÿâëÿåòñÿ ìåæëàáîðàòîðíûé ýêñïåðèìåíò (ÌËÝ)

ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ àíàëèçà.

Â îòñóòñòâèå ýòàëîíà ìîëÿ è äîñòàòî÷íî íà-

äåæíûõ (è äîñòóïíûõ) ïåðâè÷íûõ ìåòîäîâ êîëè-

÷åñòâåííîãî õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ÌËÝ ÿâëÿåòñÿ

íàèáîëåå ïðèåìëåìûì ñïîñîáîì óñòàíîâëåíèÿ

ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÑÎ, ïðèìåíÿå-

ìûì â îòå÷åñòâåííîé è ìèðîâîé ïðàêòèêå. Ïðè

óñòàíîâëåíèè ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ â òàêèõ

ñëîæíûõ ìàòðèöàõ, êàê ìåòàëëóðãè÷åñêèå ìàòå-

ðèàëû, ÌËÝ ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì

ñïîñîáîì àòòåñòàöèè ÑÎ.

Çà ñâîþ 55-ëåòíþþ èñòîðèþ Èíñòèòóò ñòàí-

äàðòíûõ îáðàçöîâ1 ïðèîáðåë ñòàòóñ âåäóùåãî

ðàçðàáîò÷èêà ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ìàòåðèàëîâ

÷åðíîé ìåòàëëóðãèè è ñ 1963 ã. îïðåäåëÿåò àòòå-

ñòîâàííûå ÑÎ ïî ðåçóëüòàòàì ÌËÝ [1].

Ñîâðåìåííûå ñïîñîáû ïëàíèðîâàíèÿ è ïðî-

âåäåíèÿ ÌËÝ ïîçâîëÿþò ðàñøèðèòü êðóã ðåøà-

åìûõ â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòà çàäà÷, âêëþ-

÷èâ â íåãî â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîâåðêó êâàëèôè-
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1 Èíñòèòóò îñíîâàí â 1963 ã. êàê Âñåñîþçíûé èíñòèòóò ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ è ñïåêòðàëüíûõ ýòàëîíîâ (ÂÍÈÈÑÎ), ñ

1974 ã. — Èíñòèòóò ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ Öåíòðàëüíîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè

èì. È. Ï. Áàðäèíà (ÈÑÎ ÖÍÈÈ×Ì), ñ 1993 ã. — Çàêðûòîå àêöèîíåðíîå îáùåñòâî «Èíñòèòóò ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ»

(ÇÀÎ «ÈÑÎ»).



êàöèè ëàáîðàòîðèé êàê ó÷àñòíèêîâ ìåæëàáîðà-

òîðíûõ ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé (ÌÑÈ). Â ÷åð-

íîé ìåòàëëóðãèè ÑÑÑÐ ñïîñîá ïîäòâåðæäåíèÿ

êà÷åñòâà ðàáîòû ëàáîðàòîðèé ïî ðåçóëüòàòàì

ÌÑÈ («âíåøíèé êîíòðîëü» [2]) áûë ââåäåí â

1980-õ ãîäàõ â ñâÿçè ñ íà÷àëîì ðàáîò ïî îòðàñëå-

âîé àòòåñòàöèè àíàëèòè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé è

îñóùåñòâëÿëñÿ íàøèì èíñòèòóòîì äî 2004 ã.

Â 2004 ã. Èíñòèòóò áûë ïðèçíàí Ôåäåðàëü-

íûì àãåíòñòâîì ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâà-

íèþ è ìåòðîëîãèè â êà÷åñòâå êîîðäèíàòîðà

ÌÑÈ, à â àâãóñòå 2011 ã. — â êà÷åñòâå ïðîâàé-

äåðà ïðîâåðîê êâàëèôèêàöèè ëàáîðàòîðèé (â ñî-

îòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ìåæäóíàðîäíîãî

ñòàíäàðòà ÈÑÎ/ÌÝÊ 17043:2010).

Àêêðåäèòàöèÿ ïðîâàéäåðà ÇÀÎ «ÈÑÎ»

â íàöèîíàëüíîé ñèñòåìå àêêðåäèòàöèè

Â 2016 ã. Èíñòèòóò áûë àêêðåäèòîâàí Ôå-

äåðàëüíîé ñëóæáîé ïî àêêðåäèòàöèè (ÔÑÀ) â êà-

÷åñòâå ïðîâàéäåðà ÌÑÈ. Â ôåâðàëå 2017 ã. ñâåäå-

íèÿ î ÇÀÎ «ÈÑÎ» êàê î ïðîâàéäåðå ÌÑÈ áûëè

âíåñåíû â ðååñòð àêêðåäèòîâàííûõ ëèö ÔÑÀ.

Ïðè àêêðåäèòàöèè âîçíèê ðÿä âîïðîñîâ,

ñâÿçàííûõ ñ ïðèìåíÿåìîé òåðìèíîëîãèåé è

êðèòåðèÿìè àêêðåäèòàöèè â îáëàñòè ìåæëàáî-

ðàòîðíûõ ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé. Àòòåñòà-

òîì (ðèñ. 1) ïîäòâåðæäåíî ñîîòâåòñòâèå ïðîâàé-

äåðà ÇÀÎ «ÈÑÎ» òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ ISO/IEC

17043–2013 [3], îäíàêî ïðè àêêðåäèòàöèè íåîá-

õîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ êðèòåðèÿìè, óñòàíîâ-

ëåííûìè ïðèêàçîì Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè

îò 30.05.2014 ã. ¹ 326 [4].

Ñóùåñòâóþò íåñîîòâåòñòâèÿ â òåðìèíîëîãèè

óêàçàííûõ äîêóìåíòîâ: íàïðèìåð, â ÃÎÑÒ

ISO/IEC 17043–2013 èñïîëüçóþòñÿ òåðìèíû

«ìåæëàáîðàòîðíîå ñëè÷åíèå»2, «ïðîâàéäåð ïðî-

âåðêè êâàëèôèêàöèè», à â ïðèêàçå ¹ 326 —

«ìåæëàáîðàòîðíûå ñëè÷èòåëüíûå èñïûòàíèÿ»,

«ïðîâàéäåð ìåæëàáîðàòîðíûõ ñëè÷èòåëüíûõ èñ-

ïûòàíèé» è äð.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèÿìè àêêðåäèòàöèè

[4] çàÿâèòåëü äîëæåí ïðåäîñòàâèòü ñâåäåíèÿ îá

îñíàùåííîñòè ñòàíäàðòíûìè îáðàçöàìè (ÑÎ) è

ýòàëîííûìè (êîíòðîëüíûìè) ìàòåðèàëàìè.

Íàëè÷èå ÑÎ ó çàÿâèòåëÿ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì

óñëîâèåì, îïðåäåëÿþùèì îáëàñòü àêêðåäèòàöèè.

Ïðè ýòîì ýêñïåðòû íå ó÷èòûâàëè òîò ôàêò, ÷òî

îòñóòñòâóþùèå ÑÎ ìîãóò áûòü ïðèîáðåòåíû èëè

ðàçðàáîòàíû ïðè ïëàíèðîâàíèè è ðåàëèçàöèè ñî-

îòâåòñòâóþùèõ ïðîãðàìì ïðîâåðîê êâàëèôèêà-

öèè ëàáîðàòîðèé ïîñðåäñòâîì ÌÑÈ, à îïîðíûå

çíà÷åíèÿ ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû ïî ðåçóëüòà-

òàì, ïîëó÷åííûì â ýòèõ ÌÑÈ [5].

Äðóãèì òðåáîâàíèåì, ïðèâåäåííûì â ï. 36

êðèòåðèåâ àêêðåäèòàöèè [4], âûçâàâøèì íåäî-

óìåíèå, áûëî «íàëè÷èå ó ðàáîòíèêîâ ïðîâàéäåðà

... èëè èíûõ ëèö, ïðèâëåêàåìûõ ïðîâàéäåðîì

ìåæëàáîðàòîðíûõ ñëè÷èòåëüíûõ èñïûòàíèé äëÿ

îðãàíèçàöèè ïðîâåäåíèÿ ìåæëàáîðàòîðíûõ ñëè-

÷èòåëüíûõ èñïûòàíèé: ... îïûòà ðàáîòû ïî îðãà-

íèçàöèè ïðîâåäåíèÿ ìåæëàáîðàòîðíûõ ñëè÷è-

òåëüíûõ èñïûòàíèé â îáëàñòè àêêðåäèòàöèè,

óêàçàííîé â çàÿâëåíèè îá àêêðåäèòàöèè èëè â

ðååñòðå àêêðåäèòîâàííûõ ëèö, íå ìåíåå òðåõ

ëåò». Äàííîå òðåáîâàíèå, êàê è òðåáîâàíèå «íà-

ëè÷èÿ ó ïðîâàéäåðà ìåæëàáîðàòîðíûõ ñëè÷è-

òåëüíûõ èñïûòàíèé ïî îñíîâíîìó ìåñòó ðàáîòû

íå ìåíåå òðåõ ðàáîòíèêîâ...», îòñóòñòâóåò â ÃÎÑÒ

ISO/IEC 17043–2013. Àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî íåîá-

õîäèìà ãàðìîíèçàöèÿ êðèòåðèåâ àêêðåäèòàöèè

[4] è ÃÎÑÒ ISO/IEC 17043–2013.

Îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå ÌÑÈ

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîãðàììû ïðîâåðêè êâà-

ëèôèêàöèè ëàáîðàòîðèé â êà÷åñòâå îáðàçöîâ äëÿ

ïðîâåðêè êâàëèôèêàöèè (ÎÊ) ÇÀÎ «ÈÑÎ» èñ-

ïîëüçóåò ÑÎ óòâåðæäåííûõ òèïîâ (ÃÑÎ) è ðàçðà-

áàòûâàåìûå ÑÎ. Íîìåíêëàòóðà âûïóñêàåìûõ

Èíñòèòóòîì3 ÃÑÎ âêëþ÷àåò øèðîêèé êðóã ìà-

òåðèàëîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà: ðóäû

è êîíöåíòðàòû, ôåððîñïëàâû è ëèãàòóðû, ôëþ-

ñû, îãíåóïîðû, ñòàëü, ÷óãóí, ñïëàâû íà íèêåëå-

âîé è êîáàëüòîâîé îñíîâå, øëàêè è ïûëåâûáðîñû

ìåòàëëóðãè÷åñêèõ àãðåãàòîâ.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ àòòåñòîâàííîãî çíà÷åíèÿ

ÑÎ è ïðèïèñàííîãî çíà÷åíèÿ ÎÊ Èíñòèòóò èñ-
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Ðèñ. 1. Àòòåñòàò àêêðåäèòàöèè ÇÀÎ «ÈÑÎ»

2 Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ ISO/IEC 17043–2013 â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íàðÿäó ñ òåðìèíîì «ìåæëàáîðàòîðíîå ñëè÷åíèå»

ïðèìåíèì òåðìèí «ìåæëàáîðàòîðíûå ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ».

3 ÇÀÎ «ÈÑÎ» àêêðåäèòîâàíî â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà Ðóêîâîäñòâî ÈÑÎ 34 êàê êîìïå-

òåíòíûé ïðîèçâîäèòåëü ÑÎ.



ïîëüçóåò ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå òîëüêî êâàëè-

ôèöèðîâàííûìè ëàáîðàòîðèÿìè. Êðèòåðèÿìè

äëÿ îòáîðà òàêèõ ëàáîðàòîðèé ñëóæàò èíôîð-

ìàöèÿ îá èõ àêêðåäèòàöèè, îïûò àíàëèçà àíàëî-

ãè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå «ñòàæ» èõ ó÷àñòèÿ

â ÌÑÈ. Åæåãîäíî â óñòàíîâëåíèè àòòåñòîâàííîãî

(ïðèïèñàííîãî) çíà÷åíèÿ ïðèíèìàåò ó÷àñòèå

îêîëî 80 ëàáîðàòîðèé, â òîì ÷èñëå, ëàáîðàòîðèè

âåäóùèõ ïðåäïðèÿòèé ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè è ìà-

øèíîñòðîèòåëüíîãî êîìïëåêñà Ðîññèè, Óêðàèíû,

Êàçàõñòàíà, à òàêæå ëàáîðàòîðèè ×åõèè, Ïîëü-

øè, Ãåðìàíèè.

Óñòàíîâëåíèå àòòåñòîâàííîãî (ïðèïèñàí-

íîãî) çíà÷åíèÿ ÇÀÎ «ÈÑÎ» îñóùåñòâëÿåò â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ÑÒÎ 20872050.ÑÌÊ.ÑÊ.09–2013 [6].

Â îñíîâó àëãîðèòìà îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ïî-

ëîæåíà êîíöåïöèÿ õàðàêòåðèçàöèè ÑÎ, áàçèðó-

þùàÿñÿ íà ñîãëàñîâàííîñòè ðåçóëüòàòîâ, êîòî-

ðûå ïîëó÷åíû ðàçíûìè ìåòîäàìè â íåçàâèñèìûõ

ëàáîðàòîðèÿõ.

Àëãîðèòì îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ âêëþ÷àåò

ïðîâåðêó ñòàòèñòè÷åñêèõ âûáðîñîâ ñðåäíèõ

ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòå-

ðèÿ Ãðàááñà, à òàêæå ïðîâåðêó ãèïîòåç î íîð-

ìàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè ñðåäíèõ ðåçóëüòàòîâ èç-

ìåðåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèÿ Øàïèðî –

Óèëêà (W-êðèòåðèÿ) è î ðàâåíñòâå çíà÷åíèÿ âû-

áîðî÷íîé äèñïåðñèè íîðìàëüíîé ñîâîêóïíîñòè

ñðåäíèõ ðåçóëüòàòîâ ÌÑÈ ÑÎ è íîðìèðîâàííîãî

çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ âîñïðîèçâîäèìîñòè ñ ïî-

ìîùüþ ÷2-êðèòåðèÿ.

Ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ ïðèïèñàííîãî çíà÷åíèÿ

ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå âñåìè ó÷àñòíèêàìè

ÌÑÈ, îöåíèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ ISO/IEC

17043–2013. Äëÿ îöåíèâàíèÿ õàðàêòåðèñòèêè

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàáîðàòîðèè Èíñòèòóò èñ-

ïîëüçóåò Z-èíäåêñ: Z = (x – X)/ó, ãäå x — ðå-

çóëüòàò ó÷àñòíèêà; X — ïðèïèñàííîå çíà÷åíèå;

ó — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå äëÿ îöåíêè êâàëè-

ôèêàöèè.

Â êà÷åñòâå ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ äëÿ

îöåíêè êâàëèôèêàöèè Èíñòèòóò èñïîëüçóåò íîð-

ìèðîâàííîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ âîñïðîèçâîäè-

ìîñòè äëÿ õèìè÷åñêèõ è ñïåêòðàëüíûõ ìåòîäîâ

àíàëèçà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 54569–2011 [7],

Ì 20–2010 [8].

Êàæäàÿ ëàáîðàòîðèÿ-ó÷àñòíèê ïîëó÷àåò Ñâè-

äåòåëüñòâî îá ó÷àñòèè â ÌÑÈ ñ ïðèëîæåíèåì,

ñîäåðæàùèì ðåçóëüòàòû åå ó÷àñòèÿ, à òàêæå

îò÷åò ïî ðåçóëüòàòàì ó÷àñòèÿ â ÌÑÈ âñåõ ëàáî-

ðàòîðèé.

Èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå ëàáîðàòîðèé, ïðè-

íèìàâøèõ ó÷àñòèå â ÌÑÈ â 2012 – 2017 ãã., ïðè-

âåäåíà â òàáë. 1.

Åæåãîäíî ÇÀÎ «ÈÑÎ» ïóáëèêóåò ïðîãðàììó

ïðîâåðêè êâàëèôèêàöèè ëàáîðàòîðèé ïîñðåäñò-

âîì ÌÑÈ íà ñâîåì ñàéòå (www.icrm-ekb.ru).

Èíôîðìàöèÿ î ïðîâåäåííûõ ÌÑÈ â 2012 –

2017 ãã. ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 2.

Ïåðå÷åíü ÌÑÈ, ïðîâåäåíèå êîòîðûõ ïðåäó-

ñìîòðåíî ïðîãðàììîé â 2018 ã., ïðèâåäåí â

òàáë. 3.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ

ï. 5.9.1 ÃÎÑÒ ÈÑÎ/ÌÝÊ 17025–2009 [9] «ëàáîðà-

òîðèÿ äîëæíà ðàñïîëàãàòü ïðîöåäóðàìè óïðàâëå-

íèÿ êà÷åñòâîì ñ òåì, ÷òîáû êîíòðîëèðîâàòü äîñ-

òîâåðíîñòü ïðîâåäåííûõ èñïûòàíèé è êàëèáðîâ-

êè .... Ýòîò êîíòðîëü ... ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ ...:

b) ó÷àñòèå â ìåæëàáîðàòîðíûõ ñðàâíèòåëüíûõ

èñïûòàíèÿõ èëè ïðîãðàììàõ ïðîâåðêè êâàëèôè-

êàöèè ...», ò.å. ó÷àñòèå ëàáîðàòîðèè â ÌÑÈ æåëà-

òåëüíî, íî íåîáÿçàòåëüíî. Çàòåì Ïðèêàçîì Ìèí-

ýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè îò 07.09.2016 ¹ 570 êðè-

òåðèè àêêðåäèòàöèè ëàáîðàòîðèé äîïîëíèëè

ïóíêòîì 23.11.1 — «íàëè÷èå ïëàíà ó÷àñòèÿ â

ìåæëàáîðàòîðíûõ ñëè÷èòåëüíûõ (ñðàâíèòåëü-

íûõ) èñïûòàíèÿõ ...». Â êîíöå 2016 ã. áûëà óòâåð-

æäåíà ïîëèòèêà Ðîñàêêðåäèòàöèè â îòíîøåíèè

ïðîâåðêè êâàëèôèêàöèè ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ìåæ-

ëàáîðàòîðíûõ ñëè÷èòåëüíûõ (ñðàâíèòåëüíûõ)

èñïûòàíèé, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé «ëàáîðàòî-

ðèÿ äîëæíà íå ðåæå 1 ðàçà â ãîä ïðèíèìàòü ó÷à-

ñòèå â ïðîãðàììàõ ÌÑÈ».

Âîçìîæíî, â ñâÿçè ñ ýòèì ñ 2015 ã. íàáëþäàåò-

ñÿ ðîñò ÷èñëà çàÿâîê íà ó÷àñòèå â ïðîãðàììàõ

ïðîâåðêè êâàëèôèêàöèè, ïîñòóïàþùèõ îò àêêðå-

äèòîâàííûõ ëàáîðàòîðèé (ðèñ. 2).
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Òàáëèöà 1. Êîëè÷åñòâî ëàáîðàòîðèé, ïðèíèìàâøèõ ó÷àñòèå â ÌÑÈ â 2012 – 2017 ãã.

Ñòðàíà

Ãîä

2012 2013 2014 2015 2016
2017 (ïî ñîñòîÿíèþ

íà 31.08.2017)

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ 59 75 72 67 90 96

Óêðàèíà 5 5 5 4 5 5

Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí 3 6 6 5 6 5

ÔÐÃ — 1 — — 1 —

×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà — 8 — — — —

Ðåñïóáëèêà Ïîëüøà — 2 — — — 1
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Òàáëèöà 2. Ïåðå÷åíü è îáùåå êîëè÷åñòâî ÌÑÈ, ïðîâåäåííûõ â 2012 – 2017 ãã.

Ìàòåðèàë ÎÊ (ôîðìà)

Ãîä

2012 2013 2014 2015 2016 2017

1. Ñòàëü óãëåðîäèñòàÿ è íèçêîëåãèðîâàííàÿ

äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà (ñòðóæêà) 1 5 4 5 7 3

äëÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà (ìîíîëèò) 5 15 — 1 1 2

2. Ñòàëü ëåãèðîâàííàÿ

äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà (ñòðóæêà) 1 5 9 7 — 11

äëÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà (ìîíîëèò) — 4 8 7 1 8

3. ×óãóí

äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà (ñòðóæêà) 16 — 2 1 6 4

äëÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà (ìîíîëèò) 11 5 — — 6 3

4. Ôåððîñïëàâû äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà (ñòðóæêà) 5 3 1 3 1 1

5. Ñïëàâû íà íèêåëåâîé, æåëåçîíèêåëåâîé îñíîâå

äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà (ñòðóæêà) — — 2 2 — —

äëÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà (ìîíîëèò) — — 2 2 — —

6. Ñûðüå ÷åðíîé è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè: ðóäû, êîíöåíòðàòû,

àãëîìåðàòû, îêàòûøè, êîêñ — 2 1 2 2 2

7. Øëàêè — 1 — 1 1 —

8. Îãíåóïîðû — — — — — 1

Âñåãî ÎÊ 39 40 29 31 25 35

Òàáëèöà 3. Ïðîãðàììà ÌÑÈ íà 2018 ã.

Îáúåêò ÌÑÈ Øèôð îáðàçöà Ôîðìà îáðàçöà Îïðåäåëÿåìûå ýëåìåíòû Ñðîê ïðîâåäåíèÿ ÌÑÈ

Ñòàëü óãëåðîäèñòàÿ ÈÑÎ 7-14á Öèëèíäðû N, O Àïðåëü 2017 –

àïðåëü 2018

Ñòàëü ëåãèðîâàííàÿ Ñ51ä Ñòðóæêà C, Si, Mn, Cr, Ni, S, P, Cu Àïðåëü 2017 –

ìàé 2018

×óãóí ïåðåäåëüíûé ÈÑÎ ×Ã56 Ñòðóæêà, ìîíîëèò As, Sb Àïðåëü 2017 –

èþíü 2018

ÈÑÎ ×Ã57 Ñòðóæêà, ìîíîëèò P, As Àïðåëü 2017 –

èþíü 2018

Õðîì ìåòàëëè÷åñêèé ÈÑÎ Ô36/1 Ïîðîøîê Cr, Fe, Si, C, S, Al,

Cu, Ni, V, Ca, N

Ìàé 2017 –

àâãóñò 2018

Ñòàëü ëåãèðîâàííàÿ ÈÑÎ 7-23 Ñòðóæêà N Ìàé 2017 –

àâãóñò 2018

Ñòàëü (ðåëüñîâàÿ) ÈÑÎ ÓÃ126 Ñòðóæêà, ìîíîëèò C, Si, Mn, Cr, Ni, S, P,

V, Cu, Al, Bi, Pb, N

Èþíü 2017 –

ñåíòÿáðü 2018

ÈÑÎ ÓÃ127 Ñòðóæêà, ìîíîëèò C, Si, Mn, Cr, Ni, S, P, Ti,

V, Cu, Al, Bi, Pb, N

Èþíü 2017 –

ñåíòÿáðü 2018

ÈÑÎ ÓÃ128 Ñòðóæêà, ìîíîëèò C, Si, Mn, Cr, Ni, S,

P, V, Cu, Al, N

Èþíü 2017 –

ñåíòÿáðü 2018

ÈÑÎ ÓÃ129 Ñòðóæêà, ìîíîëèò C, S, Al Èþíü 2017 –

cåíòÿáðü 2018

Êîíöåíòðàò æåëåçîðóäíûé Ð1ä Ïîðîøîê Fe
îáù

, FeO, SiO
2
, CaO,

MgO, Al
2
O

3
, S, P

Àâãóñò 2017 –

îêòÿáðü 2018

Øëàê ñòàëåïëàâèëüíûé Ø4ä Ïîðîøîê SiO
2
, CaO, MgO, Al

2
O

3
,

MnO, Fe
îáù

, FeO, TiO
2
, S, P

Ñåíòÿáðü 2017 –

íîÿáðü 2018

Ñòàëü óãëåðîäèñòàÿ ÈÑÎ ÓÃ130 Ñòðóæêà, ìîíîëèò C, Si, Mn, Cr, Ni, S, P, Cu, As Îêòÿáðü 2017 –

äåêàáðü 2018

Ñòàëü ëåãèðîâàííàÿ ÈÑÎ ÓÃ131 Ñòðóæêà, ìîíîëèò C, Si, Mn, Cr, Ni, S, P, Cu, N Îêòÿáðü 2017 –

äåêàáðü 2018

Ñòàëü óãëåðîäèñòàÿ ÈÑÎ ÓÃ132 Ñòðóæêà, ìîíîëèò C, Si, Mn, Cr, Ni, S, P, Cu, N Íîÿáðü 2017 –

ÿíâàðü 2019

Áðîíçà àëþìèíèåâàÿ ÈÑÎ ÁÐ1 Ñòðóæêà, ìîíîëèò Al, Fe, Mn, Ni, Si, Sn, Pb, Zn, P Äåêàáðü 2017 –

ôåâðàëü 2019

ÈÑÎ ÁÐ2 Ñòðóæêà, ìîíîëèò Al, Fe, Mn, Ni, Si, Sn,

Pb, Zn, As, Sb, P

Äåêàáðü 2017 –

ôåâðàëü 2019
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