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Âíå ñôåðû ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé ïðè àíà-

ëèçå ìàòåðèàëîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà øèðîêî ïðèìåíÿþò ñòàíäàðòíûå îá-

ðàçöû îòðàñëåé (ÎÑÎ) è ïðåäïðèÿòèé (ÑÎÏ), êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàèáîëåå

ìíîãî÷èñëåííóþ ãðóïïó ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ. Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ñõåìû àòòåñòà-

öèè ÎÑÎ è ÑÎÏ, îáåñïå÷èâàþùèå ïðîñëåæèâàåìîñòü èõ àòòåñòîâàííûõ çíà÷åíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîñëåæèâàåìîñòü; ñòàíäàðòíûå îáðàçöû óòâåðæäåííûõ òèïîâ;

ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ïðåäïðèÿòèé è îòðàñëåé.
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Reference materials of the branches (RMB) and in house reference materials (IRM) of the materials of

metallurgical production are widely used out of the scope of the state control of ensuring the unifor-
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cuss the schemes of certification of RM which ensure the traceability of their certified values.
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Îòðàñëåâûå ñòàíäàðòíûå îáðàçöû (ÎÑÎ) è ñòàí-

äàðòíûå îáðàçöû ïðåäïðèÿòèÿ (ÑÎÏ) ïðåäñòàâ-

ëÿþò ñîáîé íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûå êàòåãîðèè

ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ (ÑÎ), ïðèìåíÿåìûõ â íà-

øåé ñòðàíå âíå ñôåðû ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëè-

ðîâàíèÿ îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ýòè

ÑÎ óñïåøíî èñïîëüçóþò â àíàëèòè÷åñêèõ ëàáî-

ðàòîðèÿõ äëÿ ãðàäóèðîâêè è êàëèáðîâêè ñðåäñòâ

èçìåðåíèé, âàëèäàöèè è àòòåñòàöèè ìåòîäèê

èçìåðåíèé, êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìå-

ðåíèé, âíóòðèëàáîðàòîðíîãî êîíòðîëÿ ðåçóëüòà-

òîâ èçìåðåíèé è äð.

Ïðåèìóùåñòâîì òàêèõ îáðàçöîâ ÿâëÿåòñÿ

îïåðàòèâíîñòü èõ ñîçäàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî íà

ïðåäïðèÿòèè, ðàñïîëàãàþùåì íåîáõîäèìûìè

ðåñóðñàìè. Ïðè ýòîì ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü

ó÷åñòü îñîáåííîñòè è çàäà÷è êîíêðåòíîé ëàáîðà-

òîðèè. Íåìàëîâàæíûì ôàêòîðîì âûñòóïàåò ýêî-

íîìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü.

Îñîáóþ ðîëü ÎÑÎ è ÑÎÏ èãðàþò â ìåòðî-

ëîãè÷åñêîì îáåñïå÷åíèè ñïåêòðàëüíûõ ìåòîäîâ

àíàëèçà, ãäå âàæíà áëèçîñòü ïðèìåíÿåìûõ ñòàí-

äàðòíûõ îáðàçöîâ ê àíàëèçèðóåìûì ïðîáàì

(êîììóòàòèâíîñòü1), ÷òî íå âñåãäà ìîãóò îáåñïå-

÷èòü ñòàíäàðòíûå îáðàçöû óòâåðæäåííûõ òèïîâ

(ÃÑÎ).

Â ðååñòðàõ ÎÑÎ è ÑÎÏ, êîòîðûå âåäåò ÇÀÎ

«Èíñòèòóò ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ» (ÇÀÎ «ÈÑÎ»),

çàðåãèñòðèðîâàíî îêîëî äâóõñîò ÎÑÎ è áîëåå

øåñòíàäöàòè òûñÿ÷ ÑÎÏ ìàòåðèàëîâ ìåòàëëóð-

ãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ðàñïðåäåëåíèå ÑÎÏ ïî âèäàì ìàòåðèàëîâ

ïðèâåäåíî íà ðèñ. 1.

Îñíîâíóþ äîëþ â ðååñòðå ñîñòàâëÿþò ÑÎÏ

äëÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà; îñòàëüíûå — äëÿ õè-
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1 Êîììóòàòèâíîñòü — ñâîéñòâî ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà,

õàðàêòåðèçóþùååñÿ áëèçîñòüþ ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ðå-

çóëüòàòàìè èçìåðåíèé îïðåäåëåííîé âåëè÷èíû äëÿ

ýòîãî îáðàçöà, ïîëó÷åííûìè ïî äâóì äàííûì ìåòîäè-

êàì èçìåðåíèé, ê òàêîìó æå ñîîòíîøåíèþ ðåçóëüòàòîâ,

ïîëó÷åííûõ äëÿ äðóãèõ îïðåäåëåííûõ îáðàçöîâ [1].



ìè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà, êîíòðîëÿ ôèçè÷åñêèõ

è ìåõàíè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

ÎÑÎ è ÑÎÏ ïðîõîäÿò ìåòðîëîãè÷åñêóþ ýêñ-

ïåðòèçó â ÇÀÎ «ÈÑÎ», ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðîé

èõ âíîñÿò â ðååñòð. ÇÀÎ «ÈÑÎ» àêêðåäèòîâàíî â

îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

(ðèñ. 2). Îáëàñòü àêêðåäèòàöèè âêëþ÷àåò ìåòðî-

ëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó òåõíîëîãè÷åñêîé äîêó-

ìåíòàöèè ïî ðàçðàáîòêå è èçãîòîâëåíèþ ñòàí-

äàðòíûõ îáðàçöîâ ìàòåðèàëîâ ìåòàëëóðãè÷åñêî-

ãî ïðîèçâîäñòâà.

Ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè è ìåòðîëîãè÷åñêîé ýêñ-

ïåðòèçû ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ïðåäïðèÿòèé è

îòðàñëåé ðåãëàìåíòèðîâàí Ðåêîìåíäàöèåé

Ì 25–2015 [2], ðàçðàáîòàííîé ÇÀÎ «ÈÑÎ» ñ ó÷å-

òîì òðåáîâàíèé ÃÎÑÒ Ð 8.871–2014 [3].

Îäíèì èç âàæíûõ ñâîéñòâ ÑÎ ÿâëÿåòñÿ ïðî-

ñëåæèâàåìîñòü åãî àòòåñòîâàííûõ çíà÷åíèé, êî-

òîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæíîñòè åãî ñîîòíåñå-

íèÿ ñ ïðèíÿòûìè ðåïåðàìè, èñïîëüçîâàííûìè

ïðè óñòàíîâëåíèè àòòåñòîâàííûõ çíà÷åíèé ÑÎ

[4]. Ýòèìè ðåïåðàìè ìîãóò áûòü ÑÎ ñ óñòàíîâëåí-

íîé ïðîñëåæèâàåìîñòüþ, ïîâåðåííûå ñðåäñòâà

èçìåðåíèé, ñòàíäàðòèçîâàííûå èëè àòòåñòîâàí-

íûå ìåòîäèêè èçìåðåíèé, êîððåêòíîñòü âûáîðà

êîòîðûõ îöåíèâàåòñÿ ïðè ìåòðîëîãè÷åñêîé ýêñ-

ïåðòèçå äîêóìåíòàöèè íà ÎÑÎ è ÑÎÏ.

Ðåêîìåíäàöèÿ [2] ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäó-

þùèå ñõåìû àòòåñòàöèè ÎÑÎ è ÑÎÏ, îáåñïå-

÷èâàþùèå ïðîñëåæèâàåìîñòü ïóòåì èñïîëü-

çîâàíèÿ:

ÑÎ ñ óñòàíîâëåííîé ïðîñëåæèâàåìîñòüþ (ìå-

òîä ñðàâíåíèÿ ñ ìåðîé);

ñòàíäàðòèçîâàííûõ èëè àòòåñòîâàííûõ ìåòî-

äèê èçìåðåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîñëåæèâàå-

ìîñòü äî ñòåõèîìåòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ÷èñòûõ

ìåòàëëîâ è ò. ï. ñ ïðèìåíåíèåì ïîâåðåííûõ (êà-

ëèáðîâàííûõ) ñðåäñòâ èçìåðåíèé, â òîì ÷èñëå ñ

èñïîëüçîâàíèåì ìåæëàáîðàòîðíûõ ñëè÷èòåëü-

íûõ èñïûòàíèé (ÌÑÈ).

Ìåòîä ñðàâíåíèÿ ñ ìåðîé (äàëåå — ìåòîä

ñðàâíåíèÿ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñðàâíåíèå îïðå-

äåëÿåìîé âåëè÷èíû ñ âåëè÷èíîé, âîñïðîèçâîäè-

ìîé ìåðîé [5].

Ïðè àòòåñòàöèè ÑÎ ïðèìåíÿþò äèôôåðåí-

öèàëüíûé ìåòîä, ÿâëÿþùèéñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ

ìåòîäà ñðàâíåíèÿ è îñíîâàííûé íà ñðàâíåíèè

îïðåäåëÿåìîé âåëè÷èíû â àòòåñòóåìîì ÑÎ ñ îä-

íîðîäíîé âåëè÷èíîé â ñîîòâåòñòâóþùåì ÃÑÎ

èëè ÎÑÎ è íàõîæäåíèè ðàçíîñòè ìåæäó íèìè

[5]. Ïðè ýòîì äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ñëåäóþùèå

óñëîâèÿ:

ÑÎ îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó âèäó ìàòåðèàëà;

ñîäåðæàíèÿ àòòåñòóåìîãî êîìïîíåíòà â òîì è

äðóãîì îáðàçöå íå îòëè÷àþòñÿ áîëåå ÷åì â äâà

ðàçà;

ìàòåðèàë àòòåñòóåìîãî îáðàçöà äîñòàòî÷íî

îäíîðîäåí;

íàëè÷èå ïðî÷èõ êîìïîíåíòîâ, ïîâåäåíèå

ìàòåðèàëà â ïðîöåññå èçìåðåíèé (íàïðèìåð,

ðàñòâîðèìîñòü) íå ïðåïÿòñòâóþò èñïîëüçîâàíèþ

îäíîé è òîé æå ìåòîäèêè èçìåðåíèé.

Íèæå ïðèâåäåí àëãîðèòì óñòàíîâëåíèÿ àòòå-

ñòóåìûõ õàðàêòåðèñòèê ÑÎÏ (èëè ÎÑÎ) äèôôå-

ðåíöèàëüíûì ìåòîäîì [2].

Óñòàíîâëåíèå çíà÷åíèé àòòåñòóåìûõ õàðàê-

òåðèñòèê ÑÎÏ âûïîëíÿþò äâà îïåðàòîðà. Ïàðàë-

ëåëüíî ñ àíàëèçîì êàæäîé íàâåñêè ÑÎÏ âîñïðî-

èçâîäÿò çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåé àòòåñòîâàí-

íîé õàðàêòåðèñòèêè â íàâåñêå ÃÑÎ. Êàæäûé îïå-

ðàòîð ïðîâîäèò äâå ñåðèè îïðåäåëåíèé àòòåñòóå-

ìîé õàðàêòåðèñòèêè â ÑÎÏ è ÃÑÎ ïî ïÿòü ïàð

â êàæäîé, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðûõ âû÷èñëÿþò:

1) ðàçíîñòü ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèé äëÿ

êàæäîé i-é ïàðû ïðîá â k-é ñåðèè:

Eki = Cki – CÃÑÎ, ki,

ãäå Cki — ðåçóëüòàò i-ãî ( , )i � 1 5 îïðåäåëåíèÿ

àòòåñòóåìîé õàðàêòåðèñòèêè ÑÎÏ â k-é ñåðèè

( , );k � 1 4 CÃÑÎ, ki — ðåçóëüòàò i-ãî âîñïðîèçâåäå-
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Ñòàëü — 20%

×óãóí — 7%

Ôåððîñïëàâû — 13%

Ñïëàâû ïðåöèçèîííûå,

íèêåëåâûå — 13%

Ðóäû — 13%

Îãíåóïîðû, ôëþñû,

øëàêè — 21%

Öâåòíûå ìåòàëëû — 5%

Ïðî÷èå — 8%

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ÑÎÏ ïî âèäàì ìàòåðèàëîâ

Ðèñ. 2. Àòòåñòàò àêêðåäèòàöèè ÇÀÎ «ÈÑÎ» â îáëàñòè

îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé



íèÿ çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé àòòåñòîâàííîé

õàðàêòåðèñòèêè ÃÑÎ â k-é ñåðèè;

2) ñðåäíåå çíà÷åíèå ðàçíîñòè ðåçóëüòàòîâ

ïàð îïðåäåëåíèé
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Ðàññìîòðåííàÿ ñõåìà ÿâëÿåòñÿ ïðåäïî÷òè-

òåëüíîé, ïîñêîëüêó îáåñïå÷èâàåò ìèíèìèçàöèþ

ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè ðåçóëüòàòîâ îïðå-

äåëåíèÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ðàçíîñòè âîñïðî-

èçâåäåííûõ çíà÷åíèé àòòåñòîâàííîé õàðàêòåðè-

ñòèêè â ÃÑÎ è ÑÎÏ.

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà îòñóòñòâóåò ÑÎ óòâåðæäåí-

íîãî òèïà (ÃÑÎ) ëèáî ÎÑÎ ñ òðåáóåìûìè õàðàê-

òåðèñòèêàìè äëÿ ïåðåäà÷è èçìåðèòåëüíîé èí-

ôîðìàöèè ê ðàçðàáàòûâàåìîìó ÑÎ, ïðåäóñìîòðå-

íà âòîðàÿ ñõåìà àòòåñòàöèè ÎÑÎ è ÑÎÏ, îñíî-

âàííàÿ íà ïðèìåíåíèè ñòàíäàðòèçîâàííûõ èëè

àòòåñòîâàííûõ ìåòîäèê èçìåðåíèé, îáåñïå-

÷èâàþùèõ ïðîñëåæèâàåìîñòü äî ñòåõèîìåòðè÷å-

ñêèõ ñîåäèíåíèé, ÷èñòûõ ìåòàëëîâ è ò. ï. ïðè

èñïîëüçîâàíèè ïîâåðåííûõ (êàëèáðîâàííûõ)

ñðåäñòâ èçìåðåíèé.

Íà ýòîé æå ñõåìå îñíîâàíà ìåæëàáîðàòîðíàÿ

àòòåñòàöèÿ ïóòåì ìåæëàáîðàòîðíûõ ñëè÷èòåëü-

íûõ èñïûòàíèé (ÌÑÈ), â òîì ÷èñëå, â ðàçíûõ ëà-

áîðàòîðèÿõ îäíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ïðè èñïîëüçîâà-

íèè ìåòîäèê èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ

ìåòîäîâ.

Ïðèìåíåíèå ìåòîäè÷åñêèõ ñõåì óñòàíîâëå-

íèÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÎÑÎ è

ÑÎÏ, èçëîæåííûõ â Ðåêîìåíäàöèè [2], ïîçâîëÿ-

åò àòòåñòîâàòü ÎÑÎ è ÑÎÏ ìàòåðèàëîâ ìåòàë-

ëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà ñ óñòàíîâëåííîé ìåò-

ðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòüþ.
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