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Ñòàòüÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðàòêèé îáçîð ïî ïðèìåíåíèþ áàéåñîâñêîé êîíöåïöèè îòíî-

øåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ â ñóäåáíî-ýêñïåðòíîé äåÿòåëüíîñòè. Îáîñíîâàíî, ÷òî ñ ïîìîùüþ

îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ ìîæíî îöåíèòü ìåðó íåîïðåäåëåííîñòè èñòèííîñòè èëè ëîæ-

íîñòè ïðåäïîëîæåíèÿ ýêñïåðòèçû ñ ó÷åòîì àïðèîðíûõ øàíñîâ è íîâîé ïîÿâëÿþùåéñÿ â

õîäå ýêñïåðòíîãî èññëåäîâàíèÿ èíôîðìàöèè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðåäñòàâëåí âîçìîæ-

íûé èìèòàöèîííûé ýêñïåðèìåíò äëÿ ðàñ÷åòà íàáîðà çíà÷åíèé îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäî-

áèÿ èç âàëèäàöèîííîé áàçû äàííûõ ïðè êðèìèíàëèñòè÷åñêîé ýêñïåðòèçå çâóêîçàïèñåé.

Ïîêàçàíû ðàçíûå ïîäõîäû ê èñïîëüçîâàíèþ îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ äëÿ îöåíêè

ïðàâèëüíîñòè ñóäåáíîãî äîêàçàòåëüñòâà. Êîíöåïöèÿ îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ ïðèíè-

ìàåòñÿ â êà÷åñòâå ñòàíäàðòà ïðè ñóäîïðîèçâîäñòâå äëÿ ðàçíûõ âèäîâ ýêñïåðòèç, èñïîëü-

çóåòñÿ â ïðàêòèêå ëàáîðàòîðèé, â òîì ÷èñëå, â ðàìêàõ Åâðîïåéñêîé ñåòè ñóäåáíî-ýêñïåð-

òíûõ ó÷ðåæäåíèé (ENFSI).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàéåñîâñêàÿ êîíöåïöèÿ îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ (LR); èìèòàöè-

îííûé ýêñïåðèìåíò; ïðàâèëüíîñòü è âîñïðîèçâîäèìîñòü çíà÷åíèé LR; îöåíêà ïðàâèëü-

íîñòè ñóäåáíîãî äîêàçàòåëüñòâà.
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A brief review on using the Bayesian concept of the likelihood ratio (LR) in forensic activities is pre-

sented. It is proved that the use of the likelihood ratio provides assessing the measure of uncertainty



regarding the truth or falsity of the assumption of expertise when taking into account a priori chances

and new information appearing in the course of expert research. A possible simulation experiment is

presented as an example to calculate a set of the likelihood ratio values from the validation database for

forensic examination of sound recordings. Different approaches of using the likelihood ratio in assess-

ing the trueness of the judicial evidence are considered. The concept of the likelihood ratio has been

adopted as the standard procedure for different types of examinations used in the laboratory practice,

including that of the European network of forensic institutes (ENFSI).

Keywords: Bayesian concept of the likelihood ratio (LR); simulation experiment; trueness and

reproducibility of LR values; assessment of the trueness of the judicial evidence.

Ñîâðåìåííîå ðîññèéñêîå ñóäîïðîèçâîäñòâî îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ïðèíöèïîâ ñîñòÿçàòåëüíî-

ñòè è ðàâíîïðàâèÿ ñòîðîí, ïðè èõ ïðàêòè÷åñêîé

ðåàëèçàöèè âñå áîëüøåå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ìå-

õàíèçìàì îáúåêòèâèçàöèè è îáåñïå÷åíèÿ âñåñòî-

ðîííîñòè ïðîâåäåíèÿ ñóäåáíî-ýêñïåðòíûõ èññëå-

äîâàíèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðî-

äîëæàåòñÿ èçó÷åíèå âîïðîñîâ èñïîëüçîâàíèÿ

áàéåñîâñêèõ ìåòîäîâ, âêëþ÷àÿ ïðèìåíåíèå êîí-

öåïöèè ïðàâäîïîäîáèÿ.

Íà óðîâíå Åâðîïåéñêîé ñåòè ñóäåáíî-ýêñ-

ïåðòíûõ ó÷ðåæäåíèé (ENFSI) âåäóùèå çàðóáåæ-

íûå ó÷åíûå çàÿâëÿþò, ÷òî êîíöåïöèÿ îòíîøåíèÿ

ïðàâäîïîäîáèÿ ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêè íàèáîëåå ïîä-

õîäÿùåé îñíîâîé äëÿ îöåíêè ðåçóëüòàòîâ ñóäåá-

íî-ýêñïåðòíîãî èññëåäîâàíèÿ. Ýòî çàÿâëåíèå ðàñ-

ïðîñòðàíåíî â ðÿäå ñòàòåé â ðåöåíçèðóåìûõ íà-

ó÷íûõ èçäàíèÿõ ïî ñóäåáíîé ýêñïåðòèçå è îáùèì

íàóêàì, âêëþ÷àÿ ðÿä áàçîâûõ íàó÷íûõ òðóäîâ

[1 – 5].

Îòíîøåíèå ïðàâäîïîäîáèÿ èëè êîýôôèöèåíò

Áàéåñà â òåîðåìå âåðîÿòíîñòè ïðåäïîëîæåíèé

ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè øàíñîâ â ïîëü-

çó ðàññìàòðèâàåìîãî ñîáûòèÿ, ÷òî ôàêòè÷åñêè

ïîçâîëÿåò îöåíèòü ìåðó íåîïðåäåëåííîñòè èñ-

òèííîñòè èëè ëîæíîñòè ïðåäïîëîæåíèÿ ýêñïåð-

òèçû ñ ó÷åòîì íîâîé èíôîðìàöèè, ïîÿâëÿþùåé-

ñÿ â õîäå ñóäåáíî-ýêñïåðòíîãî èññëåäîâàíèÿ.

Öåëü ðàáîòû — êðàòêèé îáçîð è äåìîíñòðà-

öèÿ âàæíîé ðîëè îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ â

îöåíêå êà÷åñòâà ñóäåáíî-ýêñïåðòíîé äåÿòåëü-

íîñòè â ñîâðåìåííîì ñóäîïðîèçâîäñòâå.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû è èõ îöåíêà

Ìàòåìàòè÷åñêîå âûðàæåíèå îòíîøåíèÿ

ïðàâäîïîäîáèÿ (likelihood ratio, LR) ìîæåò áûòü

ïðåäñòàâëåíî ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïóñòü ñîáûòèå S îáóñëîâëåíî èëè çàâèñèò

îò R, âåðîÿòíîñòü S îáîçíà÷àåòñÿ êàê P(S|R).

Òîãäà îòðèöàíèå ñîáûòèÿ èëè äîïîëíÿþùåå ñî-

áûòèå, îáîçíà÷àåìîå êàê S, ÿâëÿåòñÿ ñîáûòèåì,

êîòîðîå «èñòèííî, åñëè S ëîæíî» è «ëîæíî, åñëè

S èñòèííî».

Òåîðåìà Áàéåñà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ âû÷èñ-

ëåíèÿ âåðîÿòíîñòè çàâèñèìûõ ñîáûòèé, èëè óñ-

ëîâíîé âåðîÿòíîñòè, äàåò âîçìîæíîñòü ïåðåõîäà

îò àïðèîðíûõ (ïåðâîíà÷àëüíûõ èëè ñóáúåêòèâ-

íûõ) âåðîÿòíîñòåé P(S) ê àïîñòåðèîðíûì (îáúåê-

òèâíûì) âåðîÿòíîñòÿì P(S|R) íà îñíîâàíèè

âíîâü ïîëó÷åííûõ äàííûõ.

Ïðè äåëåíèè óñëîâíîé âåðîÿòíîñòè äëÿ ñîáû-

òèÿ S íà óñëîâíóþ âåðîÿòíîñòü äëÿ ñîáûòèÿ S ïî-

ëó÷àåòñÿ òåîðåìà Áàéåñà â ôîðìå øàíñîâ:

P S R

P S R

P R S

P R S

P S

P S

( | )

( | )

( | )

( | )

( )

( )
.� (1)

Ïî ñóòè øàíñû â ïîëüçó ñîáûòèÿ ïîêàçûâà-

þò, âî ñêîëüêî ðàç âåðîÿòíîñòü íàñòóïëåíèÿ åãî

áîëüøå âåðîÿòíîñòè íàñòóïëåíèÿ ïðîòèâîïîëîæ-

íîãî èëè äîïîëíÿþùåãî ñîáûòèÿ. Â âûðàæåíèè

(1) P S P S( ) ( ) — àïðèîðíûå øàíñû â ïîëüçó S,

ò.å. øàíñû, êîòîðûå ñóùåñòâóþò äî ïîëó÷åíèÿ

èíôîðìàöèè î ñîáûòèè R; P S R P S R( | ) ( | ) — àïî-

ñòåðèîðíûå øàíñû â ïîëüçó S, êîòîðûå ïîÿâëÿ-

þòñÿ ïîñëå ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ñîáûòèè R;

P R S P R S( | ) ( | ) — îòíîøåíèå âåðîÿòíîñòåé íå â

ôîðìå øàíñîâ. Â ÷èñëèòåëå è çíàìåíàòåëå ýòîãî

÷ëåíà — ðàçíûå îáóñëàâëèâàþùèå ñîáûòèÿ, à

ñîáûòèå R, âåðîÿòíîñòü êîòîðîãî íåîáõîäèìî

îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ îäíèì è òåì æå. Çäåñü âåðî-

ÿòíîñòü R ïðè óñëîâèè, ÷òî S èñòèííî, äåëèòñÿ

íà âåðîÿòíîñòü R, åñëè S ëîæíî. Îòíîøåíèå

âåðîÿòíîñòåé îäíîãî è òîãî æå ñîáûòèÿ, îáó-

ñëîâëåííîãî äâóìÿ âçàèìîèñêëþ÷àþùèìè ñîáû-

òèÿìè, íàçûâàåòñÿ îòíîøåíèåì ïðàâäîïî-

äîáèÿ (LR).

Â ñóäåáíî-ýêñïåðòíîé ïðàêòèêå ÷àñòî ñðàâ-

íèâàþò âåðîÿòíîñòè ñ òî÷êè çðåíèÿ äâóõ êîí-

êóðèðóþùèõ ïðåäïîëîæåíèé, îäíî èç êîòîðûõ,

íàïðèìåð, âûäâèíóòî ñòîðîíîé îáâèíåíèÿ, à âòî-

ðîå — ñòîðîíîé çàùèòû. Â ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ âçàè-

ìîèñêëþ÷àþùèõ è èñ÷åðïûâàþùèõ ïðåäïîëî-

æåíèé èõ òàêæå ñ÷èòàþò äîïîëíÿþùèìè, ïîëà-

ãàÿ, ÷òî îíè ñîñòàâëÿþò ïîëíóþ ãðóïïó ñîáûòèé

è ê íèì ìîæíî ïðèìåíÿòü îòíîøåíèå ïðàâäî-

ïîäîáèÿ. Ïðè ýòîì ïðèíèìàþò, ÷òî àïðèîðíûå

øàíñû õàðàêòåðèçóþò îòíîñèòåëüíóþ âåðîÿò-

íîñòü êîíêóðèðóþùèõ ãèïîòåç äî ïðåäñòàâëåíèÿ

äîêàçàòåëüñòâ, à àïîñòåðèîðíûå — ïîñëå ïðåä-

ñòàâëåíèÿ.

Ðîëü ñóäåáíîãî ýêñïåðòà â ñóäåáíîì ïðîöåññå

îãðàíè÷èâàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèåì çàêëþ÷åíèÿ,
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î òîì, ïðîèñõîäÿò ëè äîêàçàòåëüñòâà (óëèêè) èç

äâóõ ðàçíûõ ìåñò èëè èç îäíîãî èñòî÷íèêà.

Ñóáúåêòû ñóäîïðîèçâîäñòâà ñ ðàçëè÷íûìè

àïðèîðíûìè âåðîÿòíîñòÿìè ìîãóò ïîëó÷àòü îäè-

íàêîâûå ðåçóëüòàòû ñóäåáíî-ýêñïåðòíîãî èññëå-

äîâàíèÿ, êîòîðûå äëÿ íèõ áóäóò èìåòü îäèíàêî-

âîå ïðàâäîïîäîáèå. «Ïðàâäîïîäîáèå» — òåðìèí,

èñïîëüçóåìûé äëÿ îïèñàíèÿ âåðîÿòíîñòè íà-

áëþäåíèÿ äàííûõ, çàâèñÿùèõ îò çíà÷åíèÿ ïàðà-

ìåòðîâ. Àïîñòåðèîðíûå âåðîÿòíîñòè áóäóò ñáëè-

æàòüñÿ ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ óñòàíîâëåííûõ îá-

ñòîÿòåëüñòâ äåëà è óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ïðàâ-

äîïîäîáèÿ. Ïðàâäîïîäîáèå ñòàíåò äîìèíèðîâàòü

íàä àïðèîðíîñòüþ.

Â ðàìêàõ êîíöåïöèè îòíîøåíèÿ ïðàâäîïî-

äîáèÿ ñóäåáíûå ýêñïåðòû íà îñíîâå èçó÷åíèÿ

ñâîéñòâ èçâåñòíîé è ñîìíèòåëüíîé ïðîá óñòàíàâ-

ëèâàþò èõ ñîîòâåòñòâèå îäíîìó èç êîíêóðèðó-

þùèõ ïðåäïîëîæåíèé: Hso — îáå ïðîáû îäèíà-

êîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (same origin); Hdo — ïðî-

áû ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèè (different origin).

Îòíîøåíèå ïðàâäîïîäîáèÿ ðàññ÷èòûâàþò ïî

ôîðìóëå:

LR
P E H

P E H

so

do

�

( | )

( | )
,

ãäå E — ñóäåáíîå äîêàçàòåëüñòâî, à èìåííî, ñâîé-

ñòâà è ñîñòîÿíèå ïðîá èçâåñòíîãî è ñîìíèòåëü-

íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ñòåïåíü îòêëîíåíèÿ LR îò

1 ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííûì âûðàæåíèåì ñèëû

äîêàçàòåëüñòâà â ïîääåðæêó îäíîãî ïðåäïîëîæå-

íèÿ ïî îòíîøåíèþ ê äðóãîìó.

Èñïîëüçóÿ íåñëîæíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ïðå-

îáðàçîâàíèÿ, ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî äëÿ ðàñ÷åòà

àïîñòåðèîðíîé âåðîÿòíîñòè íåîáõîäèìî êîìáè-

íèðîâàòü àïðèîðíûå øàíñû ñ LR. Îäíàêî êàê

àïðèîðíûå, òàê è àïîñòåðèîðíûå øàíñû ïðåäïî-

ëîæåíèÿ íå íàõîäÿòñÿ â ñôåðå äåÿòåëüíîñòè ñó-

äåáíîãî ýêñïåðòà. Îñíîâûâàÿñü íà âñåé âîçìîæ-

íîé èíôîðìàöèè, ýêñïåðòó íåîáõîäèìî îöåíèòü

íå àïîñòåðèîðíóþ âåðîÿòíîñòü, à ñèëó äîêàçà-

òåëüñòâà, îïðåäåëÿåìóþ èëè èçìåðÿåìóþ âåëè÷è-

íîé LR.

Â ðÿäå ïóáëèêàöèé äëÿ âûÿâëåííîé ñîâîêóï-

íîñòè êðèìèíàëèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ïðèçíàêîâ

îòíîøåíèå ïðàâäîïîäîáèÿ ïðèíèìàåòñÿ êàê ðå-

çóëüòàòèâíîñòü ñóäåáíî-ýêñïåðòíîãî èññëåäîâà-

íèÿ è îáîçíà÷àåòñÿ V. Â ðàáîòå Ýéòêåíà è Òàðîíè

[6] ïðåäëîæåíà êà÷åñòâåííàÿ èíòåðïðåòàöèÿ

äàííûõ, âûðàæåííûõ â øêàëå ðåçóëüòàòèâíîñòè:

1 < v � 10 — îãðàíè÷åííàÿ àðãóìåíòèðî-

âàííîñòü;

10 < v � 100 — óìåðåííàÿ àðãóìåíòèðî-

âàííîñòü;

100 < v � 1000 — óìåðåííî ñèëüíàÿ àðãóìåí-

òèðîâàííîñòü;

1000 < v � 10 000 — ñèëüíàÿ àðãóìåíòèðî-

âàííîñòü;

v > 10 000 — î÷åíü ñèëüíàÿ àðãóìåíòèðî-

âàííîñòü.

Âåðîÿòíîñòè ïðèíèìàþò çíà÷åíèÿ îò 0 äî 1

âêëþ÷èòåëüíî, èç ÷åãî ñëåäóåò, ÷òî îòíîøåíèå

ïðàâäîïîäîáèÿ ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ îò 0 äî �.

Â ñëó÷àå äîêàçàòåëüñòâà â âèäå ðåçóëüòàòà èññëå-

äîâàíèÿ, íàïðèìåð, ÄÍÊ, îòíîøåíèå ïðàâäîïî-

äîáèÿ ìîæåò äîñòèãàòü î÷åíü áîëüøèõ çíà÷åíèé.

Ðàñïðîñòðàíåíî èñïîëüçîâàíèå ôîðìóëèðîâêè

«ýêñòðåìàëüíî ñèëüíîå äîêàçàòåëüñòâî», åñëè åãî

îòíîøåíèå ïðàâäîïîäîáèÿ '1 ìëí.

Òàê êàê ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ îòíîøåíèÿ

ïðàâäîïîäîáèÿ êà÷åñòâåííàÿ øêàëà ñòàíîâèòñÿ

íåàäåêâàòíîé, áûëî ïðåäëîæåíî [6] èñïîëüçîâàòü

ëîãàðèôì îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ, ÷òî íàõî-

äèò øèðîêîå ïðèìåíåíèå íà ïðàêòèêå.

Ñóäåáíûå èññëåäîâàòåëè óäåëÿþò ïðèñòàëü-

íîå âíèìàíèå è ðàçðàáàòûâàþò ðàçëè÷íûå ïîä-

õîäû ê ïðîáëåìàì îöåíêè ïðàâèëüíîñòè è âîñ-

ïðîèçâîäèìîñòè çíà÷åíèé LR. Îøèáî÷íûå çíà-

÷åíèÿ LR ìîãóò ïðèâåñòè ê ïðèíÿòèþ ñóäîì

íåïðàâîñóäíîãî ðåøåíèÿ, ïîýòîìó íåîáõîäèìû

ïðîöåäóðû, ïîçâîëÿþùèå êîíòðîëèðîâàòü èñ-

ïîëüçîâàíèå êîíöåïöèè îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäî-

áèÿ â ïðîöåññå ñóäîïðîèçâîäñòâà.

Â çàðóáåæíûõ ïóáëèêàöèÿõ [5 – 8] èñïîëü-

çóþòñÿ òåðìèíû «òî÷íîñòü» (validity, accuracy)

è «íàäåæíîñòü» (reliability, calibration). Ïåðâûé

îçíà÷àåò áëèçîñòü äàííîãî çíà÷åíèÿ LR ê ïðèíÿ-

òîìó îïîðíîìó çíà÷åíèþ, âòîðîé — áëèçîñòü ðå-

çóëüòàòîâ äðóã ê äðóãó, íåáîëüøîé ðàçáðîñ çíà-

÷åíèé îò ñðåäíåãî. Ìû áóäåì â ñîîòâåòñòâèè

ñ Ìåæäóíàðîäíûì ñëîâàðåì ïî ìåòðîëîãèè [9]

äëÿ ïåðâîãî ïîíÿòèÿ èñïîëüçîâàòü òåðìèí «ïðà-

âèëüíîñòü» (trueness), à äëÿ âòîðîãî — «ïðåöèçè-

îííîñòü èëè âîñïðîèçâîäèìîñòü» (precision).

Äëÿ îöåíêè ïðàâèëüíîñòè îòíîøåíèÿ ïðàâ-

äîïîäîáèÿ îáû÷íî ñëóæèò èìèòàöèîííûé ýêñïå-

ðèìåíò, â êîòîðîì ðàññ÷èòûâàþò íàáîð çíà÷åíèé

LR èç òàê íàçûâàåìîé âàëèäàöèîííîé áàçû äàí-

íûõ, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ïðåäñòàâèòåëüíîé è

ïîäõîäÿùåé: â íåå äîëæíû âõîäèòü èçâåñòíûå

ïðîáû, ñâîéñòâà è ñîñòîÿíèå êîòîðûõ äîñòàòî÷íî

áëèçêè ê ñîìíèòåëüíûì ïðîáàì.

Îáùàÿ ïðîöåäóðà ýêñïåðèìåíòà ñëåäóþùàÿ.

Áåðóò áîëüøîå ÷èñëî òåñòèðóåìûõ ïàð ïðîá,

íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî èç êîòîðûõ èçâåñòíî êàê

ïàðû îäèíàêîâîãî, à îñòàëüíûå — êàê ïàðû ðàç-

ëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Êàæäóþ ïàðó àíàëèçè-

ðóþò ñ ïîìîùüþ âûáðàííîé ìåòîäèêè èçìåðåíèÿ

èëè òåñòèðîâàíèÿ è â êàæäîì ñëó÷àå îïðåäåëÿþò,

ÿâëÿåòñÿ ëè âûõîäíîå çíà÷åíèå õîðîøèì èëè

ïëîõèì, à èìåííî, ñîãëàñóåòñÿ ëè ýòî çíà÷åíèå ñ

òðåáóåìûì çíà÷åíèåì ïî ñòàòóñó âõîäíîé âåëè-

÷èíû: ïàðà îáùåãî ïðîèñõîæäåíèÿ èëè ðàçíîãî.
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Åñëè àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîáû èìåþò

îäèíàêîâîå ïðîèñõîæäåíèå, êîãäà îíè ðàçíîãî

ïðîèñõîæäåíèÿ, — ýòî ëîæíîïîëîæèòåëüíûé ðå-

çóëüòàò, åñëè óñòàíàâëèâàþò, ÷òî äâå ïðîáû èìå-

þò ðàçíîå ïðîèñõîæäåíèå, êîãäà â äåéñòâèòåëü-

íîñòè îíî îäèíàêîâîå, — ýòî ëîæíîîòðèöàòåëü-

íûé ðåçóëüòàò.

Äëÿ ðàñ÷åòà LR è ïîäòâåðæäåíèÿ îäíîãî

ïðåäïîëîæåíèÿ äåëÿò ÷èñëî ïðàâèëüíûõ ïîëî-

æèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ íà ÷èñëî ëîæíûõ ïîëî-

æèòåëüíûõ, äëÿ ïðîòèâîïîëîæíîãî ïðåäïîëî-

æåíèÿ ïî àíàëîãèè äåëÿò ÷èñëî ïðàâèëüíûõ

îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ íà ÷èñëî ëîæíûõ

îòðèöàòåëüíûõ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðåäñòàâèì âîçìîæíûé

èìèòàöèîííûé ýêñïåðèìåíò äëÿ îöåíêè îòíî-

øåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ â êðèìèíàëèñòè÷åñêîé

ýêñïåðòèçå çâóêîçàïèñåé.

Íà ñóäåáíîì çàñåäàíèè ðàññìàòðèâàåòñÿ âî-

ïðîñ î ïðèíàäëåæíîñòè ãîëîñà è çâó÷àùåé ðå÷è

îäíîãî èç ó÷àñòíèêîâ ðàçãîâîðà, çàôèêñèðîâàí-

íûõ íà ôîíîãðàììå (äàëåå — ñïîðíàÿ ôîíîãðàì-

ìà, ÑÔ, ÿâëÿþùàÿñÿ âåùåñòâåííûì äîêàçàòåëü-

ñòâîì), ïîäîçðåâàåìîìó â ñîâåðøåíèè ïðåñòóï-

ëåíèÿ. Ñóä ðàññìàòðèâàåò äâà ïðåäïîëîæåíèÿ:

1) ãîëîñ è çâó÷àùàÿ ðå÷ü, çàôèêñèðîâàííûå íà

ÑÔ, ïðèíàäëåæàò ïîäîçðåâàåìîìó (ïðåäïîëîæå-

íèå ñòîðîíû îáâèíåíèÿ, Hp); 2) ãîëîñ è çâó÷àùàÿ

ðå÷ü, çàôèêñèðîâàííûå íà ÑÔ, íå ïðèíàäëåæàò

ïîäîçðåâàåìîìó (ïðåäïîëîæåíèå ñòîðîíû çàùè-

òû, Hd).

Àïðèîðíûå øàíñû, ïî ìíåíèþ ñóäà, â ïîëüçó

êàêîãî-ëèáî èç ýòèõ ïðåäïîëîæåíèé ðàâíû ìåæ-

äó ñîáîé, ò.å. P(Hp)/P(Hd) = 1. Ñóä íàçíà÷àåò êðè-

ìèíàëèñòè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó çâóêîçàïèñåé, êî-

òîðàÿ äîëæíà ðåøèòü âîïðîñ î ïðèíàäëåæíîñòè

ãîëîñà è çâó÷àùåé ðå÷è íà ÑÔ ïîäîçðåâàåìîìó.

Ýêñïåðòû, ïðîâîäÿùèå íàçíà÷åííóþ ñóäåáíóþ

ýêñïåðòèçó, ðàñïîëàãàþò ÑÔ è ñâåäåíèÿìè îá

óñëîâèÿõ åå ïðîâåäåíèÿ, à òàêæå ìîãóò ïîëó÷èòü

â íåîáõîäèìîì îáúåìå îáðàçöû ãîëîñà è çâó÷à-

ùåé ðå÷è ïîäîçðåâàåìîãî.

Â ìåòîäèêå, èñïîëüçóåìîé ýêñïåðòàìè, ñðàâ-

íåíèå ïàðû ãîëîñîâ äèêòîðîâ x è y ïðîâîäÿò ïî

ñëåäóþùåé ñõåìå [10]:

1) âûäåëåíèå ïî íåêîòîðîìó àëãîðèòìó âåê-

òîðà èäåíòèôèêàöèîííûõ ïðèçíàêîâ ãîëîñà è

çâó÷àùåé ðå÷è äèêòîðà x;

2) âûäåëåíèå ïî òàêîìó æå àëãîðèòìó âåêòî-

ðà èäåíòèôèêàöèîííûõ ïðèçíàêîâ, ñîîòâåòñò-

âóþùèõ âûäåëåííûì íà ïðåäûäóùåì ýòàïå ïðè-

çíàêàì ãîëîñà è çâó÷àùåé ðå÷è äèêòîðà y;

3) îïðåäåëåíèå ïî óñòàíîâëåííîé ìåòîäèêîé

ìåòðèêå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âåêòîðàìè èäåíòè-

ôèêàöèîííûõ ïðèçíàêîâ äèêòîðîâ x è y.

Âûäåëåííîå ðàññòîÿíèå íà ïîñëåäíåì ýòàïå

áóäåò ÿâëÿòüñÿ íîâîé èíôîðìàöèåé E.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïîäõîäîâ ê îöåíêå ïî-

ëó÷åííîé èíôîðìàöèè. Ýêñïåðò ìîæåò ñàìîñòîÿ-

òåëüíî côîðìóëèðîâàòü âûâîä î íàëè÷èè/îòñóò-

ñòâèè òîæäåñòâà ãîëîñà è çâó÷àùåé ðå÷è äèêòîðà

íà ÑÔ è ãîëîñà è çâó÷àùåé ðå÷è ïîäîçðåâàåìîãî,

êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû åìó â îáðàçöàõ, èëè ïðî-

âîäèòü îöåíêó ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè ñîãëàñíî

ãèïîòåçàì Hp è Hd, ò.å. ñ èñïîëüçîâàíèåì êðè-

òåðèÿ îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ. Ðàññìîòðèì

â îáùèõ ÷åðòàõ âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè âòîðîãî

ñïîñîáà.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå â ðàñïîðÿæåíèè

ýêñïåðòà òðåõ áàç äàííûõ, ýëåìåíòàìè êîòîðûõ

ÿâëÿþòñÿ ãîëîñà è çâó÷àùàÿ ðå÷ü ðàçëè÷íûõ

äèêòîðîâ:

1) ïîòåíöèàëüíàÿ áàçà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ ìî-

äåëèðîâàíèÿ âñåãî ìíîæåñòâà äèêòîðîâ, ãîâîðÿ-

ùèõ íà ðóññêîì ÿçûêå (åñëè íà ÑÔ çàôèêñèðîâà-

íà ðå÷ü íà ðóññêîì ÿçûêå è ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ

èäåíòèôèêàöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ çà-

âèñèìîé îò ÿçûêîâîãî ôàêòîðà). Òàêàÿ áàçà ñî-

äåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ (n ýëåìåí-

òîâ), ïîñêîëüêó äîëæíà ÿâëÿòüñÿ ïðåäñòàâè-

òåëüíîé âûáîðêîé èç ìíîæåñòâà âñåõ âîçìîæíûõ

äèêòîðîâ;

2) îïîðíàÿ áàçà, ñîäåðæàùàÿ îáðàçöû ãîëîñà

è çâó÷àùåé ðå÷è ïîäîçðåâàåìîãî è ñîñòîÿùàÿ

èç ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà çàïèñåé

(m ýëåìåíòîâ), êîòîðûå ñäåëàíû â òåõ æå óñëîâè-

ÿõ, ÷òî è ÑÔ;

3) êîíòðîëüíàÿ áàçà îáðàçöîâ ãîëîñà è çâó÷à-

ùåé ðå÷è ïîäîçðåâàåìîãî, ñëóæàùàÿ äëÿ ìîäåëè-

ðîâàíèÿ åãî âíóòðèäèêòîðñêîé âàðèàòèâíîñòè è

ñîäåðæàùàÿ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî

çàïèñåé (k ýëåìåíòîâ), ñäåëàííûõ â ðàçëè÷íûõ

óñëîâèÿõ.

Ôîðìèðîâàíèå è âåäåíèå ïåðâîé áàçû îñóùå-

ñòâëÿåò ýêñïåðò (èëè êîìïåòåíòíûé îðãàí â ñî-

ñòàâå ýêñïåðòíûõ ó÷ðåæäåíèé), âòîðóþ è òðåòüþ

áàçû ïðåäîñòàâëÿåò ñóä â ñîîòâåòñòâèè ñ çàïðî-

ñîì ýêñïåðòà.

Â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà çàïèñè ÑÔ, åå ïðî-

äîëæèòåëüíîñòè, ïîëà äèêòîðà è äðóãèõ ïàðàìåò-

ðîâ ïîòåíöèàëüíóþ áàçó ïîäáèðàþò òàêèì îáðà-

çîì, ÷òîáû åå ýëåìåíòû ìàêñèìàëüíî ñîîòâåò-

ñòâîâàëè ïî óêàçàííûì ïàðàìåòðàì ÑÔ (èç îïîð-

íîé áàçû, ñîñòîÿùåé èç n ýëåìåíòîâ, âûáèðàþò l

ýëåìåíòîâ, ñîïîñòàâèìûõ ñ ãîëîñîì è ðå÷üþ íà

ÑÔ).

Äàëåå îäèí èç ýëåìåíòîâ îïîðíîé áàçû ïî

èìåþùåéñÿ ìåòîäèêå ñðàâíèâàþò ñ ãîëîñîì è

çâó÷àùåé ðå÷üþ äèêòîðà íà ÑÔ, â ðåçóëüòàòå

÷åãî ïîÿâëÿåòñÿ íîâàÿ èíôîðìàöèÿ E = a.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ïðîèñõîäèò îöåíêà

âíóòðèäèêòîðñêîé âàðèàòèâíîñòè ãîëîñà è çâó÷à-

ùåé ðå÷è ïîäîçðåâàåìîãî: ïî èìåþùåéñÿ ìåòîäè-

êå ïîïàðíî ñðàâíèâàþò êàæäûé èç m ýëåìåíòîâ

«Çàâîäcêàÿ ëàáîpàòîpèÿ. Äèàãíîcòèêà ìàòåpèàëîâ». 2018. Òîì 84. ¹ 6 73



îïîðíîé áàçû ñ êàæäûì èç k ýëåìåíòîâ êîíòðîëü-

íîé áàçû. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåòñÿ mk çíà-

÷åíèé E, ïî êîòîðûì ñòðîÿò ôóíêöèþ ïëîòíîñòè

âåðîÿòíîñòè E. Â ñèëó âûáîðêè áàç äàííûõ äëÿ

ðàñ÷åòà E ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè îòðàæàåò çíà-

÷åíèå P(E|Hp) — ÷èñëèòåëÿ LR. Äàëåå ïî ïîëó-

÷åííîé ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè íàõîäÿò çíà÷åíèå

âåðîÿòíîñòè äëÿ E: P(E|Hp) = ppa.

Ñëåäóþùèé ýòàï àíàëîãè÷åí ïðåäûäóùåìó,

òîëüêî ýëåìåíòû îïîðíîé áàçû ñðàâíèâàþò ñ ýëå-

ìåíòàìè ïîòåíöèàëüíîé áàçû. Êîëè÷åñòâî ñðàâ-

íåíèé â äàííîì ñëó÷àå áóäåò ñóùåñòâåííî áîëü-

øå (âñåãî ml ñðàâíåíèé), ïîýòîìó äàííûé ïîäõîä

â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèìåíÿåòñÿ ïðè àâòî-

ìàòèçèðîâàííîé ìåòîäèêå èäåíòèôèêàöèè ãîâî-

ðÿùåãî. Íà ýòîì ýòàïå âû÷èñëÿþò çíà÷åíèå çíà-

ìåíàòåëÿ LR P(E|Hd) = pda.

Çàêëþ÷èòåëüíûì ýòàïîì ÿâëÿåòñÿ âû÷èñëå-

íèå LR = P(E|Hp)/P(E|Hd) = ppa/pda.

Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå LR èñïîëüçóåòñÿ ýêñ-

ïåðòîì ïðè èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ ñóäåá-

íî-ýêñïåðòíîãî èññëåäîâàíèÿ.

Ïîñêîëüêó àïðèîðíûå âåðîÿòíîñòè ïî ñóäåá-

íîìó äåëó íå íàõîäÿòñÿ â ñôåðå êîìïåòåíöèè

ñóäåáíîãî ýêñïåðòà, ïðåäëàãàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü

çíà÷åíèÿ LR â èìèòèðóþùåì ýêñïåðèìåíòå äëÿ

øèðîêîé îáëàñòè àïðèîðíûõ âåðîÿòíîñòåé è íà-

õîäèòü ôóíêöèþ çàâèñèìîñòè îò íèõ. Íàéäåííàÿ

ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü áóäåò óêàçûâàòü

íà ñâÿçü ñ îæèäàåìûì ïîâåäåíèåì, êîòîðîå äîëæ-

íî èìåòü ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå LR.

Ñ ïîìîùüþ ýêñïåðèìåíòàëüíî íàéäåííûõ

ôóíêöèé ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè îöåíèâàþò ìåðó

íåîïðåäåëåííîñòè èñòèííîñòè èëè ëîæíîñòè

ïðåäïîëîæåíèÿ ýêñïåðòèçû ñ ó÷åòîì íîâîé èí-

ôîðìàöèè, ïîÿâëÿþùåéñÿ â õîäå ñóäåáíî-ýêñ-

ïåðòíîãî èññëåäîâàíèÿ.

Â ðàáîòàõ Áðþììåðà è äþ Ïðåå [11] è âàí

Ëèóâåí è Áðþììåðà [12] ðàçðàáîòàíî ïîíÿòèå

öåíû (èëè øòðàôà çà íåâåðíûé ïðîãíîç) ëîãà-

ðèôìè÷åñêîãî îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ, êîòî-

ðóþ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå:
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log ( ) , (2)

ãäå Nso, Ndo è LRso, LRdo — ÷èñëî è çíà÷åíèÿ îò-

íîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ LR, ïîëó÷åííûå äëÿ èç-

âåñòíûõ ïàð ïðîá îáùåãî è ðàçëè÷íîãî ïðîèñõî-

æäåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî. Âûðàæåíèå (2) â ìàòåìà-

òè÷åñêîì ïëàíå ÿâëÿåòñÿ êîìáèíàöèåé àïðèîð-

íûõ øàíñîâ ñ îòíîøåíèåì ïðàâäîïîäîáèÿ. Èñ-

ïîëüçîâàíèå ëîãàðèôìà ïî îñíîâàíèþ 2 îáúÿñíÿ-

åòñÿ â ðàáîòå [13] è ñâÿçàíî ñ èíôîðìàöèîí-

íî-òåîðåòè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèåé ClLR.

Ïåðâîå ñëàãàåìîå â âûðàæåíèè (2) ÿâëÿåò-

ñÿ ñðåäíèì çíà÷åíèåì ôóíêöèè âèäà f(x) =

� 
�

�

�

�

�

�log ,2 1
1

x
ïðèìåíåííîé êî âñåì îòíîøåíè-

ÿì ïðàâäîïîäîáèÿ, ïîëó÷åííûì èç ñðàâíåíèé

ïðîá îäèíàêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âòîðîå ñëàãàå-

ìîå — ñðåäíèì çíà÷åíèåì ôóíêöèè âèäà g(x) =

= log2(1 + x), ïðèìåíåííîé êî âñåì LR, ïîëó÷åí-

íûì èç ñðàâíåíèé ïðîá ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,

à ClLR ÿâëÿåòñÿ ñðåäíèì ýòèõ äâóõ çíà÷åíèé

(ðèñ. 1).

Íà ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî èäåàëüíî ñðàâíåíèå ïðîá

îáùåãî ïðîèñõîæäåíèÿ äîëæíî îòðàæàòüñÿ áîëü-

øèì ïîëîæèòåëüíûì lg LR è áóäåò òðåáîâàòü

î÷åíü ìàëåíüêîãî øòðàôíîãî çíà÷åíèÿ ClLR.

Øòðàôíîå çíà÷åíèå óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì àá-

ñîëþòíîé âåëè÷èíû îòðèöàòåëüíîãî ëîãàðèôìà

îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ è ïðèâîäèò ê áîëåå

ñèëüíîé ïîääåðæêå ïðîòèâîïîëîæíîé ãèïîòåçû

ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Íàïðèìåð, â ýêñïåðòèçå

ðàñïîçíàâàíèÿ ãîëîñîâ ïîëó÷åíèå îòðèöàòåëüíî-

ãî ëîãàðèôìà îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ ïðè

ñðàâíåíèè îäíîãî è òîãî æå ãîâîðÿùåãî ïðèâîäèò

ê ïîääåðæêå ãèïîòåçû ðàçíûõ ãîâîðÿùèõ è òðå-

áóåò áîëüøåãî øòðàôíîãî çíà÷åíèÿ ClLR.

Åñëè ïðè ñðàâíèòåëüíîì èññëåäîâàíèè äî-

êàçàòåëüñòâ íàáëþäàåòñÿ ðàâåíñòâî îòíîøåíèÿ

ïðàâäîïîäîáèÿ ïîëó÷åííîãî äîêàçàòåëüñòâà êàê

â ïðåäïîëîæåíèè îáùåãî, òàê è ðàçíîãî ïðîèñ-

õîæäåíèÿ, òîãäà ClLR ðàâíî åäèíèöå. Ïðîñòðàí-

ñòâî, â êîòîðîì ClLR ìåíüøå 1 (ñì. ðèñ. 1), óêàçû-

âàåò íà îáëàñòü ïðàâèëüíîñòè ñèñòåìû: ÷åì íèæå

ClLR, òåì ëó÷øå ïðàâèëüíîñòü ñóäåáíîãî äîêà-

çàòåëüñòâà.

Ïîíÿòèå öåíû ëîãàðèôìè÷åñêîãî îòíîøåíèÿ

ïðàâäîïîäîáèÿ (ClLR) áûëî èñïîëüçîâàíî ïðè àâ-

òîìàòèçèðîâàííîì ðàñïîçíàâàíèè ãîâîðÿùåãî
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü C
lLR

îò lg LR äëÿ ïðîá îäèíàêîâî-

ãî (1) è ðàçíîãî (2) ïðîèñõîæäåíèÿ



[11] è âïîñëåäñòâèè ïðèìåíåíî â ñóäåáíî-ýêñ-

ïåðòíîì ñðàâíåíèè ãîëîñîâ [14]. Óâåëè÷åíèå ïî-

ïóëÿðíîñòè ïîíÿòèÿ (ClLR) îòìå÷åíî â 6 èç 18 ñòà-

òåé, ïðåäñòàâëåííûõ íà 2-ì Àìåðèêàíî-Èáåðèé-

ñêîì ñîâåùàíèè ïî àêóñòèêå â íîÿáðå 2010 ã. [7].

Â ðàáîòå Ðàìîñà è Ãîíñàëåñà – Ðîäðèãåñà [8]

äëÿ îöåíêè ïðàâèëüíîñòè îòíîøåíèÿ ïðàâäî-

ïîäîáèÿ ïðè äîêàçàòåëüñòâå ñóäåáíîãî ïðåäïî-

ëîæåíèÿ ïðåäëàãàþò èñïîëüçîâàòü ôóíêöèîíàëü-

íóþ çàâèñèìîñòü äëÿ LR â âèäå ýìïèðè÷åñêîãî

ñå÷åíèÿ ýíòðîïèè ECE (Empirical Cross-En-

tropy). Ýíòðîïèþ ïîíèìàþò êàê ìåðó íåîïðåäå-

ëåííîñòè.

Âûðàæåíèå äëÿ ECE â òåðìèíàõ àïðèîðíûõ

øàíñîâ è LR èìååò ñëåäóþùèé âèä:

ECE
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N LR O H

p

p i

N

i p

p

� � 

�

�

�

�

�

� 

�

�

( | )
log

( )
2

1

1
1

 

�

�

P H I

N
LR O H

d

d

j p

j

N
d( | )

log [ ( )],
2

1

1 (3)

ãäå Np è Nd — ÷èñëî, LRi è LRj — çíà÷åíèÿ LR

èìèòèðîâàííûõ ñëó÷àåâ, êîãäà èçâåñòíî, ÷òî

ïðåäïîëîæåíèå Hp è Hd, ñîîòâåòñòâåííî, ÿâëÿåò-

ñÿ èñòèííûì; O — øàíñû.

Ôóíêöèÿ ECE, êàê è ôóíêöèÿ ClLR, çàâèñèò

îò àïðèîðíûõ øàíñîâ è LR, îïðåäåëÿåìûõ â

èìèòàöèîííîì ýêñïåðèìåíòå èç âàëèäàöèîííîãî

íàáîðà äàííûõ. Ïî ñóùåñòâó îòëè÷èå ýòîãî ïîä-

õîäà îöåíêè ïðàâèëüíîñòè îòíîøåíèÿ ïðàâäîïî-

äîáèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â äðóãîì ïðåäñòàâëåíèè

ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè.

Àâòîðû ðàáîòû [8] òàêæå âàðüèðóþò àïðèîð-

íûå âåðîÿòíîñòè â øèðîêîé îáëàñòè è íàãëÿäíî

ïðåäñòàâëÿþò èõ ãðàôè÷åñêè (ðèñ. 2).

Íà ðèñ. 2 ñïëîøíàÿ êðèâàÿ õàðàêòåðèçóåò

ïðàâèëüíîñòü îöåíêè îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ

â âàëèäàöèîííîì íàáîðå äàííûõ. ×åì íèæå êðè-

âàÿ, òåì ëó÷øå ïðàâèëüíîñòü ñóäåáíîãî äîêàçà-

òåëüñòâà.

Ïóíêòèðíàÿ ECE-êðèâàÿ ïîëó÷åíà ïîñëå

òðàíñôîðìàöèè âàëèäàöèîííîãî íàáîðà LR ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì PAV-àëãîðèòìà [8]. Êðèâàÿ ïîêà-

çûâàåò ýôôåêòèâíîñòü âàëèäàöèîííîãî íàáîðà

îïòèìàëüíî êàëèáðîâàííûõ LR-çíà÷åíèé: ÷åì

íèæå êðèâàÿ è ìåíüøå ðàçëè÷èå ìåæäó íåé è

ñïëîøíîé êðèâîé, òåì ëó÷øå êàëèáðîâêà.

Òî÷å÷íàÿ êðèâàÿ — íåéòðàëüíûé ýòàëîí.

Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñðàâíèòåëüíóþ ýôôåê-

òèâíîñòü òàê íàçûâàåìîé íåéòðàëüíîé îöåíêè

äîêàçàòåëüñòâà, ïðè êîòîðîé LR = 1 äëÿ êàæäîãî

ñëó÷àÿ, ò.å. îáà ðàññìàòðèâàåìûõ ñëó÷àÿ ðàâíîâå-

ðîÿòíû. Íåéòðàëüíûé ýòàëîí áåðåòñÿ êàê ãðàíè-

öà ýôôåêòèâíîñòè. Êðèâàÿ ïðàâèëüíîñòè äîëæíà

áûòü íèæå ýòàëîíà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ëèòåðàòóðå âñòðå÷à-

þòñÿ è äðóãèå ïîäõîäû ê îöåíêå ïðàâèëüíîñòè

ñóäåáíîãî äîêàçàòåëüñòâà.

Íàðÿäó ñ îöåíêîé ïðàâèëüíîñòè â ñóäåáíîé

íàóêå â ïëàíå ìåòðîëîãèè èññëåäîâàòåëè óäåëÿ-

þò âíèìàíèå îöåíêå âîñïðîèçâîäèìîñòè èëè íà-

äåæíîñòè çíà÷åíèé LR, òàê êàê îíà ñâÿçàíà ñ

îöåíêîé äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà èëè íåîïðå-

äåëåííîñòè çíà÷åíèé.

Ïðîöåäóðà íàõîæäåíèÿ äîâåðèòåëüíîãî èí-

òåðâàëà äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî îïèñàíà â ðàáîòå

[15]. Ïðîäåìîíñòðèðóåì âàæíîñòü åãî îöåíêè.

Íàïðèìåð, ïðè ñðàâíåíèè èçâåñòíûõ è ñî-

ìíèòåëüíûõ ïðîá áûëî íàéäåíî, ÷òî lg LR =

= 3 ± 2 ïðè P = 95 %. Ýòî â äàííîì ñëó÷àå îçíà-

÷àåò, ÷òî äëÿ îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ, ðàâíîãî

1000, ñ âåðîÿòíîñòüþ 95 % çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ

ïðàâäîïîäîáèÿ ìîæåò íàõîäèòüñÿ â èíòåðâàëå îò

10 äî 100 000 â ïîëüçó ïðåäïîëîæåíèÿ îáùåãî

ïðîèñõîæäåíèÿ ïðîá.

Ïðîñòàÿ êîíñòàòàöèÿ lg LR = 3 â îòñóòñòâèå

äðóãîé èíôîðìàöèè ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü åãî â

êà÷åñòâå ñèëû äîêàçàòåëüñòâà è ñ÷èòàòü, ÷òî

ïðåäïîëîæåíèå îáùåãî ïðîèñõîæäåíèÿ â 1000

ðàç áîëåå âåðîÿòíî, ÷åì ïðåäïîëîæåíèå ðàçëè÷-

íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Íàïðîòèâ, åñëè ïðåäîñòàâ-

ëåíà áîëåå øèðîêàÿ èíôîðìàöèÿ, â ÷àñòíîñòè,

î òîì, ÷òî óñòàíîâëåíà íåîïðåäåëåííîñòü çíà÷å-

íèÿ LR, ïðàâîïðèìåíèòåëü ìîæåò ïî ñâîåìó

óñìîòðåíèþ âûáðàòü çíà÷åíèå LR áëèæå ê íåé-

òðàëüíîìó ýòàëîíó, íàïðèìåð, çíà÷åíèå 10 èç

95 %-íîãî äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà.

Ïðèìåð âçÿò èç ðàáîòû [7]. Îí ïðåäñòàâëÿ-

åòñÿ íàì ýêçîòè÷íûì èç-çà øèðîòû âåðîÿò-

íîãî èíòåðâàëà, èëè ÷ðåçìåðíî áîëüøîé ïîãðåø-

íîñòè îïðåäåëåíèÿ, îäíàêî ÿâëÿåòñÿ âåñüìà íà-

ãëÿäíûì.

×òîáû ñîäåéñòâîâàòü êîíêðåòíîìó ñóáúåêòó

ñóäîïðîèçâîäñòâà, ðåøàþùåìó âîïðîñ î ïðèíÿ-

òèè ñâîåãî ðåøåíèÿ, äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàäåæíûõ

âûâîäîâ ïî ñóäåáíî-ýêñïåðòíîìó èññëåäîâàíèþ
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòè ýìïèðè÷åñêîãî ñå÷åíèÿ ýíòðîïèè îò

àïðèîðíûõ øàíñîâ



ñóäåáíûé ýêñïåðò äîëæåí ïðåäñòàâèòü âñþ èìå-

þùóþñÿ èíôîðìàöèþ, âêëþ÷àÿ îò÷åò î âûÿâ-

ëåííîé ñîâîêóïíîñòè êðèìèíàëèñòè÷åñêè çíà÷è-

ìûõ ïðèçíàêîâ, îöåíêó ïðàâèëüíîñòè è âîñïðî-

èçâîäèìîñòè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, çíà÷åíèå

îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ è åãî äîâåðèòåëüíûé

èíòåðâàë.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êîíöåï-

öèÿ îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ ïðèíÿòà â êà÷å-

ñòâå ñòàíäàðòà äëÿ ñóäîïðîèçâîäñòâà ïðè ñðàâ-

íåíèè ÄÍÊ-ïðîôèëåé [17, 18] è ïîñòåïåííî ïðè-

íèìàåòñÿ â äðóãèõ îáëàñòÿõ ñóäåáíî-ýêñïåðòíîé

íàóêè, â òîì ÷èñëå, ïðè ñðàâíåíèè ãîëîñîâ [14 –

16], ïî÷åðêîâ [19], îòïå÷àòêîâ ïàëüöåâ [20], âè-

äîâ îáóâè [21], ñòåêëà [22]. Êîëè÷åñòâî èññëåäî-

âàòåëåé, çàíèìàþùèõñÿ âîïðîñàìè îöåíêè íåîï-

ðåäåëåííîñòè â ñóäåáíîé ýêñïåðòèçå, ïîñòîÿííî

óâåëè÷èâàåòñÿ, à îáëàñòè ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ êîíöåïöèè îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ

ïðè ïðîèçâîäñòâå ñóäåáíûõ ýêñïåðòèç íåóêëîííî

ðàñøèðÿþòñÿ. Ïðè ýòîì â ðàìêàõ ENFSI ðàçðà-

áîòàí äèðåêòèâíî-ìåòîäè÷åñêèé äîêóìåíò — ðó-

êîâîäñòâî ïî îöåíî÷íîé îò÷åòíîñòè [23, 24], êîòî-

ðîå îñíîâàíî íà àïðîáèðîâàííûõ è îïóáëèêîâàí-

íûõ ðåçóëüòàòàõ ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ (REFERENCES)

1. Evett I. W. Expressing evaluative opinions: A position state-

ment / Science and Justice. 2011. Vol. 51. P. 1 – 2.

2. Berger C. E. H., Berger E. H., Buckleton J., et al. Evi-

dence evaluation: A response to the Court of Appeal judgment in

R v T / Science and Justice. 2011. Vol. 51. P. 43 – 49.

3. Robertson B., Vignaux G. A., Berger C. E. H. Extending the

confusion about Bayes / Modern Law Rev. 2011. Vol. 74.

P. 444 – 455.

4. Fenton N. Improve statistics in court / Nature. 2011. Vol. 479.

N 3. P. 36 – 37.

5. Morrison G. S. The likelihood-ratio framework and forensic

evidence in court: A response to R v T / Int. J. Evidence and Pro-

of. 2012. Vol. 16. P. 1 – 29.

6. Aitken C. G. G., Taroni F. Statistics and the evaluation of evi-

dence for forensic scientists. — London: Wiley, 2004. — 510 p.

7. Morrison G. S. Measuring the validity and reliability of forensic

likelihood-ratio systems / Science and Justice. 2011. Vol. 51.

P. 91 – 98.

8. Ramos D., Gonzalez-Rodriguez J. Reliable support: Mea-

suring calibration of likelihood ratios / Forensic Sci. Int. 2013.

Vol. 230. N. 1 – 3. P. 156 – 169.

9. The international vocabulary of Metrology. Basic and General

concepts and related terms. — St. Petersburg: NPO “Profes-

sional”, 2010. — 82 p. [in Russian].

10. Bebeshko G., Voytov S., Omelyanyuk G., Usov A. Applying

Bayesian methods for metrological evaluation and interpreta-

tion of forensic evidence / Teor. Prakt. Sudeb. Ékspert. 2014.

N 1(33). P. 148 – 158 [in Russian].

11. Brümmer N., du Preez J. Application independent evalua-

tion of speaker detection / Computer Speech and Language.

2006. Vol. 20. P. 230 – 275.

12. Van Leeuwen D. A., Brümmer N. An introduction to applica-

tion-independent evaluation of speaker recognition systems / in

C. Müller (ed.). Speaker Classification I: Selected Projects. —

Heidelberg: Springer-Verlag, 2007. P. 330 – 353.

13. Ramos D. Forensic evaluation of the evidence using automatic

speaker recognition systems: Ph. D. Thesis. http://atvs.ii.

uam.es, 2007 (accessed February 26, 2018).

14. Morrison G. S. Likelihood-ratio forensic voice comparison us-

ing parametric representations of the formant trajectories of

diphthongs / J. Acoustical Society of America. 2009. Vol. 125.

P. 2387 – 2397.

15. Morrison G. S., Zhang C., Rose P. An empirical estimate of

the precision of likelihood ratios from a forensic-voice-compari-

son system / Forensic Sci. Int. 2011. Vol. 208. P. 59 – 65.

16. Rose P. Technical forensic speaker recognition / Computer

Speech and Language. 2006. Vol. 20. P. 159 – 191.

17. Curran J. M., Buckleton J. S., Triggs C. M., Weir B. S.

Assessing uncertainty in DNA evidence caused by sampling ef-

fects / Sci. Justice. 2002. Vol. 42. N. 1. P. 29 – 37.

18. Foreman L. A., Champod C., Evett I. W., et al. Interpreting

DNA evidence: A review / Int. Statistical Rev. 2003. Vol. 71.

P. 473 – 495.

19. Hepler A. B., Saunders C. P., Davis L. J., Buscaglia J.

Score-based likelihood for handwriting evidence / Forensic Sci.

Int. 2012. Vol. 219. P. 129 – 140.

20. Neumann C., Evett I. W., Skerrett J. Quantifying the weight

of evidence from a forensic fingerprint comparison: A new para-

digm / J. Royal Statistical Society: Series A. 2012. Vol. 175. N. 2.

P. 371 – 415.

21. Skerrett J., Neumann C., Mateos-Garcia I. A. Bayesian ap-

proach for interpreting shoemark evidence in forensic case-

work: Accounting for wear features / Forensic Sci. Int. 2011.

Vol. 210. N 1 – 3. P. 26 – 30.

22. Zadora G., Ramos D. Evaluation of glass samples for forensic

purposes — an application of likelihood ratio model and infor-

mation-theoretical approach / Chemometr. Intell. Lab. Syst.

2010. Vol. 102. P. 63 – 83.

23. ENFSI Guideline for evaluative reporting in forensic science /

Approved version 3.0.2016. http://enfsi.eu/wp-content/uploads/

2016/09/m1_guideline.pdf (accessed February 26, 2018).

24. Gradusova O. B., Kuz’min S. A. Probability Interpretation

of Forensic Evidence / Teor. Prakt. Sudeb. Ékspert. 2017.

Vol. 12. N 4. P. 27 – 33 [in Russian].

76 «Çàâîäcêàÿ ëàáîpàòîpèÿ. Äèàãíîcòèêà ìàòåpèàëîâ». 2018. Òîì 84. ¹ 6


