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Ïðèâåäåí àíàëèç ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè âåäóùèõ ñòðàí â ñôåðå êâàíòîâûõ òåõíî-

ëîãèé (ÊÒ), êîòîðûå âêëþ÷àþò ñëåäóþùèå îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ: êâàíòîâûå êîìïüþ-

òåðû è ñèìóëÿòîðû; êâàíòîâûå ñåíñîðû è äàò÷èêè; êâàíòîâàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ; êâàíòî-

âàÿ ìåòðîëîãèÿ. Äàíà îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàññìàòðèâàåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè è

ïðîâåäåí åå íàóêîìåòðè÷åñêèé àíàëèç. Äëÿ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàíà âûáîðêà áèá-

ëèîãðàôè÷åñêèõ ïóáëèêàöèé, ñôîðìèðîâàííàÿ èç áàçû äàííûõ Web of Science è îõâàòû-

âàþùàÿ ïåðèîä 2000 – 2016 ãã. Ïî ïîëó÷åííîé âûáîðêå îöåíåíû òåìïû ðîñòà ïå÷àòíûõ

òðóäîâ ïî ÊÒ â âåäóùèõ ñòðàíàõ çà óêàçàííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, âûÿâëåíû ãîñóäàð-

ñòâà-ëèäåðû ïî êîëè÷åñòâó ñòàòåé (ïî âûøåíàçâàííûì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâè-

òèÿ ÊÒ), îïðåäåëåíû ïóáëèêàöèîííàÿ àêòèâíîñòü Ðîññèè è èíòåíñèâíîñòü ìåæäóíàðîä-

íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëè â êà÷åñòâå ëèäåðîâ âûäåëèòü

ÑØÀ è ÊÍÐ. Äëÿ íèõ ïîñòðîåíû ðåãðåññèîííûå çàâèñèìîñòè, ïîçâîëÿþùèå îïèñàòü

ôóíêöèè ðîñòà ÷èñëà ïóáëèêàöèé, è ïðåäñòàâëåíû ïðîãíîçû. Ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ çíà-

êîâ è êðèòåðèÿ Âèëêîêñîíà äëÿ ñâÿçàííûõ ïàð íàáëþäåíèé ïðîâåðåíà ãèïîòåçà î íàëè-

÷èè ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé â ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè ÑØÀ è ÊÍÐ. Îáà òåñòà íà

óðîâíå çíà÷èìîñòè á = 0,05 íå îáíàðóæèëè ñóùåñòâåííûõ ðàñõîæäåíèé ìåæäó êîëè÷å-

ñòâîì ñòàòåé ÑØÀ è ÊÍÐ ïî äâåíàäöàòè òåìàòèêàì ðóáðèêàòîðà ÁÄ Web of Science.

Âìåñòå ñ òåì âûÿâëåíî çíà÷èòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî àìåðèêàíñêèõ ó÷åíûõ ïî ÷èñëó ïóá-

ëèêàöèé â îáëàñòè êâàíòîâûõ âû÷èñëåíèé è ñîçäàíèÿ óíèâåðñàëüíîãî êâàíòîâîãî

êîìïüþòåðà. Ïåðâåíñòâî â ýòîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì óñëîâèåì «êâàíòîâîãî» äîìè-

íèðîâàíèÿ, êîòîðîå ïîäðàçóìåâàåò ñóùåñòâåííîå óñêîðåíèå âû÷èñëåíèé, ïðåæäå âñåãî,

äåøèôðîâàíèÿ áîëüøèíñòâà èñïîëüçóåìûõ àëãîðèòìîâ çàùèòû èíôîðìàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êâàíòîâûå òåõíîëîãèè; íàóêîìåòðè÷åñêèé àíàëèç; ðåôåðàòèâíàÿ

áàçà äàííûõ Web of Science; ðåãðåññèîííûé àíàëèç; ïðîãíîç; íåïàðàìåòðè÷åñêèå êðèòå-

ðèè.
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The publication activity of the leading countries in the field of quantum technologies (QT), which

include quantum computers and simulators, quantum sensors, quantum data transmission, and quan-

tum metrology is analyzed. A general characteristic of the subject domain and scientometric analysis is

carried out using the research chops from the Web of Science database covering the period 2000 – 2016.

The sample of bibliographic publications is used to (i) estimate the growth rate of publications on QT in

the leading countries (for the indicated period of time), (ii) identify the leading states in the number of

publications (on the above-mentioned main directions of QT development), and (iii) determine the

publication activity of Russia and the intensity of international cooperation. The results of the research

demonstrated, that the USA and China are the leading countries in the field of quantum technologies.

Regression dependences are constructed which provide forecasting and description of the functions
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reflecting the increasing number of publications in aforementioned countries. Using the criterion of

signs and the Wilcoxon test for coupled pairs of observations, the hypothesis of significant differences

in the publication activity of the United States and China was tested. Both tests at the level of signifi-

cance á = 0.05 did not reveal significant discrepancies between the number of articles in the US and

China on the twelve topics of the Web of Science database. At the same time, a significant advantage

of American scientists in the number of publications in the field of quantum computations and creation

of a universal quantum computer has been revealed. The primacy in this area is the main condition of

“quantum” domination, which implies a significant acceleration of calculations, primarily, decryption

of most of the algorithms used to protect information.

Keywords: quantum technologies; scientometric analysis; research chops; Web of Science database;

regression analysis; forecasts; nonparametric criteria.

Êâàíòîâûå òåõíîëîãèè (ÊÒ, Quantum Technol-

ogies) îòíîñÿòñÿ ê áûñòðî ðàçâèâàþùèìñÿ ïðåä-

ìåòíûì îáëàñòÿì, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ

íàõîäÿòñÿ â öåíòðå âíèìàíèÿ íàó÷íîãî ñîîáùåñò-

âà [1 – 4]. Êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ, îæèäàåìûå ðå-

çóëüòàòû îêàæóò çíà÷èòåëüíîå (âîçìîæíî äàæå

îïðåäåëÿþùåå) âëèÿíèå íà óñèëåíèå íàó÷íî-òåõ-

íè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ðàçëè÷íûõ ñòðàí [5 – 7].

Â äàííîé ðàáîòå ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíà-

ëèç ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè âåäóùèõ ãîñó-

äàðñòâ â ñôåðå ÊÒ íà îñíîâå ïóáëèêàöèé, ñîäåð-

æàùèõñÿ â ìåæäóíàðîäíîé áàçå äàííûõ (ÁÄ)

Web of Science (ðàññìîòðåí ïåðèîä ñ 2000 ïî

2016 ã.).

ÊÒ îñíîâàíû íà îðãàíèçàöèè ñêîîðäèíèðî-

âàííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ êâàíòîâûìè ýëåìåíòà-

ìè íà ìèêðîóðîâíå â öåëÿõ ñîçäàíèÿ ïðèìå-

íèìûõ íà ïðàêòèêå óñòðîéñòâ. Â íàñòîÿùåå âðå-

ìÿ â ñôåðå ÊÒ íàèáîëåå óñïåøíûå íàó÷íî-èññëå-

äîâàòåëüñêèå è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû

(ÍÈÎÊÐ) âåäóòñÿ ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì

[8 – 10]:

1) óíèâåðñàëüíûå êâàíòîâûå êîìïüþòåðû

(Quantum Computers), ñïîñîáíûå ðåàëèçîâûâàòü

ðàçëè÷íûå âû÷èñëèòåëüíûå îïåðàöèè, â ÷àñò-

íîñòè, âûïîëíÿòü àëãîðèòì Øîðà;

2) êâàíòîâûå ñèìóëÿòîðû (Quantum Simula-

tors), îñóùåñòâëÿþùèå îòäåëüíûå âû÷èñëèòåëü-

íûå îïåðàöèè, íàïðèìåð, îïåðàöèè áûñòðîãî ïî-

èñêà è ïåðåáîðà, êîòîðûå âàæíû äëÿ ðåøåíèÿ îï-

òèìèçàöèîííûõ çàäà÷;

3) êâàíòîâàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ ïî çàùèùåí-

íûì ëèíèÿì ñâÿçè è êâàíòîâîå ðàñïðåäåëåíèå

êëþ÷åé (Quantum Communication);

4) êâàíòîâûå ñåíñîðû è äàò÷èêè (Quantum

Sensing), îáåñïå÷èâàþùèå âûñîêóþ òî÷íîñòü è

èìåþùèå ìàëûå ãàáàðèòû;

5) êâàíòîâàÿ ìåòðîëîãèÿ (Quantum Metrol-

ogy), âêëþ÷àþùàÿ ñîçäàíèå ñâåðõòî÷íûõ õðîíî-

ìåòðîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà

GPS íàâèãàöèè.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñðåäè ñïåöèàëèñòîâ è ýêñ-

ïåðòîâ âñå ÷àùå ñòàë óïîòðåáëÿòüñÿ òåðìèí

«êâàíòîâîå äîìèíèðîâàíèå», êîòîðûé ïîäðàçó-

ìåâàåò ïðåæäå âñåãî ñîçäàíèå óíèâåðñàëüíîãî

êâàíòîâîãî êîìïüþòåðà (ÓÊÊ), îáëàäàþùåãî

ñâåðõâûñîêèì áûñòðîäåéñòâèåì è ñïîñîáíîãî

ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà Øîðà äåøèôðîâàòü áîëü-

øèíñòâî èçâåñòíûõ çàêðûòûõ ïðîòîêîëîâ ïåðå-

äà÷è èíôîðìàöèè [11 – 13]. Ïîÿâëåíèå ÓÊÊ îêà-

æåò íå òîëüêî îïðåäåëÿþùåå âëèÿíèå íà ðàçâè-

òèå ñèñòåì èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, íî è

ñóùåñòâåííûì îáðàçîì óñêîðèò ðàñ÷åòû, íåîáõî-

äèìûå äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ ìàòåðèàëîâ ñ çàäàí-

íûìè ñâîéñòâàìè, ëåêàðñòâ, ïîèñêà è îáðàáîòêè

èíôîðìàöèè, ìîäåëèðîâàíèÿ ðàáîòû ìîçãà è ò.ï.

Òàêèì îáðàçîì, ñòðàíà, ñîçäàâøàÿ ïåðâîé ÓÊÊ è

îáåñïå÷èâøàÿ ñåáå «êâàíòîâîå äîìèíèðîâàíèå»,

áûñòðî äîñòèãíåò ñóùåñòâåííîãî îòðûâà îò êîí-

êóðåíòîâ ïî ðÿäó ïåðñïåêòèâíûõ íàó÷íî-òåõíè-

÷åñêèõ íàïðàâëåíèé [14 – 16]. Âàæíî îòìåòèòü,

÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ «êâàíòîâîãî äîìèíèðîâàíèÿ»

íå îáÿçàòåëüíî áûòü ëèäåðîì ïî âñåì îñíîâíûì

òåìàòèêàì ÊÒ, äîñòàòî÷íî ïðåâîñõîäñòâà â êëþ-

÷åâîé ïðîáëåìàòèêå — ïîñòðîåíèè óíèâåðñàëü-

íîãî êâàíòîâîãî êîìïüþòåðà.

Â ïðåäëàãàåìîé ñòàòüå â öåíòðå âíèìàíèÿ íà-

õîäÿòñÿ ñëåäóþùèå âîïðîñû — êàêèå ïîçèöèè

çàíèìàþò âåäóùèå ñòðàíû â ñôåðå ÊÒ è ìîæíî

ëè íà áàçå èìåþùèõñÿ îáùåìèðîâûõ ïóáëèêàöèé

ñäåëàòü âûâîä, ÷òî êàêîå-ëèáî ãîñóäàðñòâî áëèç-

êî ê ñîçäàíèþ ÓÊÊ è äîñòèæåíèþ «êâàíòîâîãî

äîìèíèðîâàíèÿ».

Ôîðìèðîâàíèå âûáîðêè è ïðîâåäåíèå

èññëåäîâàíèé

Çàïðîñ ê áèáëèîãðàôè÷åñêîé ÁÄ Web of Sci-

ence ñîñòîÿë èç ñëîâà «Quantum». Ïîëó÷åííàÿ

âûáîðêà âêëþ÷àëà ñòàòüè, êîòîðûå ñîäåðæàò

äàííîå ñëîâî õîòÿ áû â îäíîì ïîëå áèáëèîãðàôè-

÷åñêîãî àíãëîÿçû÷íîãî äîêóìåíòà — íàçâàíèè,

àííîòàöèè èëè êëþ÷åâûõ ñëîâàõ. Êàê îòìå÷åíî

ðàíåå, â ðàáîòå ðàññìîòðåí ïåðèîä ñ 2000 ïî

2016 ã. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé òàêæå èñ-

ïîëüçîâàëè èíôîðìàöèþ î ìåñòå ðàáîòû àâòîðîâ.

Èìåííî íà îñíîâå ýòèõ ñâåäåíèé ñîñòàâëÿëè ñóæ-

äåíèÿ î ïðèíàäëåæíîñòè ïóáëèêàöèè ê îïðå-

äåëåííîé ñòðàíå. Òàê, ðàáîòó ñ÷èòàëè «ðîññèé-

ñêîé», åñëè õîòÿ áû ó îäíîãî àâòîðà â ïîëå «ìåñòî
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ðàáîòû» óêàçûâàåòñÿ — «Russia». Â ñëó÷àå åñëè

ìàòåðèàë ÿâëÿëñÿ ðåçóëüòàòîì ìåæäóíàðîäíîãî

ñîòðóäíè÷åñòâà, òî ýòó ïóáëèêàöèþ çàñ÷èòûâàëè

âñåì ñòðàíàì, ïðåäñòàâèòåëè êîòîðûõ áûëè àâòî-

ðàìè. Îáðàáîòêó è àíàëèç ñôîðìèðîâàííîé âû-

áîðêè ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû

STATISTICA.

Ïî ïîëó÷åííîé âûáîðêå îöåíèì òåìïû ðîñòà

ïóáëèêàöèé ïî ÊÒ â âåäóùèõ ñòðàíàõ, îïðåäåëèì

ëèäåðîâ ïî êîëè÷åñòâó ïóáëèêàöèé ïî îñíîâíûì

íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ ÊÒ, ïðîâåäåì àíàëèç

ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè Ðîññèè è èíòåíñèâ-

íîñòè ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæäó ãîñóäàðñòâàìè.

Â ïåðèîä 2000 – 2016 ãã. êîëè÷åñòâî ïå÷àò-

íûõ òðóäîâ â ìèðå ïî ÊÒ âîçðîñëî â äâà ðàçà:

2000 ã. — 15 068 ïóáëèêàöèé; 2016 ã. — 31 577

ïóáëèêàöèé (ñì. ðèñ. 1 è òàáë. 1).

Íà íàöèîíàëüíîì óðîâíå íàèáîëüøèå òåìïû

ðîñòà ÷èñëà ïå÷àòíûõ ðàáîò çà ðàññìàòðèâàåìûé

ïåðèîä îòìå÷åíû â Êèòàå — 7,67. Çàòåì ñëåäóåò

Èíäèÿ — 6,17, Ðåñïóáëèêà Êîðåÿ — 4,15, Êàíà-

äà — 2,7, Áðàçèëèÿ — 2,46. ÑØÀ, Ãåðìàíèÿ, ßïî-

íèÿ, Âåëèêîáðèòàíèÿ, Ôðàíöèÿ è Ðîññèÿ èìåþò

âåñüìà óìåðåííûå òåìïû ðîñòà, ðàâíûå ñîîòâåò-

ñòâåííî 1,62; 1,57; 1,28; 1,83; 1,86 è 1,52.

Ïåðâîå ìåñòî â 2016 ã. ïî êîëè÷åñòâó ïóáëè-

êàöèé çàíÿë Êèòàé — 9463 ñòàòüè (ïî÷òè 30 % îò

îáùåãî ÷èñëà ïå÷àòíûõ ðàáîò), âòîðîå ìåñòî —

ÑØÀ — 8215 ñòàòåé (26 %), òðåòüå ìåñòî — Ãåð-

ìàíèÿ — 4068 ñòàòåé (12,8 %). Ïî êîëè÷åñòâó

ïðîèíäåêñèðîâàííûõ äîêóìåíòîâ â Web of Sci-

ence â 2016 ã. ëèäèðóþùèå ïîçèöèè òàêæå ó ßïî-

íèè (2559 ñòàòåé; 8,1 %), Âåëèêîáðèòàíèè (2546;

8 %), Èíäèè (2532; 8 %), Ðîññèè (2340; 7,41 %),

Ôðàíöèè (2265; 7,17 %).

Èçìåíåíèå ÷èñëà ïóáëèêàöèé çà ñåìíàäöàòè-

ëåòíèé ïåðèîä äëÿ ðÿäà ñòðàí (ÑØÀ, ÊÍÐ, ÔÐÃ,

ßïîíèÿ, Âåëèêîáðèòàíèÿ, Ðîññèÿ) ïðèâåäåíû íà

ðèñ. 2.

Íåñìîòðÿ íà ëèäåðñòâî Êèòàÿ ïî êîëè÷åñòâó

ïå÷àòíûõ òðóäîâ â 2016 ã. çà âåñü ñåìíàäöàòèëåò-

íèé ïåðèîä íàèáîëüøåå ÷èñëî ñòàòåé áûëî îïóá-

ëèêîâàíî â ÑØÀ — 114 385. Çàòåì ñëåäóþò Êè-

òàé — 75 576, Ãåðìàíèÿ — 55 200, ßïîíèÿ —

39 669, Âåëèêîáðèòàíèÿ — 31 494, Ôðàíöèÿ —

30 174, Ðîññèÿ — 29 575, Èíäèÿ — 19 533.
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Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ÷èñëà ïóáëèêàöèé ïî êâàíòîâûì òåõ-

íîëîãèÿì â ïåðèîä 2000 – 2016 ãã.

Òàáëèöà 1. Êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé âåäóùèõ ñòðàí â îáëàñòè ÊÒ çà ïåðèîä 2000 – 2016 ãã.

Ãîä Âñå ñòðàíû ÑØÀ ÊÍÐ ÔÐÃ ßïîíèÿ Âåëèêîáðèòàíèÿ ÐÔ Ôðàíöèÿ Èíäèÿ Þ. Êîðåÿ

2000 15 068 5069 1233 2583 1986 1385 1537 1215 410 334

2001 15 368 4826 1371 2516 2250 1356 1592 1264 461 478

2002 15 712 5166 1455 2664 2017 1308 1565 1314 494 428

2003 16 899 5604 1604 2610 2189 1496 1570 1383 493 542

2004 17 662 5779 1940 2675 2058 1509 1646 1494 510 594

2005 19 014 6290 2377 2823 2274 1556 1501 1521 611 646

2006 20 394 6552 3040 2975 2258 1677 1624 1727 722 687

2007 21 542 6634 3483 3048 2457 1815 1621 1813 795 791

2008 22 569 6759 4071 3173 2393 1960 1628 1861 849 846

2009 24 006 7214 4476 3385 2553 1999 1679 1945 1070 902

2010 24 521 7282 4879 3629 2403 1951 1646 1998 1176 944

2011 25 623 7313 5611 3626 2461 1930 1740 1966 1379 1029

2012 27 174 7824 6457 3761 2460 2098 1815 2025 1674 1093

2013 28 357 7997 7156 3782 2603 2070 1831 2068 1839 1191

2014 29 324 7927 7990 3844 2343 2348 1961 2092 2124 1279

2015 30 790 7934 8972 4038 2404 2490 2279 2223 2394 1314

2016 31 577 8215 9463 4068 2559 2546 2340 2265 2532 1387



Äàííûå òàáë. 1 è çàâèñèìîñòè, ïðåäñòàâëåí-

íûå íà ðèñ. 2, ïîêàçûâàþò ÷ðåçâû÷àéíî áûñòðûé

åæåãîäíûé ðîñò ïóáëèêàöèé â ÊÍÐ.

Ñïðîãíîçèðóåì, êàêîå ÷èñëî àìåðèêàíñêèõ

è êèòàéñêèõ ðàáîò îæèäàåòñÿ â 2017 ã. Â íàñòî-

ÿùåå âðåìÿ òî÷íîå çíà÷åíèå íàì íåèçâåñòíî,

ïîñêîëüêó â Web of Science ïîêà åùå èäåò îáðà-

áîòêà äàííûõ è íå âñå ïðîèíäåêñèðîâàííûå ðà-

áîòû ïðåäûäóùåãî ãîäà âêëþ÷åíû â ÁÄ.

Ïîñòðîèì ëèíåéíóþ ïàðíóþ ðåãðåññèþ: Y =

= b0 + b1X, ãäå Y — êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé; X —

ãîäû; b0 è b1 — íåèçâåñòíûå êîýôôèöèåíòû ïàð-

íîé ëèíåéíîé ðåãðåññèè.

Îïðåäåëåíèå îöåíîê êîýôôèöèåíòîâ b0 è b1

çàòðóäíåíî ìàëûì ðàçìåðîì âûáîðêè (âñåãî ñåì-

íàäöàòü îò÷åòîâ) è íåâûïîëíåíèåì èñõîäíûõ

ïðåäïîëîæåíèé ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà [17].

Îöåíèâàíèå ïî ìàëûì âûáîðêàì, êàê èçâåñòíî,

ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîëó÷åíèþ íåàäåêâàòíûõ ìî-

äåëåé. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå íàëè÷èå ýòèõ íå-

ãàòèâíûõ ôàêòîðîâ, âû÷èñëèì îöåíêè íåèçâåñò-

íûõ êîýôôèöèåíòîâ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû

STATISTICA.

Ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ õîðîøî àïïðîêñèìèðóåò

çàâèñèìîñòü äëÿ ÑØÀ: Y(ÑØÀ) = 4770,9 + 217,5X.

Êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè R2 = 0,98, êîýôôè-

öèåíòû b0 è b1 çíà÷èìû. Ïðîãíîç íà 2017 ã. —

8686 ïóáëèêàöèé (äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë

[8451; 8920], óðîâåíü çíà÷èìîñòè á = 0,05).

Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç çàâèñèìîñòè åæå-

ãîäíîãî ðîñòà ïóáëèêàöèé â ÊÍÐ ïîçâîëÿåò âû-

áðàòü äâà âàðèàíòà ïîñòðîåíèÿ ðåãðåññèîííûõ

çàâèñèìîñòåé:

1) ïàðíàÿ ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ Y = b0 + b1X;

2) ïîëèíîìèàëüíàÿ ðåãðåññèÿ âòîðîãî ïîðÿä-

êà Y = b0 + b1X + b2X
2.

Ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ èìååò âèä: Y(ÊÍÐ)1 =

= 961,19 + 630,68X. Êîýôôèöèåíò äåòåðìèíà-

öèè R2 = 0,99, êîýôôèöèåíòû b0 è b1 çíà÷èìû.

Ïðîãíîç íà 2017 ã. 9795 ïóáëèêàöèé (äîâåðèòåëü-

íûé èíòåðâàë [9405; 10185], óðîâåíü çíà÷èìîñòè

á = 0,05).

Ïîëèíîìèàëüíàÿ ðåãðåññèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà

èìååò âèä: Y(ÊÍÐ)2 = 967 + 111,95X + 23,52X2.

Êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè R2 = 0,99, êîýô-

ôèöèåíòû çíà÷èìû ïðè á = 0,05. Ïðîãíîç íà

2017 ã. — 1060 ïóáëèêàöèé. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî

äàííîå çíà÷åíèå ïîïàäàåò â äîâåðèòåëüíûé èí-

òåðâàë äëÿ ëèíåéíîé ïàðíîé ðåãðåññèè, ò.å. íà

íåçíà÷èòåëüíîì ïðîìåæóòêå âðåìåíè ëèíåéíàÿ

è ïîëèíîìèàëüíàÿ ðåãðåññèè äàþò áëèçêèå

ïðîãíîçû.

Ïîñòðîåííûå çàâèñèìîñòè ïîçâîëÿþò ñäåëàòü

âûâîä î òîì, ÷òî Êèòàé â áëèæàéøèå ãîäû óïðî-
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Ðèñ. 2. Êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé âåäóùèõ ñòðàí â ïåðèîä 2000 – 2016 ãã.:�— ÑØÀ;�— ÊÍÐ;�— ÔÐÃ;�— ßïîíèÿ;

�— Âåëèêîáðèòàíèÿ; �— ÐÔ



÷èò ñâîé îòðûâ îò äðóãèõ ñòðàí ïî êîëè÷åñòâó

äîêóìåíòîâ, åæåãîäíî èíäåêñèðóåìûõ â ÁÄ Web

of Science. Òàê, ïðîãíîçèðîâàíèå ïî ëèíåéíûì

çàâèñèìîñòÿì ïîçâîëÿåò ïðåäñêàçàòü, ÷òî ê

2030 ã. êèòàéöû áóäóò èçäàâàòü îêîëî 18 òûñÿ÷

ðàáîò, â òî âðåìÿ êàê àìåðèêàíöû òîëüêî 11,5

òûñÿ÷. Ê ýòîìó ìîìåíòó âðåìåíè ÑØÀ ìîæåò

òàêæå ïîòåðÿòü ëèäåðñòâî ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó

ïóáëèêàöèé.

Àíàëèç ïóáëèêàöèé ïî ÊÒ ïîêàçûâàåò, ÷òî

îñíîâíîå ÷èñëî íàó÷íûõ òðóäîâ ñîîòâåòñòâóåò

ñëåäóþùèì äâåíàäöàòè ðàçäåëàì ýêñïåðòíî ñî-

ñòàâëåííîãî ðóáðèêàòîðà Web of Science (òàáë. 2):

1) ïðèêëàäíàÿ ôèçèêà (ÏÔ, Physics Applied);

2) ìåæäèñöèïëèíàðíûå âîïðîñû ìàòåðèàëî-

âåäåíèÿ (ÌÂÌ, Materials Science Multidiscipli-

nary);

3) ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ (ÔÕ, Chemistry Physi-

cal);

4) îïòèêà (ÎÏ, Optics);

5) ìåæäèñöèïëèíàðíûå âîïðîñû ôèçèêè

(ÌÂÔ, Physics Multidisciplinary);

6) ôèçèêà êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä (ÔÊÑ,

Physics Condensed Matter);

7) îáùèå âîïðîñû õèìèè (ÎÂÕ, Chemistry

Multidisciplinary);

8) àòîìíàÿ, ìîëåêóëÿðíàÿ è õèìè÷åñêàÿ

ôèçèêà (ÀÌèÕÔ, Physics Atomic Molecular and

Chemical);

9) íàíîíàóêà è íàíîòåõíîëîãèè (ÍèÍ, Nano-

science and Nanotechnology);

10) ýëåêòðîòåõíèêà è ýëåêòðîíèêà (ÝèÝ,

Engineering Electrical and Electronic);

11) ôèçèêà êâàíòîâûõ ïîëåé (ÔÊÏ, Physics,

Particles & Fields);

12) ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà (ÌÔ, Physics,

Mathematical).

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ñåìü ñòðàí, êîòîðûå âõî-

äÿò â ïåðâóþ äåñÿòêó ïî âñåì âûøåóêàçàííûì

îáëàñòÿì. Ëèäåðñòâî â êàæäîé îáëàñòè ïî êîëè-

÷åñòâó ïóáëèêàöèé ïðèíàäëåæèò ÑØÀ èëè ÊÍÐ.

ÑØÀ çàíèìàåò ïåðâîå ìåñòî â ñåìè òåìàòèêàõ,

Êèòàé — â ïÿòè. Â äåñÿòêó ëó÷øèõ ïî ïóáëèêà-

öèÿì òàêæå äîñòàòî÷íî ÷àñòî âõîäèëè Èòàëèÿ —

11 ðàç, Ðîññèÿ — 10 (íàøà ñòðàíà îòñóòñòâóåò

â ìåæäèñöèïëèíàðíûõ âîïðîñàõ ìàòåðèàëîâåäå-

íèÿ è àòîìíîé, ìîëåêóëÿðíîé è õèìè÷åñêîé ôè-

çèêå), à òàêæå Ðåñïóáëèêà Êîðåÿ, êîòîðàÿ ñïå-

öèàëèçèðóåòñÿ â ïÿòè íàïðàâëåíèÿõ.

Â òàáë. 2 íîìåð ñòîëáöà ñîîòâåòñòâóåò íîìåðó

ðóáðèêàòîðà Web of Science èç âûøåïðèâåäåííî-

ãî ñïèñêà. Îòìåòèì, ÷òî êàæäàÿ ñòàòüÿ â ÁÄ Web

of Science ìîæåò áûòü îòíåñåíà îäíîâðåìåííî ê

íåñêîëüêèì ðàçäåëàì ðóáðèêàòîðà, â äàííîì èñ-

ñëåäîâàíèè ó÷èòûâàëñÿ òîëüêî ðàçäåë ðóáðèêà-

òîðà, êîòîðûé áûë óêàçàí ïåðâûì.

Êàê îòìå÷åíî ðàíåå, ÑØÀ çàíèìàåò ïåðâîå

ìåñòî â ñåìè òåìàòèêàõ, Êèòàé — â ïÿòè. Äëÿ ñî-

ïîñòàâëåíèÿ ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè ÑØÀ

è ÊÍÐ (îáíàðóæåíèÿ çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé â êîëè-

÷åñòâå ïóáëèêàöèé ïî òåìàòèêàì) ïðèìåíèì íå-

ïàðàìåòðè÷åñêèå êðèòåðèè (êðèòåðèé çíàêîâ è

êðèòåðèé Âèëêîêñîíà äëÿ ñâÿçàííûõ ïàð íàáëþ-

äåíèé) [18]. Ïðîâåðèì íóëåâóþ ãèïîòåçó îá îäíî-

ðîäíîñòè ãåíåðàëüíûõ ñîâîêóïíîñòåé ïî ïîïàðíî

ñâÿçàííûì âûáîðêàì. Äàííûìè äëÿ àíàëèçà ÿâ-

ëÿþòñÿ ïåðâûå äâå ñòðîêè òàáë. 2, â êà÷åñòâå âû-

÷èñëèòåëüíîãî ñðåäñòâà èñïîëüçîâàëè ïðîãðàììó

STATISTICA, óðîâåíü çíà÷èìîñòè á = 0,05.

Îáà òåñòà íå îáíàðóæèëè ñóùåñòâåííûõ ðàç-

ëè÷èé ìåæäó ïóáëèêàöèîííûìè ïîêàçàòåëÿìè

ÑØÀ è ÊÍÐ ïî äâåíàäöàòè òåìàòèêàì ðóáðè-

êàòîðà ÁÄ Web of Science. Íåò îñíîâàíèé ïî

èìåþùèìñÿ äàííûì îòâåðãàòü íóëåâóþ ãèïîòåçó

(âûáîðêè îäíîðîäíû, èõ ýëåìåíòû âçàèìîçà-

ìåíÿåìû).

Ñîïîñòàâèì ðåçóëüòàòû äâóõ ëèäåðîâ (ÑØÀ,

Êèòàÿ) è Ðîññèè ïî äåñÿòè èç äâåíàäöàòè âûøå-

óêàçàííûõ òåìàòèê (âûáðàíû òåìàòèêè, ïî êîòî-

ðûì Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ âõîäèò â ïåðâóþ äå-

ñÿòêó). Ýòè ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3 è

íà ðèñ. 3 (äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé

èñïîëüçîâàíû ââåäåííûå ðàíåå ñîêðàùåíèÿ).

Íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâåííîå îòñòàâàíèå îò ëè-

äåðîâ — ÑØÀ è Êèòàÿ, ðîññèéñêèå ó÷åíûå äå-

ìîíñòðèðóþò äîñòàòî÷íî âûñîêèå ïóáëèêàöèîí-

«Çàâîäcêàÿ ëàáîpàòîpèÿ. Äèàãíîcòèêà ìàòåpèàëîâ». 2018. Òîì 84. ¹ 7 71

Òàáëèöà 2. Ñòðàíû, èìåþùèå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé ïî ðàçäåëàì ðóáðèêàòîðà Web of Science

Ñòðàíû

Ðàçäåëû ðóáðèêàòîðà

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ÑØÀ 1342 1215 1380 1208 910 1090 793 1098 1291 563 613 356

ÊÍÐ 1624 1949 1231 1143 1212 843 1518 704 891 428 254 321

ÔÐÃ 640 427 508 624 499 687 377 573 287 238 297 233

Âåëèêîáðèòàíèÿ 350 244 257 349 337 256 189 345 162 174 227 164

Ôðàíöèÿ 328 253 303 316 279 355 199 287 188 146 157 151

ßïîíèÿ 562 381 312 296 306 301 246 257 215 257 177 128

Èíäèÿ 353 424 417 216 207 306 338 232 229 247 144 97



íûå ïîêàçàòåëè â îáëàñòè ÊÒ. Ýòî, êàê ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ, ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííîì çàäåëå

ïî êâàíòîâîé ïðîáëåìàòèêå, íàêîïëåííîì åùå ñ

ñîâåòñêèõ âðåìåí. Áîëüøèíñòâî ýòèõ äîñòèæå-

íèé ñîñðåäîòî÷åíî â ñôåðàõ, â êîòîðûõ ðîññèé-

ñêèå ñïåöèàëèñòû òðàäèöèîííî íàèáîëåå óñïåø-

íû (ôèçèêà, õèìèÿ).

Ðàíåå îòìå÷àëîñü, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ «êâàí-

òîâîãî ïðåâîñõîäñòâà» íåîáõîäèìî äîáèòüñÿ ïðî-

ðûâíûõ ðåçóëüòàòîâ â îáëàñòè ñîçäàíèÿ óíè-

âåðñàëüíîãî êâàíòîâîãî êîìïüþòåðà, ñïîñîáíîãî

ðåàëèçîâûâàòü àëãîðèòì Øîðà. Îäíàêî ýòà òå-

ìàòèêà «ðàñòâîðÿåòñÿ» ñðåäè ðóáðèê ÁÄ Web of

Science. Â ñâÿçè ñ ýòèì èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò îò-

äåëüíûé àíàëèç ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè

ðàçëè÷íûõ ñòðàí â îáëàñòè ïîñòðîåíèÿ ÓÊÊ.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íîâîé âûáîðêè áûë èñ-

ïîëüçîâàí çàïðîñ «Quantum Computing» (êâàí-

òîâûå âû÷èñëåíèÿ). Ðåçóëüòèðóþùàÿ âûáîðêà

áóäåò ñîäåðæàòü ýòî ñëîâîñî÷åòàíèå (â ñòðîãî

çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) âî âñåõ ïîëÿõ áèá-

ëèîãðàôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ. Îòìåòèì, ÷òî «Quan-

tum Computing» íåñêîëüêî áîëåå øèðîêàÿ ïðî-

áëåìàòèêà, ÷åì ÓÊÊ. Îäíàêî åå èñïîëüçîâàíèå

îáîñíîâàíî, òàê êàê ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ áîëüøåé

ïîëíîòû ïîèñêà (ò.å. íåîáõîäèìî íàéòè êàê ìîæ-

íî áîëüøå ðåëåâàíòíûõ ïóáëèêàöèé), ïðè ýòîì

íå èñêëþ÷àþòñÿ íåêîòîðûå ïîòåðè â òî÷íîñòè, â

÷àñòíîñòè, âûáîðêà áóäåò ñîäåðæàòü ðàáîòû íå

òîëüêî ïî ÓÊÊ, íî è ïî êâàíòîâûì ñèìóëÿòîðàì.

Ââèäó áëèçîñòè òåìàòèê è èõ âçàèìîïåðåñåêàå-

ìîñòè òàêîé ïîäõîä ñïîñîáåí êîððåêòíî îòðàçèòü

èíòåíñèâíîñòü ïðîâîäèìûõ ÍÈÎÊÐ ïî èçó÷àå-

ìîé òåìàòèêå.

Â òàáë. 4 ïðèâåäåíû ïîêàçàòåëè ÷åòûðåõ

ñòðàí-ëèäåðîâ: ÑØÀ, Êèòàÿ, Êàíàäû è ßïîíèè

(ê ñîæàëåíèþ, Ðîññèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè íå âõî-

äèò â ïåðâóþ äåñÿòêó). Îòìåòèì ñëåäóþùèå îñî-

áåííîñòè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.
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ÑØÀ ÊÍÐ ÐÔ

ÏÔ 1342 1624 342

ÔÕ 1380 1231 237
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ÌÂÔ 910 1212 334
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1. ×èñëî ïóáëèêàöèé ïî òåìàòèêå êâàíòîâûõ

âû÷èñëåíèé çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä óâåëè-

÷èëîñü ïðàêòè÷åñêè â ÷åòûðå ðàçà, ò.å. ðîñëî çíà-

÷èòåëüíî áûñòðåå êîëè÷åñòâà ñòàòåé ïî êâàíòî-

âûì òåõíîëîãèÿì â öåëîì.

2. Ëèäåðû îñòàëèñü íåèçìåííûìè — ÑØÀ è

Êèòàé ñóùåñòâåííî îïåðåæàþò äðóãèå ñòðàíû.

Îäíàêî â äàííîé ïðîáëåìàòèêå íàáëþäàåòñÿ

äîñòàòî÷íî î÷åâèäíîå äîìèíèðîâàíèå Ñîåäèíåí-

íûõ Øòàòîâ, êîòîðûå ïðî÷íî óäåðæèâàþò ïåðå-

äîâûå ïîçèöèè â ñîçäàíèè êâàíòîâûõ ñèìóëÿòî-

ðîâ è êîìïüþòåðîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûå

ðàáîòû ïîñâÿùåíû âûáîðó íàèáîëåå ýôôåêòèâ-

íîãî ñïîñîáà îðãàíèçàöèè êâàíòîâûõ âû÷èñëå-

íèé, ïðè÷åì ïîñòðîåíèå ïåðâûõ ïðîòîòèïîâ

ÓÊÊ, êàê ñ÷èòàþò ýêñïåðòû, ìîæåò ñîñòîÿòüñÿ â

òå÷åíèå áëèæàéøåãî äåñÿòèëåòèÿ [3, 4, 10].

3. Â áîðüáå çà òðåòüå ìåñòî ïîÿâèëàñü Êàíà-

äà, îòñóòñòâîâàâøàÿ â äåâÿòè (èç äâåíàäöàòè)

âûøåïðèâåäåííûõ òåìàòèêàõ ðóáðèêàòîðà Web

of Science â ïåðâîé äåñÿòêå. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ âàæ-

íîé ðîëüþ, êîòîðóþ â íàñòîÿùåå âðåìÿ èãðàåò

êàíàäñêàÿ ôèðìà D-Wave Systems â ðàçâèòèè

êâàíòîâûõ âû÷èñëåíèé, â ÷àñòíîñòè, â ïîñòðîå-

íèè ïåðâîãî â ìèðå àäèàáàòè÷åñêîãî êâàíòîâîãî

êîìïüþòåðà. Îäíàêî ýòà ðàçðàáîòêà îòíîñèòñÿ ê

êëàññó êâàíòîâûõ ñèìóëÿòîðîâ è íå ñïîñîáíà ðåà-

ëèçîâàòü àëãîðèòì Øîðà, îáåñïå÷èâ «êâàíòîâîå»

äîìèíèðîâàíèå [19].

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ïóáëèêàöèîííîé

àêòèâíîñòè â íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé îáëàñòè

ÊÒ — êâàíòîâûõ âû÷èñëåíèÿõ, ðàçâèòèå êîòîðîé

ñïîñîáíî ïðèâåñòè ê ðåâîëþöèîííûì èçìåíåíè-

ÿì, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î ëèäåðñòâå ÑØÀ.

Íåñìîòðÿ íà ñèëüíóþ êîíêóðåíöèþ ìåæäó

ÑØÀ è ÊÍÐ ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ ÊÒ,

èññëåäîâàíèå ñôîðìèðîâàííîé âûáîðêè ïîêàçû-

âàåò âûñîêèé óðîâåíü èõ âçàèìîäåéñòâèÿ. Òàê,

ÑØÀ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïàðòíåðîì ÊÍÐ ïî èç-

äàíèþ ñîâìåñòíûõ ïóáëèêàöèé (çàòåì ñëåäóþò ñ

áîëüøèì îòðûâîì Ãåðìàíèÿ è ßïîíèÿ).

Äëÿ îñòàëüíûõ ñòðàí, ïðåäñòàâëåííûõ â

òàáë. 5 è íà ðèñ. 4, ÑØÀ òàêæå ÿâëÿþòñÿ êëþ÷å-

âûì ïàðòíåðîì. Èìåííî àìåðèêàíöû èìåþò íàè-

áîëüøåå ÷èñëî ñòàòåé, âûïîëíåííûõ â ñîàâòîðñò-

âå ñ èíîñòðàíöàìè.

Àíàëèçèðóÿ ðîññèéñêîå ìåæäóíàðîäíîå ñî-

òðóäíè÷åñòâî, îòìåòèì, ÷òî áîëüøèíñòâî ñîâìå-

ñòíûõ ïóáëèêàöèé âûïîëíÿåòñÿ â êîîïåðàöèè ñ

íåìåöêèìè è àìåðèêàíñêèìè ó÷åíûìè. Êîëè÷å-

ñòâî ðîññèéñêèõ ïóáëèêàöèé â îáëàñòè ÊÒ, ïîäãî-

òîâëåííûõ â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ èíîñòðàíöàìè, ñî-

ñòàâëÿåò 12 614 ñòàòåé (42,6 % îò îáùåãî ìàññèâà

ðîññèéñêèõ ðàáîò, ïðîèíäåêñèðîâàííûõ â Web of

Science â ïåðèîä ñ 2000 ïî 2016 ã.).

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåí êîìïëåêñíûé àíà-

ëèç ïåðñïåêòèâíûõ è áûñòðî ðàçâèâàþùèõñÿ

íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé, îáúåäèíåííûõ ïîä îá-

ùèì òåðìèíîì «êâàíòîâûå òåõíîëîãèè». Ðåçóëü-

òàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ñëåäó-

þùèå âûâîäû.

1. Ðàññìàòðèâàåìàÿ ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü èìå-

åò âûñîêèå òåìïû ðîñòà è íàõîäèòñÿ â ñòàäèè áû-

ñòðîãî ðàçâèòèÿ. Çà îòìå÷åííûé ïåðèîä âðåìåíè

îáùåå ÷èñëî ïðîôèëüíûõ ïóáëèêàöèé óâåëè÷è-
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Òàáëèöà 4. Êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé ïî êâàíòîâûì âû÷èñëåíèÿì â ìèðå è âåäóùèõ ñòðàíàõ

Ãîä Îáùåå ÷èñëî ñòàòåé ÑØÀ ÊÍÐ Êàíàäà ßïîíèÿ

2000 118 54 4 4 5

2001 168 71 6 6 10

2002 203 80 14 14 19

2003 246 101 14 18 30

2004 214 85 10 21 17

2005 269 107 22 18 15

2006 233 87 22 16 14

2007 312 98 41 23 20

2008 313 97 41 14 18

2009 516 161 89 58 37

2010 271 95 48 20 23

2011 283 98 40 22 22

2012 298 87 44 21 27

2013 298 96 47 22 21

2014 340 96 70 22 26

2015 380 110 65 17 20

2016 407 135 70 27 25



ëîñü áîëåå ÷åì â äâà ðàçà è ïðîãíîçèðóåòñÿ ïðî-

äîëæåíèå äàííîé òåíäåíöèè.

2. Êàê è âî ìíîãèõ äðóãèõ ïåðñïåêòèâíûõ

òåõíîëîãèÿõ, â ÊÒ íàáëþäàåòñÿ ñîïåðíè÷åñòâî

ìåæäó äâóìÿ ëèäåðàìè — ÑØÀ è ÊÍÐ. Ïðè ýòîì

ÑØÀ ñîõðàíÿåò ïåðâåíñòâî ïî îáùåìó êîëè÷åñò-

âó ïóáëèêàöèé, à ÊÍÐ ïî òåìïàì ðîñòà ïóáëèêà-

öèîííîé àêòèâíîñòè è êîëè÷åñòâó åæåãîäíî èçäà-

âàåìûõ íàó÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Ñîåäèíåííûå Øòà-

òû çàíèìàþò ëèäèðóþùèå ïîçèöèè â êâàíòîâûõ

âû÷èñëåíèÿõ, â ðàìêàõ êîòîðûõ ðàçðàáàòûâàåòñÿ

óíèâåðñàëüíûé êâàíòîâûé êîìïüþòåð, ñïîñîá-

íûé îáåñïå÷èòü îäíîé èç ñòðàí «êâàíòîâîå äîìè-

íèðîâàíèå». Âìåñòå ñ òåì, êàê ñ÷èòàþò ýêñïåðòû,

òåêóùèé óðîâåíü ðàçðàáîòîê íå ïîçâîëÿåò â ïåð-

ñïåêòèâå äî 2025 ã. âûéòè íà ñîçäàíèå ïîëíî-

ôóíêöèîíàëüíîé âåðñèè ÓÊÊ [3, 7, 10].

3. Ïî ðÿäó âàæíûõ íàïðàâëåíèé ðàáîò â ñôå-

ðå ÊÒ Ðîññèÿ èìååò äîñòàòî÷íî âûñîêèå êîëè÷å-

ñòâåííûå ïîêàçàòåëè è âõîäèò â ïåðâóþ äåñÿòêó
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Ñòðàíû ÑØÀ ÊÍÐ ÔÐÃ ßïîíèÿ
Âåëèêî-

áðèòàíèÿ
Ôðàíöèÿ Ðîññèÿ Èíäèÿ Þ. Êîðåÿ

Áðàçè-

ëèÿ

Íèäåðëàí-

äû

ÑØÀ 114 385 7056 7804 3870 4608 3951 2899 1328 2152 1150 1376

ÊÍÐ 7056 75 576 1937 1517 1106 733 389 274 753 221 264

ÔÐÃ 7804 1937 55 200 1770 3685 3602 4178 805 548 722 1275

ßïîíèÿ 3870 1517 1770 39 669 1330 1186 807 395 754 147 357

Âåëèêîáðèòàíèÿ 4608 1106 3685 1330 31 494 2246 1186 466 427 501 774

Ôðàíöèÿ 3951 733 3602 1186 2246 30 174 1796 448 304 647 694

Ðîññèÿ 2899 389 4178 807 1186 1796 29 575 178 273 443 465

Èíäèÿ 1328 274 805 395 466 448 178 19 533 474 192 103

Þ. Êîðåÿ 2152 753 548 754 427 304 273 474 14 485 103 68

Áðàçèëèÿ 1150 221 722 147 501 647 443 192 103 10 896 115

Íèäåðëàíäû 1376 264 1275 357 774 694 465 103 68 115 7736
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ñòðàí. Â ìåæäóíàðîäíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ïî êâàí-

òîâûì òåõíîëîãèÿì îñíîâíûìè ïàðòíåðàìè ðîñ-

ñèéñêèõ ó÷åíûõ ÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëèñòû èç Ãåð-

ìàíèè, ÑØÀ, Ôðàíöèè è Âåëèêîáðèòàíèè; êðàé-

íå íèçêî âçàèìîäåéñòâèå Ðîññèè ñ êðóïíåéøèìè

àçèàòñêèìè ñòðàíàìè — Êèòàåì, ßïîíèåé, Èíäè-

åé è Ðåñïóáëèêîé Êîðåÿ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü âîçìîæíûå èñêàæåíèÿ

ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èç-çà îãðàíè÷åíèé èñ-

ïîëüçóåìîãî èíñòðóìåíòàðèÿ — íàóêîìåòðè÷å-

ñêîãî àíàëèçà (áîëåå ïîäðîáíî ïðåèìóùåñòâà è

íåäîñòàòêè ýòîãî ïîäõîäà ðàññìîòðåíû â [20]).

Òàê, â äàííîé ðàáîòå âûáîðêà áûëà ñîñòàâëåíà

òîëüêî èç àíãëîÿçû÷íûõ ïóáëèêàöèé. Îòäåëüíî

íå îöåíèâàëèñü ðîññèéñêèå ñòàòüè, íå âîøåäøèå

â ìåæäóíàðîäíóþ ÁÄ Web of Science, íî ñîäåð-

æàùèåñÿ â ðóññêîÿçû÷íîé öèôðîâîé íàó÷íîé

áèáëèîòåêå eLibrary (â òîì ÷èñëå ïðîèíäåêñèðî-

âàííûå â åâðîïåéñêîé ÁÄ Scopus). Â ñâÿçè ñ ýòèì

ìîæíî ïðåäïîëîæèòü íåêîòîðîå çàíèæåíèå

ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè «íåàíãëîÿçû÷íûõ»

ñòðàí â ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèÿõ. Â äàëüíåé-

øåì ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ôîðìèðîâàíèå è àíà-

ëèç âûáîðêè èç ïå÷àòíûõ òðóäîâ, ïðîèíäåêñèðî-

âàííûõ â ÁÄ Scopus, â êîòîðîé, êàê ïðåäñòàâëÿ-

åòñÿ, ïîêàçàòåëè ðÿäà ñòðàí (âêëþ÷àÿ Ðîññèþ)

áóäóò íåñêîëüêî âûøå, à òàêæå ñîïîñòàâëåíèå è

âûÿâëåíèå ðàçëè÷èé â îöåíêàõ, ïîëó÷åííûõ íà

âûáîðêàõ èç ÁÄ Web of Science è ÁÄ Scopus.
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