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A system of the set rules, procedures and regulatory documents is developed in the Central Analytical

Laboratory of the JSC “EZ OCM” for the method of atomic emission spectral analysis of precious metals

with arc excitation of the spectrum to meet all the requirements of the accrediting body “Rosakkredita-

tsiya”. The features of managing the measuring instruments — spectrometers with MAÉS analyzers, aux-

iliary equipment and microclimate are considered. The requirements to the personnel of the laboratory

for spectral analysis are considered. The rules for developing measurement procedures, instructions for

laboratory technicians, measuring programs, methods for performing routine analysis of the samples, and

ensuring the traceability of measurement results are specified. The availability of using “ATOM3.3” soft-

ware for solving everyday problems of the laboratory is shown.
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ÀÎ «Åêàòåðèíáóðãñêèé çàâîä ïî îáðàáîòêå öâåò-

íûõ ìåòàëëîâ» âûïóñêàåò ïðîäóêöèþ òåõíè-

÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ èç äðàãîöåííûõ ìåòàë-

ëîâ è ñïëàâîâ íà èõ îñíîâå óæå áîëåå 100 ëåò [1].

Öåíòðàëüíàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ

(ÖÀË) — ðîâåñíèöà çàâîäà. Åå îñíîâíàÿ çàäà-

÷à — êà÷åñòâåííî è â óñòàíîâëåííûé ñðîê âû-

ïîëíÿòü àíàëèç ïðîá ñûðüÿ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè,

îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-

ñîâ ïðîèçâîäñòâà.

Ëàáîðàòîðèÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ÖÀË

áûëà îðãàíèçîâàíà íà çàâîäå â 1949 ã. äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ ïðèìåñåé â ïðîáàõ ãîòîâîé ïðîäóêöèè —

àôôèíèðîâàííûõ äðàãîöåííûõ ìåòàëëàõ è ñïëà-

âàõ íà èõ îñíîâå. Îñíîâíîé ìåòîä àíàëèçà —

àòîìíî-ýìèññèîííûé ñ äóãîâûì âîçáóæäåíèåì

ñïåêòðà â êîíöå XX âåêà ïðåòåðïåë èçìåíåíèÿ: â

ïðèáîðàõ âìåñòî ôîòîïëåíîê, ôîòîïëàñòèíîê è

ÔÝÓ ñòàëè ïðèìåíÿòü àíàëèçàòîðû ÌÀÝÑ [2].
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Â 1994 ã. ëàáîðàòîðèÿ áûëà âïåðâûå àêêðåäè-

òîâàíà Ãîññòàíäàðòîì Ðîññèè íà òåõíè÷åñêóþ

êîìïåòåíòíîñòü, à â 2014 ã. óñïåøíî ïðîøëà ïðî-

öåäóðó àêêðåäèòàöèè íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíè-

ÿì ÃÎÑÒ 17025 [3] è Êðèòåðèåâ àêêðåäèòàöèè [4]

â Íàöèîíàëüíîì îðãàíå «Ðîñàêêðåäèòàöèÿ».

Ñî âðåìåíåì ê àêêðåäèòîâàííûì ëàáîðàòîðèÿì

ïðåäúÿâëÿþò âñå áîëåå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ, êà-

ñàþùèåñÿ âñåõ àñïåêòîâ äåÿòåëüíîñòè. Â ÖÀË

äëÿ àòîìíî-ýìèññèîííîãî ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà

ñîçäàíà ñèñòåìà óñòàíîâëåííûõ ïðàâèë, ïðîöå-

äóð è íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, óäîâëåòâîðÿ-

þùàÿ âñåì òðåáîâàíèÿì ê àêêðåäèòîâàííîé ëà-

áîðàòîðèè.

Ëàáîðàòîðèÿ îñíàùåíà ÷åòûðüìÿ êîìïëåêñà-

ìè ñ àíàëèçàòîðàìè ÌÀÝÑ — ýòî ìîäåðíèçèðî-

âàííûå ñïåêòðîãðàôû è êâàíòîìåòðû. Äëÿ êàæ-

äîãî êîìïëåêñà æåñòêî óñòàíîâëåí êðóã àíàëèçè-

ðóåìûõ îáúåêòîâ, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ýôôåêò «ïà-

ìÿòè». Â ïàñïîðòå àêêðåäèòîâàííîé ëàáîðàòîðèè

ñðåäñòâà èçìåðåíèé (ÑÈ) çàÿâëåíû êàê êîìïëåê-

ñû áåç êîíêðåòèçàöèè èñïîëüçóåìûõ àíàëèçàòî-

ðîâ ÌÀÝÑ è ãåíåðàòîðîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò çàìå-

íÿòü âûøåäøèå èç ñòðîÿ óçëû — ãåíåðàòîðû, âî-

äîîõëàæäàþùèå óñòàíîâêè, ÌÀÝÑ áåç âíåñåíèÿ

èçìåíåíèé â ïàñïîðò.

Êàæäûé êîìïëåêñ îáåñïå÷åí êîìïëåêòîì

íåîáõîäèìûõ äîêóìåíòîâ — ïàñïîðòîì, ðóêî-

âîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè, ìåòîäèêîé ïîâåðêè è

ñâèäåòåëüñòâîì îá óòâåðæäåíèè òèïà ÑÈ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ê ÑÈ, ïðèìå-

íÿåìûì â ñôåðå ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ

îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé, êîìïëåêñû è

àíàëèçàòîðû ÌÀÝÑ, âõîäÿùèå â èõ ñîñòàâ, ïîä-

ëåæàò åæåãîäíîé ïîâåðêå [5]. Ñ 2012 ã. ïîâåðêó

îñóùåñòâëÿþò ñïåöèàëèñòû ÎÎÎ «ÂÌÊ-Îïòî-

ýëåêòðîíèêà». Ïåðåä ïîâåðêîé ñåðâèñ-èíæåíåð

âûïîëíÿåò òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå êîìïëåêñà

— îñìîòð, ÷èñòêó, þñòèðîâêó îïòè÷åñêîé ñèñòå-

ìû, ÷òî ïîçâîëÿåò ýêñïëóàòèðîâàòü îáîðóäîâàíèå

áåç ïðîñòîåâ â òå÷åíèå âñåãî ãîäà.

Â ñâÿçè ñ óòâåðæäåííûìè â êîíöå 2017 ã.

äîïîëíåíèÿìè ê Ïåðå÷íþ ñðåäñòâ èçìåðåíèé,

ïîâåðêà êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî àêêðå-

äèòîâàííûìè â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå â îáëàñòè

îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé ãîñóäàðñòâåí-

íûìè ðåãèîíàëüíûìè öåíòðàìè ìåòðîëîãèè [6],

â 2018 ã. ïîâåðêó êîìïëåêñîâ ðåãèîíàëüíûì öåí-

òðîì ñòàíäàðòèçàöèè è ìåòðîëîãèè (ÖÑÌ) ñî-

âìåñòèëè ñ òåõíè÷åñêèì îáñëóæèâàíèåì è ïîâåð-

êîé àíàëèçàòîðîâ ÌÀÝÑ ñïåöèàëèñòîì ÎÎÎ

«ÂÌÊ-Îïòîýëåêòðîíèêà». ÖÑÌ íå èìååò âîç-

ìîæíîñòè ïîâåðêè àíàëèçàòîðîâ ÌÀÝÑ èç-çà îò-

ñóòñòâèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è íåîáõîäèìûõ

íàâûêîâ.

Ñïåöèàëèñòàìè ëàáîðàòîðèè ðàçðàáîòàíû

èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè êîìïëåêñîâ, â êîòî-

ðûõ êîðîòêî è äîñòóïíî èçëîæåíû ïðàâèëà

âêëþ÷åíèÿ, âûêëþ÷åíèÿ, ðàáîòû è òåõíè÷åñêîãî

îáñëóæèâàíèÿ êîìïëåêñà. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæè-

âàíèå êîìïëåêñà äîñòàòî÷íî ïðîñòîå è ïîäðàç-

äåëÿåòñÿ íà òðè ñòóïåíè. Ïåðâóþ (âèçóàëüíûé

îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ, óäàëåíèå ïûëè, ÷èñòêà

øòàòèâà) âûïîëíÿþò ëàáîðàíòû, ýêñïëóàòè-

ðóþùèå îáîðóäîâàíèå, âòîðóþ (óñòðàíåíèå ìåë-

êèõ íåèñïðàâíîñòåé) — èíæåíåðû ëàáîðàòîðèè è

ñïåöèàëèñòû ðåìîíòíî-ìåõàíè÷åñêîãî öåõà,

à òðåòüþ (åæåãîäíîå òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâà-

íèå) — ñåðâèñ-èíæåíåðû ÎÎÎ «ÂÌÊ-Îïòîýëåê-

òðîíèêà».

Äëÿ çàòî÷êè ãðàôèòîâûõ ýëåêòðîäîâ ñ 2013 ã.

ìû ïðèìåíÿåì ñòàíîê «Êðàòåð-2» ïðîèçâîäñòâà

ÎÎÎ «ÂÌÊ-Îïòîýëåêòðîíèêà». Ñòàíîê ñîîòâåò-

ñòâóåò âñåì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê âñïî-

ìîãàòåëüíîìó îáîðóäîâàíèþ. Ðåçöû, èçãîòîâëåí-

íûå ïîä çàêàç, ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòü çàòî÷êó

íå ìåíåå 1000 òîðöîâ ýëåêòðîäîâ.

Îáåñïå÷åíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïàðàìåòðîâ ìèêðî-

êëèìàòà òðåáîâàíèÿì, èçëîæåííûì â ðóêîâîä-

ñòâàõ ïî ýêñïëóàòàöèè êîìïëåêñîâ, — âàæíûé

àñïåêò äåÿòåëüíîñòè àêêðåäèòîâàííîé ëàáîðà-

òîðèè. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïàðàìåòðîâ â íîðìå

ïðèáîðíûå çàëû ëàáîðàòîðèè îñíàùåíû êîíäè-

öèîíåðàìè è ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé âåíòèëÿöèåé.

Â íà÷àëå ðàáî÷åé ñìåíû îòâåòñòâåííûé èñïîëíè-

òåëü èç ÷èñëà ëàáîðàíòîâ êîíòðîëèðóåò òåìïåðà-

òóðó è âëàæíîñòü âîçäóõà ïî ïîêàçàíèÿì ïîâå-

ðåííîãî òåðìîãèãðîìåòðà ñ îáÿçàòåëüíîé ðåãè-

ñòðàöèåé ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. Ïðåäåëüíûå

çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû — íå áîëåå 25 °C, âëàæ-

íîñòè — íå áîëåå 80 %. Ïîääåðæàíèå óñëîâèé

ìèêðîêëèìàòà â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ íå òðåáóåò

çíà÷èòåëüíûõ óñèëèé è ïîçâîëÿåò ýêñïëóàòèðî-

âàòü îáîðóäîâàíèå áåç ïðîñòîåâ.

Êîìïëåêñ ñ àíàëèçàòîðîì ÌÀÝÑ ÿâëÿåòñÿ

óäîáíåéøèì èíñòðóìåíòîì äëÿ ìåòîäè÷åñêèõ ðà-

áîò è ïðåäîñòàâëÿåò áîëüøîé ñïåêòð âîçìîæíî-

ñòåé äëÿ âûáîðà ïîäõîäÿùèõ óñëîâèé àíàëèçà.

Ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè, êàê ïðàâèëî, ðåãèñò-

ðèðóþò êðèâûå âûãîðàíèÿ ýëåìåíòîâ è íàõîäÿò

îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé

[7, 8]. Àòëàñ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé ïîçâîëÿåò áû-

ñòðî è ïðàâèëüíî ïîäîáðàòü àíàëèòè÷åñêèå ëè-

íèè, ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ó÷åòà âëèÿ-

íèé òðåòüèõ ýëåìåíòîâ è ñïåêòðàëüíûõ íàëîæå-

íèé, à òàêæå âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è èçìåðèòåëü-

íîé èíôîðìàöèè â Microsoft Excel äëÿ äàëüíåé-

øåé ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè. Ìåòðîëîãè÷åñêèå

õàðàêòåðèñòèêè ìåòîäèêè ïðè åå àòòåñòàöèè ìû

îöåíèâàåì äëÿ èíòåðâàëîâ ìàññîâîé äîëè, ÷òîáû

îáåñïå÷èòü àâòîìàòèçàöèþ êîíòðîëüíûõ ïðîöå-

äóð è îöåíêè ïðèåìëåìîñòè ðåçóëüòàòîâ â ïðî-

ãðàììå «Àòîì 3.3».
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Ðàçðàáîòêîé ìåòîäèê èçìåðåíèé çàíèìàþòñÿ

ñïåöèàëèñòû ëàáîðàòîðèè, àòòåñòàöèþ îñóùåñòâ-

ëÿåò àêêðåäèòîâàííàÿ ìåòðîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà

çàâîäà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëàáîðàòîðèÿ ñïåê-

òðàëüíîãî àíàëèçà ðàñïîëàãàåò 17 àòòåñòîâàííû-

ìè ìåòîäèêàìè, 12 èç íèõ âõîäÿò â îáëàñòü àêêðå-

äèòàöèè. Ñâåäåíèÿ îá àòòåñòîâàííûõ ìåòîäèêàõ,

ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ àíàëèçà àôôèíèðîâàííûõ

ìåòàëëîâ, âíåñåíû â Ôåäåðàëüíûé èíôîðìàöè-

îííûé ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðå-

íèé. Â îñíîâå áîëüøèíñòâà ìåòîäèê — ìåòîä ãëî-

áóëüíîé äóãè (èñïàðåíèå àíàëèòîâ èç ãëîáó-

ëû-êàïëè ðàñïëàâà, îáðàçóþùåéñÿ â êðàòåðå ãðà-

ôèòîâîãî ýëåêòðîäà).

Â ïîâñåäíåâíîé ðàáîòå ëàáîðàíò ðóêîâîä-

ñòâóåòñÿ èíñòðóêöèÿìè ïî âûïîëíåíèþ àíàëèçà,

ðàçðàáîòàííûìè íà îñíîâàíèè ìåòîäèê èçìåðå-

íèé. Â èíñòðóêöèÿõ â äîñòóïíîé ôîðìå â âèäå

ðèñóíêîâ è òàáëèö îïèñàí ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ

àíàëèçà. Â íèõ ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïîäãî-

òîâêå ïðîá, àíàëèòè÷åñêèõ íàâåñêàõ, ðåæèìå ðà-

áîòû ãåíåðàòîðà, àíàëèòè÷åñêèõ ëèíèÿõ — îñ-

íîâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ, îñîáåííîñòÿõ èçìå-

ðåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé, ãðà-

äóèðîâî÷íûõ õàðàêòåðèñòèêàõ, ïîëó÷åííûõ â ìî-

ìåíò ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè èçìåðåíèé.

Îäíîâðåìåííî ñ èíñòðóêöèåé ñïåöèàëèñò

ðàçðàáàòûâàåò èçìåðèòåëüíóþ ïðîãðàììó è çà-

ïîëíÿåò áàçû «Íîðìàòèâû» è «Îáðàçöû ñðàâíå-

íèÿ» ïðîãðàììû «Àòîì 3.3». Èçìåðèòåëüíàÿ ïðî-

ãðàììà — ýòî ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì «.spd», çàùè-

ùåííûé îò âíåñåíèÿ èçìåíåíèé. Â èçìåðèòåëü-

íîé ïðîãðàììå ñîäåðæàòñÿ äàííûå îá àíàëèòè-

÷åñêèõ ëèíèÿõ, ëèíèÿõ ñðàâíåíèÿ, ðåïåðíûõ

ëèíèÿõ, ñïîñîáàõ èçìåðåíèÿ èõ èíòåíñèâíîñòè,

îáðàçöàõ äëÿ ãðàäóèðîâêè è èõ àòòåñòîâàííûõ

çíà÷åíèÿõ, à òàêæå ãðàäóèðîâî÷íûå õàðàêòå-

ðèñòèêè è èõ ðàáî÷èå äèàïàçîíû. Â ñîîòâåòñòâèè

ñ òðåáîâàíèÿìè ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà ëàáîðàòî-

ðèè ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è èçìåðèòåëüíûå

ïðîãðàììû çàðåãèñòðèðîâàíû, ïðîöåäóðû îáðà-

ùåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ îïèñàíû â îòäåëüíîé èí-

ñòðóêöèè, åæåãîäíî âûïîëíÿåòñÿ àðõèâàöèÿ èç-

ìåðèòåëüíûõ ïðîãðàìì íà ýëåêòðîííûé íîñè-

òåëü èíôîðìàöèè.

Àêêðåäèòóþùèé îðãàí ïðåäúÿâëÿåò æåñòêèå

òðåáîâàíèÿ ê îáðàçîâàíèþ è êâàëèôèêàöèè ïåð-

ñîíàëà. Îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ ëàáîðàíòîâ — âûïîë-

íåíèå àíàëèçà, èíæåíåðîâ — ìåòîäè÷åñêîå îáåñ-

ïå÷åíèå ðàáîò è âûäà÷à òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé.

Âåñü ïåðñîíàë ëàáîðàòîðèè èìååò ïðîôèëüíîå

îáðàçîâàíèå. Âñå èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèå ðàáîò-

íèêè ëàáîðàòîðèè ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà îêîí-

÷èëè êóðñû ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè â ÔÃÀÎÓ

ÂÎ «Óðàëüñêèé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè

ïåðâîãî Ïðåçèäåíòà Ðîññèè Á. Í. Åëüöèíà» [9],

à ëàáîðàíòû ïðîøëè âíóòðåííåå îáó÷åíèå ïî

ïðîãðàììàì, ðàçðàáîòàííûì ñïåöèàëèñòàìè

ëàáîðàòîðèè. Åæåãîäíî ëàáîðàòîðèÿ ïðèíèìàåò

ýêñêóðñèè, îðãàíèçîâàííûå â ðàìêàõ êóðñîâ

ÓÐÔÓ, ÷òî äàåò âåëèêîëåïíóþ âîçìîæíîñòü îá-

ìåíà îïûòà äëÿ ðåøåíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ è òåõíè-

÷åñêèõ çàäà÷. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò âîçìîæ-

íîñòü ó÷àñòèÿ â ñèìïîçèóìàõ, îðãàíèçóåìûõ

ÎÎÎ «ÂÌÊ-Îïòîýëåêòðîíèêà».

Òðåáîâàíèå Êðèòåðèåâ àêêðåäèòàöèè î äî-

ïóñêå ê èñïûòàíèÿì ðàáîòíèêîâ, èìåþùèõ îïûò

ðàáîòû íå ìåíåå òðåõ ëåò, îáåñïå÷åíî â ÖÀË âû-

ïîëíåíèåì àíàëèçà ïîä êîíòðîëåì êâàëèôèöè-

ðîâàííîãî ïåðñîíàëà. Â ëàáîðàòîðèè ðàçðàáî-

òàíà ïðîöåäóðà ïëàíîâûõ ïðîâåðîê âûïîëíåíèÿ

àíàëèçà ëàáîðàíòàìè. Ïðèìåíåíèå êîìïëåêñîâ ñ

àíàëèçàòîðàìè ÌÀÝÑ ïîçâîëÿåò ïðîâåðèòü êà÷å-

ñòâî ðàáîòû èñïîëíèòåëÿ ïîñëå åå âûïîëíåíèÿ çà

ñ÷åò äîêóìåíòèðîâàíèÿ âñåõ äàííûõ. Â èçìåðè-

òåëüíûõ ôàéëàõ ñîõðàíÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ îá îá-

ðàáîòêå ñïåêòðîâ ïðîá, ðåæèìå ðàáîòû ãåíåðà-

òîðà, ðåãèñòðàöèè òåìíîâîãî ñèãíàëà è äð. Äëÿ

êîíòðîëÿ äîñòàòî÷íî ïðîâåðèòü èçìåðèòåëüíûé

ôàéë è îò÷åòû îá àíàëèçå.

Âñå ëàáîðàíòû ïðè âûïîëíåíèè àíàëèçà

èñïîëüçóþò ðåæèì «Èíæåíåð» ïðîãðàììû «Àòîì

3.3». Â îêíå ñïåêòðà âûïîëíÿþò îáðàáîòêó ñïåê-

òðàëüíîé èíôîðìàöèè, â îêíå ãðàäóèðîâî÷íîãî

ãðàôèêà — âèçóàëüíûé êîíòðîëü è îöåíêó âîç-

ìîæíîñòè àíàëèçà ðàáî÷èõ ïðîá, â îêíå òàáëèöû

àíàëèçà — îöåíêó ïðèåìëåìîñòè. Èçìåðèòåëü-

íóþ ïðîãðàììó èñïîëüçóþò êàê øàáëîí ñ óñòà-

íîâëåííûìè ãðàäóèðîâî÷íûìè õàðàêòåðèñòè-

êàìè. Àíàëèç âûïîëíÿþò ïî ìåòîäó ïîñòîÿííîãî

ãðàôèêà ñ îïåðàòèâíûì êîíòðîëåì, ñîâìåùåí-

íûì ñ êîíòðîëåì ñòàáèëüíîñòè ãðàäóèðîâî÷íûõ

õàðàêòåðèñòèê (ÃÕ), ëèáî ñ ïåðåãðàäóèðîâêîé ïî

êîíöåíòðàöèÿì. Ïðîöåäóðà îïåðàòèâíîãî êîí-

òðîëÿ ïåðåä âûïîëíåíèåì àíàëèçà ðàáî÷èõ ïðîá

ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé, çà èñêëþ÷åíèåì äíåé ïî-

ñòðîåíèÿ ÃÕ. Ïðè îïåðàòèâíîì êîíòðîëå èñïîëü-

çóþò èíñòðóìåíò ïðîãðàììû «Àòîì 3.3» «Ìåòðî-

ëîãèÿ. Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü ïîãðåøíîñòè», êî-

òîðûé ïîçâîëÿåò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå êîí-

òðîëèðîâàòü ïîâòîðÿåìîñòü è òî÷íîñòü, à òàêæå

ôîðìèðîâàòü îò÷åò óñòàíîâëåííîé ôîðìû. Òîëü-

êî ïðè ïîëó÷åíèè óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ðåçóëüòà-

òà êîíòðîëÿ ïî âñåì îïðåäåëÿåìûì ïðèìåñÿì ëà-

áîðàíò ïðèñòóïàåò ê àíàëèçó ïðîá.

Ïðè âûïîëíåíèè àíàëèçà ïðîá äëÿ èñêëþ-

÷åíèÿ ãðóáûõ îøèáîê ëàáîðàíò îáðàáàòûâàåò

ñïåêòðàëüíóþ èíôîðìàöèþ — èçó÷àåò ñïåêòðû

â îêðåñòíîñòè êàæäîé àíàëèòè÷åñêîé ëèíèè è

ñðàâíèâàåò èõ ñî ñïåêòðàìè ñòàíäàðòíûõ îáðàç-

öîâ (ÑÎ), àíàëîãè÷íûõ ïî ñîñòàâó ðàáî÷èì ïðî-

áàì. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ òðåòüèõ ýëåìåíòîâ
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íà ðåçóëüòàòû àíàëèçà íåîáõîäèìî êîíòðîëèðî-

âàòü èíòåíñèâíîñòü ëèíèé îñíîâû ïðîáû. Ïðè

ïîëó÷åíèè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé çà ïðåäåëàìè

âåðõíåé ãðàíèöû ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ÃÕ ëàáî-

ðàíò âûïîëíÿåò ðàçáàâëåíèå ðàáî÷èõ ïðîá îñíî-

âîé, ÷èñòîé ïî îïðåäåëÿåìûì ïðèìåñÿì, íåïî-

ñðåäñòâåííî â êðàòåðå ýëåêòðîäà ñ ïîñëåäóþùèì

ïåðåñ÷åòîì ìàññîâîé äîëè. Ïî ðåçóëüòàòàì àíà-

ëèçà ïðîá èñïîëíèòåëü ôîðìèðóåò îò÷åò óñòàíîâ-

ëåííîé ôîðìû, èñïîëüçóÿ èíñòðóìåíò «Îò÷åò»

ïðîãðàììû «Àòîì 3.3». Â îò÷åò âõîäèò âñÿ íåîá-

õîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ ïî àíàëèçó ïðîáû: îïðåäå-

ëÿåìûå ýëåìåíòû, àíàëèòè÷åñêèå ëèíèè, ðåçóëü-

òàò èçìåðåíèé, ðàññ÷èòàííûé êàê ñðåäíåå àðèô-

ìåòè÷åñêîå, ìåäèàíà, ïîâòîðÿåìîñòü, íîðìàòèâ

êîíòðîëÿ ïîâòîðÿåìîñòè.

Âíóòðèëàáîðàòîðíûé êîíòðîëü ñòàáèëüíîñòè

(ÂËÊÑ) ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé âûïîëíÿþò èí-

æåíåðû ëàáîðàòîðèè ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïðèìå-

íåíèåì êîíòðîëüíûõ êàðò. Íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ

ðàçìåùåíû ãðàôèêè ÂËÊÑ äëÿ èñïîëíèòåëåé.

Îáðàçöû äëÿ êîíòðîëÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ïî ñî-

ñòàâó ðàáî÷èì ïðîáàì, íå èñïîëüçóþò äëÿ ïî-

ñòðîåíèÿ ÃÕ. Èç-çà îãðàíè÷åííîãî âûáîðà îáðàç-

öîâ äëÿ êîíòðîëÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåíÿþò

ñìåñè ÑÎ, ïðèãîòîâëåííûå íåïîñðåäñòâåííî â

êðàòåðå ýëåêòðîäà. Âíåäðèòü èíñòðóìåíò ïðî-

ãðàììû «Àòîì 3.3», ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïî-

ñòðîåíèÿ êîíòðîëüíûõ êàðò, äî ñèõ ïîð íå óäà-

ëîñü, ïîýòîìó ðåçóëüòàòû êîíòðîëüíûõ èçìå-

ðåíèé ðàñïå÷àòûâàþò â âèäå îò÷åòà è âðó÷íóþ

âíîñÿò â êîíòðîëüíûå êàðòû Øóõàðòà, ñîçäàí-

íûå â Microsoft Excel.

Ïðîñëåæèâàåìîñòü èçìåðåíèé â ëàáîðàòîðèè

ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà ïðèìåíåíèåì ÑÎ ñ óñòà-

íîâëåííîé ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòüþ.

Ê ñîæàëåíèþ, ïàñïîðòà áîëüøèíñòâà èìåþùèõñÿ

â ëàáîðàòîðèè ÑÎ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ñîäåð-

æàò èíôîðìàöèè î ïðîñëåæèâàåìîñòè àòòåñòî-

âàííûõ çíà÷åíèé, òàê êàê âûïóùåíû äî 2014 ã.,

à òðåáîâàíèÿ ê ïðîñëåæèâàåìîñòè ïîÿâèëèñü ïîç-

æå. Â ëàáîðàòîðèè ðàçðàáîòàíà «Ïîëèòèêà ÖÀË

ïî îáåñïå÷åíèþ ïðîñëåæèâàåìîñòè ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé», êîòîðàÿ äåêëàðèðóåò ïðåèìóùå-

ñòâåííîå ïðèìåíåíèå äëÿ ãðàäóèðîâêè ñòàíäàðò-

íûõ îáðàçöîâ ñ óñòàíîâëåííîé ìåòðîëîãè÷åñêîé

ïðîñëåæèâàåìîñòüþ.

Â ñîñòàâ ëàáîðàòîðèè ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà

âõîäèò ãðóïïà ÑÎ — àêêðåäèòîâàííûé â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ISO Guide 34 ïðîèçâîäè-

òåëü ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ëàáîðàòîðèÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà è ãðóïïà ÑÎ

àêòèâíî âçàèìîäåéñòâóþò ïî âîïðîñàì îáíîâ-

ëåíèÿ èìåþùåãîñÿ áàíêà ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ

[10, 11].

Ñîçäàííàÿ â ëàáîðàòîðèè ñèñòåìà ðàáîòû ïî

àòîìíî-ýìèññèîííîìó ñïåêòðàëüíîìó àíàëèçó

õîòÿ è íå ñîâñåì ñîâåðøåííà, íî ïîëíîñòüþ óäîâ-

ëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê àêêðå-

äèòîâàííûì ëàáîðàòîðèÿì, ÷òî ïîäòâåðæäàåò îò-

ñóòñòâèå çàìå÷àíèé ïðè ïðîõîæäåíèè ïðîöåäóð

àêêðåäèòàöèè è ïîäòâåðæäåíèÿ êîìïåòåíòíîñòè.

Â áëèæàéøèõ ïëàíàõ — âíåäðåíèå àâòîìàòèçà-

öèè êîíòðîëÿ ñòàáèëüíîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà

è ëàáîðàòîðíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû

(ËÈÌÑ).
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