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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 2 àïðåëÿ 2014 ã.

Ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ âîäíûõ ðàñòâîðîâ òåêñòèëüíî-âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ

äëÿ ñíèæåíèÿ èíòåíñèâíîñòè èçíîñà îñíîâíûõ íèòåé èç ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòà. Â êà÷åñòâå

îñíîâíîãî àíòèôðèêöèîííîãî êîìïîíåíòà ðàñòâîðà âûáðàí ïîëèýòèëåíãëèêîëü ìàðêè ÏÝÃ-400.

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ òåêñòèëüíî-âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ íà óñòîé-

÷èâîñòü ê èñòèðàíèþ íèòè è äèíàìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò òðåíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå

âåùåñòâ íà ïîëèýôèðíîé íèòè â êîëè÷åñòâå 0,04 – 0,06 % ìàññ. îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíîå ÷èñ-

ëî öèêëîâ èñòèðàíèÿ äî åå ðàçðóøåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óñòîé÷èâîñòü ê èñòèðàíèþ; êîýôôèöèåíò òðåíèÿ; ãðàíè÷íîå òðåíèå; òåêñòèëü-

íî-âñïîìîãàòåëüíûå âåùåñòâà.

Ïðè ïåðåðàáîòêå îñíîâíûõ íèòåé â òêàöêîì ïðîèçâîä-

ñòâå ïîÿâëÿåòñÿ ìåñòíûé èçíîñ, êîòîðûé õàðàêòåðèçó-

åòñÿ îáðàçîâàíèåì ëîêàëüíûõ ïîâðåæäåíèé â îòäåëü-

íûõ ìåñòàõ ïðè äîñòàòî÷íîé öåëîñòíîñòè è ïðî÷íîñòè

çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè âîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà.

Â ïðîöåññå ìåõàíè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè ãëàâíûì

ïðèçíàêîì èçíàøèâàíèÿ ïîëèýôèðíûõ êîìïëåêñíûõ

íèòåé ÿâëÿåòñÿ èñòèðàíèå. Ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè

ê èñòèðàíèþ îñíîâíûõ íèòåé îáðàáîòêîé âîäíûìè

ðàñòâîðàìè òåêñòèëüíî-âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ

(ÒÂÂ) ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì íàïðàâëåíèåì â ðåøåíèè

çàäà÷è óëó÷øåíèÿ èõ êà÷åñòâà. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî

ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ýôôåêòèâíîñòè ýìóëüñèðóþ-

ùèõ ðàñòâîðîâ íà îñíîâå ïîëèýòèëåíãëèêîëÿ ìàðêè

ÏÝÃ-400 â ñðàâíåíèè ñ îäíîïðîöåíòíûì ðàñòâîðîì

ïðîìûøëåííîãî ïðåïàðàòà Àâèâàæ ÍÒÏ.

Îáðàáîòêå ïîäâåðãàëèñü îáðàçöû ïîëèýôèðíîé

êîìïëåêñíîé íèòè 16,5 òåêñ. Óñòîé÷èâîñòü ê èñòèðà-

íèþ îïðåäåëÿëè íà ïðèáîðå ÒÊÈ-5-27-1, ïðåäíàçíà-

÷åííîì äëÿ èñïûòàíèÿ ïðÿæè è íèòîê ðàçëè÷íîãî

ñûðüåâîãî ñîñòàâà. Ïðèíöèï ðàáîòû ïðèáîðà ñîñòîèò

â ñîçäàíèè ïåðåìåííîãî èñòèðàþùåãî âîçäåéñòâèÿ ïî-

ñðåäñòâîì òðåíèÿ íèòè î ñòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü ãëàç-

êîâ ãàëåâ. Èñïûòàíèÿ íà èñòèðàíèå èñêëþ÷àþò íåîá-

õîäèìîñòü âûðàáîòêè èçäåëèé è ïîçâîëÿþò îöåíèòü

1
ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ Èâàíîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé õèìèêî-òåõíîëî-
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âëèÿíèå ðàñòâîðîâ ÒÂÂ íà èçíîñîñòîéêîñòü ìàòåðèà-

ëà íà ìàëîì îáúåìå íèòåé (ñì. òàáëèöó).

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî ìàêñè-

ìàëüíîé óñòîé÷èâîñòüþ ê èñòèðàíèþ (10240 öèêëîâ)

è íàèìåíüøèì äèíàìè÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì òðåíèÿ

(ðèñ. 1) îáëàäàåò ïîëèýôèðíàÿ êîìïëåêñíàÿ íèòü,

îáðàáîòàííàÿ ýìóëüñèðóþùèìè ñîñòàâàìè ïî ðåöåïòó

3, % ìàññ.: ÏÝÃ-400 — 052; ãëèöåðèí — 43; ýòèëîâûé

ñïèðò — 5 [1]. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ñïîñîáíîñòüþ óêàçàí-

íûõ êîìïîíåíòîâ ê îáðàçîâàíèþ çàùèòíîé ïëåíêè ñ

îïðåäåëåííîé îðèåíòàöèåé ãèäðîôèëüíûõ ãèäðîêñèë-

ñîäåðæàùèõ ìîëåêóë, óìåíüøàþùåé ïëîùàäü êîíòàê-

òà òðèáîïîâåðõíîñòåé â ïðîöåññå èñòèðàíèÿ [2 – 4].

Îáðàçîâàíèå ãðàíè÷íûõ ñëîåâ ÒÂÂ íà ïîâåðõ-

íîñòè íèòè ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ òðåíèÿ âîëîê-

íèñòîãî ìàòåðèàëà ïî ìåòàëëó, ò.å. ê óâåëè÷åíèþ åãî

ìàêñèìàëüíîé âûíîñëèâîñòè ê èñòèðàíèþ. Ãèäðî-

êñèëüíûå ãðóïïû ïîëèýòèëåíãëèêîëÿ ÏÝÃ-400, ãëèöå-

ðèíà è ýòàíîëà ýëåêòðîñòàòè÷åñêè âçàèìîäåéñòâóþò ñ

àêòèâíûìè ãðóïïàìè ïîëèýôèðíîé íèòè, â ðåçóëüòàòå

÷åãî íà åå ïîâåðõíîñòè îáðàçóåòñÿ çàùèòíûé ñëîé âå-

ùåñòâ, ïðåäîòâðàùàþùèé ïðÿìîé êîíòàêò òåêñòèëü-

íîãî ìàòåðèàëà ñ ìåòàëëîì äåòàëè.

Ïðîâåäåíî òàêæå èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ïðî-

öåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ÒÂÂ íà óñòîé÷èâîñòü ê èñòè-

ðàíèþ íèòè. Ñîäåðæàíèå âåùåñòâ íà ïîëèýôèðíîé

íèòè îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ýêñòðàãèðîâàíèÿ ïî ÃÎÑÒ

4659–80. Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî ñîäåðæàíèå âåùåñòâ íà

íèòè 0,05 % ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîìó ÷èñëó öèê-

ëîâ èñòèðàíèÿ íèòè äî ðàçðóøåíèÿ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî óìåíüøåíèå

èëè óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ ÒÂÂ íà

ïîâåðõíîñòè íèòè ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ óñòîé÷è-

âîñòè ê èñòèðàíèþ. Ìàëîå ñîäåðæàíèå âåùåñòâ íà ïî-

âåðõíîñòè âîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà çàìåíÿåò ãðàíè÷-

íîå òðåíèå ñóõèì (òðåíèå áåç ñìàçêè), ÷òî ïðèâîäèò

ê óâåëè÷åíèþ äèíàìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ

íèòè ïî ìåòàëëó è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûøåíèþ ñòåïå-

íè èçíîñà íèòè. Ïðè èçáûòî÷íîì ñîäåðæàíèè ÒÂÂ

òðåíèå ïîëèýôèðíûõ êîìïëåêñíûõ íèòåé âîçðàñòàåò â

ðåçóëüòàòå âÿçêîãî òå÷åíèÿ ýìóëüñèè ìåæäó òðóùèìè-

ñÿ ïîâåðõíîñòÿìè, ÷òî òàêæå óâåëè÷èâàåò äèíàìè÷å-

ñêèé êîýôôèöèåíò òðåíèÿ è íàòÿæåíèå íèòè ïðè ïåðå-

ðàáîòêå íà òêàöêîì ñòàíêå.

Òàêèì îáðàçîì, îáðàáîòêà ïîëèýôèðíûõ êîì-

ïëåêñíûõ íèòåé âîäíûìè ñîñòàâàìè íà îñíîâå ïîëè-

ýòèëåíãëèêîëÿ ìàðêè ÏÝÃ-400 ïîâûøàåò èõ óñòîé-

÷èâîñòü ê èñòèðàíèþ ïî ìåòàëëó îñíàñòêè òêàöêîãî

ñòàíêà çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ ãðàíè÷íîãî ñëîÿ õèìè÷å-

ñêèõ âåùåñòâ íà ïîâåðõíîñòè òåêñòèëüíîãî ìàòåðèàëà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ óäîâëå-

òâîðèòåëüíîé ïåðåðàáîòêè òêàöêèõ îñíîâ íà ñòàíêå

íåîáõîäèìî íàíåñòè íà íèòè 0,04 – 0,06 % ìàññ. òåê-

ñòèëüíî-âñïîìîãàòåëüíîãî âåùåñòâà, îáåñïå÷èâ

ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî öèêëîâ èñòèðàíèÿ äî ðàçðóøåíèÿ

ïîëèýôèðíûõ íèòåé.
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Ðèñ. 1. Âëèÿíèå òåêñòèëüíî-âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ íà äè-

íàìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò òðåíèÿ íèòè ïî ìåòàëëó

Ïîêàçàòåëè óñòîé÷èâîñòè ê èñòèðàíèþ ïîëèýôèðíûõ êîìïëåêñ-

íûõ íèòåé 16,5 òåêñ

Íîìåð

ðåöåïòà

Ñîñòàâ ýìóëüñèè

äëÿ îáðàáîòêè íèòåé, %

Óñòîé÷èâîñòü

ê èñòèðàíèþ,

öèêëû

Äèíàìè÷åñêèé

êîýôôèöèåíò

òðåíèÿ

1 Îòñóòñòâèå ýìóëüñèè

(íåîáðàáîòàííàÿ íèòü)

8020 0,320

2 ÏÝÃ-400 — 1 8760 0,246

3 ÏÝÃ-400 — 0,52,

ãëèöåðèí — 0,43,

ýòèëîâûé ñïèðò — 0,05

10240 0,239

4 ÏÝÃ-400 — 0,80,

ÎÑ-20 — 0,10,

ãëèöåðèí — 0,10

9862 0,241

5 Àâèâàæ ÍÒÏ — 1 8300 0,301

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ÒÂÂ íà óñòîé÷è-

âîñòü ê èñòèðàíèþ ïîëèýôèðíîé êîìïëåêñíîé íèòè




