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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 26 ìàðòà 2014 ã.

Êîððîçèîííîå ðàñòðåñêèâàíèå (ÊÐ) — îñîáûé âèä

êîððîçèè, íàáëþäàþùèéñÿ ïðè îäíîâðåìåííîì

âîçäåéñòâèè êîððîçèîííîé ñðåäû è ðàñòÿãèâàþùèõ

íàïðÿæåíèé (âíåøíèõ èëè âíóòðåííèõ). Ïðè ýòîì

êîððîçèîííûé ïðîöåññ ëîêàëèçóåòñÿ â âèäå óçêîé

òðåùèíû, ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ ìåæêðèñòàëëèòíî èëè

òðàíñêðèñòàëëèòíî. Êðîìå çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ

êîððîçèîííîé òðåùèíû, íà îñíîâíîé ÷àñòè ïîâåðõ-

íîñòè ìåòàëëà êîððîçèîííûõ ðàçðóøåíèé íå îòìå÷à-

åòñÿ [1, 2].

Â ëàáîðàòîðèÿõ èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ

ñòîéêîñòè ê ÊÐ ïðîâîäÿò â óñëîâèÿõ, ìàêñèìàëüíî

ïðèáëèæåííûõ ê ýêñïëóàòàöèîííûì. Ñïåöèàëèñòàìè

ÎÀÎ «ÈðêóòñêÍÈÈõèììàø» ðàçðàáîòàí ñòåíä êîððî-

çèîííîé ñòîéêîñòè (ðèñ. 1, à), îñíîâíûì ýëåìåíòîì

êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ àâòîêëàâ, â êîòîðîì ïðîâîäÿòñÿ êîð-

ðîçèîííûå èñïûòàíèÿ ïîä äàâëåíèåì. Àâòîêëàâ ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ñîñóä äëèíîé 700 ìì, âíóòðåííèì

äèàìåòðîì 45 ìì ñ ëèíçîâûì óïëîòíåíèåì. Ê êðûøêå

àâòîêëàâà ïðèâàðåí êàðìàí äèàìåòðîì 12 ìì, â êîòî-

ðûé ïîìåùàþòñÿ ñïàè òåðìîïàð äëÿ êîíòðîëÿ òåìïå-

ðàòóðû âíóòðè àâòîêëàâà, ê íåìó æå ïîäâåøèâàþòñÿ

îáðàçöû. Àâòîêëàâ ïîìåùàåòñÿ â àñáåñòîâûé òåðìî-

ñòàêàí ñ íèõðîìîâîé îáìîòêîé. Ïîëåçíûé âíóòðåííèé

îáúåì ñîñòàâëÿåò îäèí ëèòð, ïëîùàäü ñå÷åíèÿ —

29 ñì2 (ðèñ. 1, á ).

Îáðàçöû äëÿ èñïûòàíèÿ íà êîððîçèîííîå ðàñòðåñ-

êèâàíèå ìîãóò áûòü â âèäå Ñ-îáðàçíîãî êîëüöà èëè

U-îáðàçíîé ôîðìû (ASTM G38, G30; ÐÒÌ 26-01-

38–71; ÐÒÌ 26-01-45–71; ÃÎÑÒ Ð 9.901.3–2007 è äð.).

Äåôîðìàöèîííûå íàïðÿæåíèÿ â îáðàçöå çàäàþòñÿ è

ôèêñèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ áîëòà. Ïðè èñïîëüçîâà-

íèè òîëñòîëèñòîâûõ çàãîòîâîê (ïîêîâîê èëè ëèñòîâ)

âîçíèêàþò ñëîæíîñòè ñ èçãîòîâëåíèåì äàííûõ îáðàç-

öîâ — íåîáõîäèìû ñïåöèàëüíûé èíñòðóìåíò è òåõíî-

ëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà. Ñïåöèôèêà èçãîòîâëåíèÿ îá-

ðàçöîâ íå ïîçâîëÿåò òàêæå çàäàâàòü è ðåãóëèðîâàòü

íàïðÿæåíèÿ â óïðóãîé îáëàñòè, à ïðè èçãèáàíèè ïëà-

ñòèí, ïîìèìî óïðóãèõ, âîçíèêàþò îñòàòî÷íûå íàïðÿ-

æåíèÿ, íå ïîääàþùèåñÿ ðàñ÷åòó. Êðîìå C- è U-îáðàç-

öîâ, â ñòàíäàðòàõ ïðèâîäÿòñÿ òàêæå ðàçëè÷íûå ïðèìå-

ðû îáðàçöîâ íà îäíîîñíîå ðàñòÿæåíèå (ãàíòåëåîá-

ðàçíûå èëè «ãàãàðèíñêèå»), êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ñî-

âìåñòíî ñî ñïåöèàëüíûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè. Îäíàêî

ïðè ñîáëþäåíèè ðåêîìåíäóåìûõ ðàçìåðîâ îáðàçöîâ è

ïðèñïîñîáëåíèé âîçíèêàþò ñëîæíîñòè ñ ðàçìåùåíè-

åì äàííîé êîíñòðóêöèè â àâòîêëàâå.

Ïîýòîìó äëÿ èñïûòàíèé íà ÊÐ íåîáõîäèìû îáðàç-

öû, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèþ ñòàíäàðòîâ, ñâîáîäíî

ðàçìåùàþùèåñÿ â àâòîêëàâå, à òàêæå ïîçâîëÿþùèå

ïðîñòûì ñïîñîáîì îïðåäåëèòü âåëè÷èíû çàäàâàåìûõ

äåôîðìàöèîííûõ íàïðÿæåíèé.

Äëÿ èñïûòàíèé áûë âûáðàí îáðàçåö, âûïîë-

íåííûé â âèäå Ï-îáðàçíîé ïëàñòèíû (ðèñ. 2), âåðõ-

íÿÿ öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ îáëàñòüþ

ñ èçìåíÿåìûìè è çàäàâàåìûìè ìåõàíè÷åñêèìè

íàïðÿæåíèÿìè.

Íàïðÿæåíèå âåðõíåé öåíòðàëüíîé ÷àñòè ðàññ÷è-

òûâàþò èñõîäÿ èç ðàçìåðîâ îáðàçöà, à òàêæå ñ ó÷åòîì

èçìåíåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äâóìÿ Ï-ðû÷àãàìè:
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ãäå ó — çàäàâàåìîå íàïðÿæåíèå; h — âûñîòà ñå÷åíèÿ;

l — äëèíà ðû÷àãà îáðàçöà; b — òîëùèíà îáðàçöà; F —

óñèëèå íàãðóæåíèÿ.

Âûñîòà ñå÷åíèÿ îáðàçöà h = 2 ìì. Ñ ó÷åòîì ðàç-

ìåðîâ îáðàçöà (ñì. ðèñ. 2) è ôîðìóëû (1) íàïðÿæåíèÿ

óx = 738,93ÄT, ãäå ÄT = T0 – T1 — èçìåíåíèå ðàññòîÿ-

íèÿ ìåæäó ïëå÷àìè «áåç íàãðóçêè» è «ïîñëå íàãðóç-
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Ðèñ. 1. Îáùèé âèä ñòåíäà êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè (à) è ñõåìà

àâòîêëàâà (á ) Ðèñ. 2. Âèä Ï-îáðàçíûõ îáðàçöîâ



êè». Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ïðåâûñèòü ïðåäåë

òåêó÷åñòè ïðè íàãðóæåíèè îáðàçöà è çàäàâàòü îñòà-

òî÷íûå íàïðÿæåíèÿ. Îäíàêî äëÿ èñïûòàíèé ñâàð-

íûõ ñîåäèíåíèé äàííûå îáðàçöû îáëàäàþò íåäîñòàò-

êîì — íåðàâíîìåðíîñòüþ íàãðóçêè â çîíå òåðìè÷å-

ñêèõ âëèÿíèé.

Ñîãëàñíî NACE TM 0177 èëè ÐÒÌ 26-01-38–71

äëÿ èñïûòàíèÿ ñâàðíûõ îáðàçöîâ íà êîððîçèîííîå

ðàñòðåñêèâàíèå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ãàíòåëå-

îáðàçíûå îáðàçöû. Äàííûå îáðàçöû çà ñ÷åò ðàñïðåäå-

ëåíèÿ íàãðóçêè âäîëü îñè èìåþò îäèíàêîâûå ðàñòÿãè-

âàþùèå íàïðÿæåíèÿ. Ñâàðíîé øîâ è îáëàñòü òåðìè÷å-

ñêîãî âëèÿíèÿ îêàçûâàþòñÿ â ìåñòå ýòèõ íàïðÿæåíèé.

Äëÿ ðàçìåùåíèÿ ãàíòåëåîáðàçíûõ îáðàçöîâ â àâ-

òîêëàâå áûëè ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíûå ïðèñïîñîáëå-

íèÿ (ðèñ. 3).

Ñîîòâåòñòâóþùèå íàïðÿæåíèÿ â óïðóãîé îáëàñòè

çàäàþò ñ ïîìîùüþ çàòÿæêè ãàéêè. Ãàéêó èçãîòàâëèâà-

þò èç òîãî æå ìàòåðèàëà äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ

òåìïåðàòóðû è ýëåêòðîõèìè÷åñêîé êîððîçèè.

Äëÿ ñîçäàíèÿ â îáðàçöå íåîáõîäèìûõ íàïðÿæåíèé

ðàññ÷èòûâàþò íåîáõîäèìîå óñèëèå çàòÿæêè èç ôîðìóëû
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ãäå d1 — äèàìåòð îáðàçöà; Q — óñèëèå; ó — çàäàâàå-

ìîå íàïðÿæåíèå.

Ïîäñòàâëÿþò ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå â ôîðìóëó

êðóòÿùåãî ìîìåíòà

Mêð = æQd2 (3)

(d2 — äèàìåòð ðåçüáû îáðàçöà; æ — êîýôôèöèåíò òðå-

íèÿ), êîòîðûé çàäàþò ñ ïîìîùüþ äèíàìîìåòðè÷åñêî-

ãî êëþ÷à [3 – 5].

Ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå èñïûòàíèé è ðàçíî-

ðîäíîñòè ìàòåðèàëîâ ïðèñïîñîáëåíèÿ è îáðàçöà äî-

ïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàåòñÿ âëèÿíèå òåïëîâîãî ðàñ-

øèðåíèÿ [5].

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ èñïûòàíèÿ íà êîððîçèîííîå

ðàñòðåñêèâàíèå âûáðàíû Ï-îáðàçíûå îáðàçöû, êîòî-

ðûå ìîæíî èçãîòîâèòü èç ïîêîâîê è òîëñòîëèñòîâîé

ñòàëè. Ïðåäëîæåí ïðîñòîé ñïîñîá ðàñ÷åòà íàïðÿæå-

íèé â óïðóãîé îáëàñòè íà Ï-îáðàçíîì îáðàçöå ïî èç-

ìåíåíèþ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïëå÷àìè.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé íà ÊÐ âûáðàí ñïîñîá

ñîçäàíèÿ íàïðÿæåíèé â óïðóãîé îáëàñòè â ãàíòåëåîá-

ðàçíûõ îáðàçöàõ çà ñ÷åò ñîîòâåòñòâóþùåãî êðóòÿùåãî

ìîìåíòà. Ðàçðàáîòàíî ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ íàãðóæå-

íèÿ óïðóãèì óñèëèåì ãàíòåëåîáðàçíûõ (ãàãàðèíñêèõ)

ñâàðíûõ îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèÿ â àâòîêëàâå.

Ï-îáðàçíûå îáðàçöû è êðåñòîîáðàçíûå ïðèñïî-

ñîáëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èñïûòàíèé íà êîððîçèîí-

íîå ðàñòðåñêèâàíèå â àâòîêëàâàõ ïðè âûñîêèõ äàâëå-

íèè è òåìïåðàòóðå.
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Ðèñ. 3. Êðåñòîáðàçíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ ñ îáðàçöàìè
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