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Предложен способ измерения количества теплоты на диатермическом калориметре сжига­
ния, основанный на заправке калориметрического сосуда при комнатной температуре и 
размещении его в измерительной ячейке (прибор предварительно выводится на посто­
янную температуру) без нагрева в отдельном термостате. Введение «холодного» сосуда в 
ячейку и последующее выделение реакционного тепловыделения практически взаимно 
уравновешиваются, что снижает нагрузку на терморегулятор калориметра. Отметим, что 
при этом регистрируется не только импульсное тепловыделение, но и тепловыделение 
неограниченной длительности, а исключение термостата предварительного нагрева суще­
ственно упрощает конструкцию прибора. 

К л ю ч е в ы е с л о в а : количество теплоты; диатермический калориметр; ячейка; импульсное 
тепловыделение. 
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A new method for measuring the amount of heat on the diathermic combustion calorimeter is presented. 
The method is based on filling the calorimeter vessel at room temperature and placing of the vessel in the 
measuring cell of the calorimeter (calorimeter is preliminary brought to a constant temperature) without 
preheating of the vessel in an isolated thermostat. Placing of a "cold" vessel into the cell and subsequent 
release of the reactive heat virtually balance each other, thus reducing the load on the temperature con­
troller of the calorimeter. Note that not only pulse, but also the heat release of unrestricted continuance is 
recorded. Elimination of the preheating thermostat obviously simplifies the device design. The method 
has been patented. 
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Б ы с т р о д е й с т в у ю щ и й к а л о р и м е т р с ж и г а н и я 

(БКС) п р и м е н я ю т д л я и з м е р е н и я т е п л о в ы д е л е ­

ния п р и р а з л и ч н ы х физико-химических процес­

сах, н а п р и м е р , с а м о р а с п р о с т р а н я ю щ е м с я высо­

к о т е м п е р а т у р н о м синтезе (СВС). С его п о м о щ ь ю 

т а к ж е о п р е д е л я ю т т е п л о т в о р н у ю способность 

энергетического т о п л и в а (твердого, жидкого, га­

зообразного) [ 1 - 3 ] . 

Обычно в Б К С и с п о л ь з у ю т п е ч ь предвари­

тельного н а г р е в а калориметрического сосуда, ко­

т о р ы й з а т е м п о м е щ а ю т в и з м е р и т е л ь н у ю калори­

м е т р и ч е с к у ю ячейку. П р и у м е н ь ш е н и и теплового 

потока до р е г у л я р н о г о (экспоненциального) ре­

ж и м а (рис. 1, точка Б) п р о и с х о д и т инициирова­

ние р е а к ц и и в сосуде, рост теплового потока до 

его повторного с п а д а и р е г у л я р и з а ц и и (точка Г). 

Это п о з в о л я е т а в т о м а т и ч е с к и в ы ч и т а т ь « х в о с т ы » 

экспонент (области МБЕ, КГД), с о к р а щ а я т е м са­

м ы м в р е м я измерения. 
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Р и с . 1. Зависимость (7(f) при традиционном способе 
измерения 

Помимо БКС часто используют автоматиче­
ский калориметр сжигания (АКС) [ 2 - 5 ] , конст­
руктивно выполненный аналогично. В качестве 
преобразователя теплового импульса в напряже­
ние в нем применяют батареи термопар. Недос­
таток АКС — низкая надежность, связанная с 
трудностью электрической изоляции батарей 
термопар (до 1000 шт.) от измерительной ячейки 
и массивного блока. В случае нарушения элек­
трического контакта даже одной термопары рез­
ко возрастает погрешность измерения. 

Существует конструкция калориметра с водя­
ным термостатированием [4], при котором воду 
до начала измерения прокачивают насосом из от­
дельной емкости с поддерживаемой постоянной 
температурой. Однако это значительно усложня­
ет конструкцию прибора. 

Предлагаемый метод значительно упрощает 
конструкцию калориметра за счет исключения 
термостатируемой печи предварительного нагре­
ва калориметрического сосуда с веществом и про­
граммирования процесса измерения. Ход измере­
ния отображается на дисплее прибора в виде гра­
фика (рис. 2), на котором нулевое значение теп­
лового потока соответствует температуре калори­
метра 32 °С. 

Чтобы не перегружать аналого-цифровой 
преобразователь, выходное напряжение усилите­
ля U ~ W(t) ограничили 9 В (точка А). Калори­
метрический сосуд нагревался и наступал регу­
лярный (экспоненциальный) режим (точка В). 
Соответствующее ему пороговое значение Wn ~ 
~ Wni ранее было найдено экспериментально и 
составило 0,2 В. Погрешность измерения тепло­
выделения не превышает ±0,2 %. 

В точке В автоматически инициировался ис­
следуемый тепловой процесс в сосуде и «запуска­
лось» интегрирование теплового потока (заштри­
хованная область между временными интервала­
ми Ч и t2). Значение интеграла обозначим Q±. Ре­
акционное тепловыделение и интегрирование со­
ответствующего сигнала продолжались между t2 

и t3. В точке D вновь наступал регулярный ре­
жим охлаждения калориметрического сосуда до 
постоянной рабочей температуры прибора (по аб­
солютной величине Wni = Wn2 и прекращалось 
интегрирование потока (значение интеграла Q2). 
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Р и с . 2 . Процесс измерения по предлагаемому методу без 
предварительного нагрева 

Интегралы (количество теплоты) «хвостов» 
экспонент нагрева и охлаждения находили по 
формуле: 

Q3 
2KJW„e 

о 

-Их At, 

где К — калибровочный коэффициент; Wn — по­
рог регуляризации; х — постоянная времени ка­
лориметра. 

Количество теплоты в «хвостах» экспонент 
Q3 может быть найдено и экспериментально. 

Полное значение измеренного количества те­
плоты получали суммированием Qi + Q2 + Q3. 

Таким образом, предложенный подход позво­
ляет упростить конструкцию калориметра и по­
высить точность измерения. 
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