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Êà÷åñòâî õèìè÷åñêîãî àíàëèçà íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ òàêèìè ïîíÿòèÿìè, êàê ìåòîäèêà

àíàëèçà, óíèôèêàöèÿ, àòòåñòàöèÿ è ñòàíäàðòèçàöèÿ. Ïî ñóùåñòâó, ñîâðåìåííàÿ ìåòîäèêà

àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ âèäîì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü êîíò-

ðîëü êà÷åñòâà êîíêðåòíûõ âèäîâ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó. Ìåòîäèêà

ÿâëÿåòñÿ ôîðìàëèçîâàííûì íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì è ðåàëèçóåòñÿ íà ðàçíûõ óðîâ-

íÿõ — â âèäå àòòåñòîâàííîé ìåòîäèêè, ñòàíäàðòà ïðåäïðèÿòèÿ, óíèôèöèðîâàííîé îòðàñ-

ëåâîé ìåòîäèêè, íàöèîíàëüíîãî (ãîñóäàðñòâåííîãî) è ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Èìåííî

ñ ïîìîùüþ ìåòîäèê àíàëèçà ïîòðåáèòåëè, ïðîèçâîäèòåëè ïðîäóêöèè, ó÷åíûå ïîëó÷àþò

âàæíåéøóþ èíôîðìàöèþ î ñîñòàâå îãðîìíîãî ìíîãîîáðàçèÿ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, äîñòî-

âåðíîñòü êîòîðîé îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü èõ êîíêðåòíîãî ïðèìåíåíèÿ, îïðåäåëÿåò ñòîè-

ìîñòü ïðîäóêöèè. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà è ïðèìåíåíèå ìåòîäèê íóæäàþòñÿ â ïðàâîâîì ðåãó-

ëèðîâàíèè êàê íàöèîíàëüíîãî, òàê è ìåæäóíàðîäíîãî óðîâíÿ. Â äàííîé ñòàòüå îõàðàêòåðè-

çîâàíû îñîáåííîñòè ñòàíäàðòèçàöèè àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ íà ïðèìåðå êîíòðîëÿ êà÷å-

ñòâà ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîäóêöèè.
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The quality of chemical analysis is inextricably linked with such concepts as the methodology of analysis,

unification, certification and standardization. In essence, a modern analysis technique is a type of soft-

ware that allows quality control of the specific types of substances and materials in chemical composition.

The methodology is a formalized regulatory document implemented at different levels — in the form of a

certified procedure, in the form of an enterprise standard method, in the form of a unified industrial

method, in the form of a national (state) and international standard. It is through the use of analysis tech-

niques provides consumers, product manufacturers, and scientists with the most important information

about the composition of a huge variety of substances and materials, the reliability of which allows their

specific use and determines the cost of production. Therefore, the development and application of the

methods need legal regulation both at the national and international levels. Features of standardization of

analytical methods are considered in the case study of the quality control of metallurgical products.

Keywords: chemical analysis; analytical control; standardization; ferrous, non-ferrous; rare, noble

metals; DIN; ASTM standards.
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Àâòîðû ñòàòüè — õèìèêè-àíàëèòèêè, ñïåöèàëè-

ñòû ïî àíàëèòè÷åñêîìó êîíòðîëþ êà÷åñòâà ìå-

òàëëóðãè÷åñêîé ïðîäóêöèè — îáðàòèëè âíèìà-

íèå íà îäíî èç ïðîòèâîðå÷èé, âîçíèêøèõ ïîñëå

ðàñïàäà Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. Îòå÷åñòâåííûå àíà-

ëèòè÷åñêèå ëàáîðàòîðèè âñåãäà èìåëè âûñîêóþ

ðåïóòàöèþ â íàøåé ñòðàíå è çà ðóáåæîì. Âñå ïî-

íèìàëè, ÷òî îøèáêà àíàëèòèêà ìîæåò ñâåñòè íà

íåò óñèëèÿ ìåòàëëóðãîâ, íà÷èíàÿ îò àíàëèçà

øèõòû è ôëþñîâ è êîí÷àÿ àíàëèçîì ãîòîâîé ïðî-

äóêöèè. Ðåãóëÿòîðîì êà÷åñòâà ðàáîòû àíàëèòè-

êîâ ÿâëÿëèñü ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû ìåòî-

äîâ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà, ðàçðàáîòàííûå ñ ó÷å-

òîì ìåæäóíàðîäíûõ òðåáîâàíèé. Ýòèìè ñòàíäàð-

òàìè áûëè îõâà÷åíû ïðàêòè÷åñêè âñå âèäû ìå-

òàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà, ÷òî äàâàëî «çåëå-

íóþ óëèöó» äëÿ îòå÷åñòâåííûõ è ìåæäóíàðîä-

íûõ ïîñòàâîê ïðîäóêöèè. Âñå ýòî ñîçäàâàëî ñèñ-

òåìó äîâåðèÿ ê êà÷åñòâó îòå÷åñòâåííîé ìåòàë-

ëóðãè÷åñêîé ïðîäóêöèè. Ïîñëå ðàñïàäà Ñîâåò-

ñêîãî Ñîþçà ðàñïàëàñü è îòå÷åñòâåííàÿ ñèñòåìà

ñòàíäàðòèçàöèè — ýòèìè âîïðîñàìè ñòàëè çàíè-

ìàòüñÿ ïðèâàòèçèðîâàííûå ïðåäïðèÿòèÿ, ñíèçè-

ëîñü âíèìàíèå ê êà÷åñòâó è åãî êîíòðîëþ, óìåíü-

øèëîñü ôèíàíñèðîâàíèå àíàëèòè÷åñêèõ ëàáîðà-

òîðèé. Íî ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ñòàëî ïîíÿòíî,

÷òî áåç äàííûõ àíàëèòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ðåàëè-

çàöèÿ ïðîäóêöèè íåâîçìîæíà, à âîçâðàùàòüñÿ ê

ñòðîãèì ïðàâèëàì ñòàíäàðòèçàöèè íå õîòåëîñü.

Òîãäà ïðåäïðèÿòèÿ ðåøèëè âîñïîëüçîâàòüñÿ

âîçìîæíîñòüþ ðàçðàáàòûâàòü è àòòåñòîâûâàòü

ñîáñòâåííûå ìåòîäèêè, êîòîðûå äîëæíû çàìå-

íèòü îôèöèàëüíûå ñòàíäàðòû. Íî ïðè ïðîâåäå-

íèè ýòîé ðàáîòû âîçíèêëî ïî êðàéíåé ìåðå äâà

ìèôà.

1. Ìåòîäèêè ÿâëÿþòñÿ èíòåëëåêòóàëüíîé

ñîáñòâåííîñòüþ ïðåäïðèÿòèÿ, ïîýòîìó èõ íå

äîëæíî áûòü â îòêðûòîì äîñòóïå. Òàêîé ïîäõîä

ÿâëÿåòñÿ àáñóðäíûì. Âî âñåì ìèðå àíàëèòè÷å-

ñêèå ìåòîäèêè èñïîëüçóþòñÿ êàê ñðåäñòâà ðåêëà-

ìû äàííîãî ïðåäïðèÿòèÿ, è èõ ñîêðûòèå íàâîäèò

íà ìûñëü î íèçêîì êà÷åñòâå.

2. Ïðåäïðèÿòèÿ ñ÷èòàþò, ÷òî åñëè îíè ïðèîá-

ðåëè ñîâðåìåííûé äîðîãîé ïðèáîð, ýòî àâòîìàòè-

÷åñêè ïîäòâåðæäàåò äîñòîâåðíîñòü àíàëèçà. Ýòî

ãëóáîêîå çàáëóæäåíèå. Ïðîöåññ àíàëèçà — ñïî-

ñîá ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè è àíàëîãè÷åí èñïîëü-

çîâàíèþ êîìïüþòåðà, ðîëü êîòîðîãî èãðàåò ïðè-

áîð, íî äëÿ åãî èñïîëüçîâàíèÿ â ðàáîòå íåîáõîäè-

ìî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå — ìåòîäèêà àíàëè-

çà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîýòàïíûì ïðîöåññîì,

âêëþ÷àþùèì ïðîáîîòáîð, ïðîáîïîäãîòîâêó, ãðà-

äóèðîâêó, îöåíêó ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðè-

ñòèê è äð.

Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûé ïóòü, ñâÿçàííûé ñ

ïðåîäîëåíèåì ýòèõ ìèôîâ, — ñòàíäàðòèçàöèÿ.

Îòìåòèì ïîïóòíî, ÷òî ñòàíäàðòèçàöèÿ — ïðî-

öåññ ìàëîçàòðàòíûé è ëåãêî îñóùåñòâèìûé.

Êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü è âîñòðåáîâàííîñòü

ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîäóêöèè, êàê, âïðî÷åì, è

âñåõ äðóãèõ âèäîâ ïðîäóêöèè, îïðåäåëÿåòñÿ â

ïåðâóþ î÷åðåäü åå êà÷åñòâîì.

Êà÷åñòâî ïðîäóêöèè — ýòî ñîâîêóïíîñòü

ñâîéñòâ è ìåðà ïîëåçíîñòè ïðîäóêöèè, îáóñëîâ-

ëèâàþùèå åå ñïîñîáíîñòü íàèáîëåå ïîëíî óäîâ-

ëåòâîðÿòü îáùåñòâåííûå è ëè÷íûå ïîòðåáíîñòè.

Ýòè ñâîéñòâà íàçûâàþò ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà.

Íîìåíêëàòóðà ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ìàòåðèà-

ëîâ îãðîìíà, èõ êà÷åñòâî õàðàêòåðèçóþò ñîòíè

ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé — ìåõàíè÷åñêèõ, ýëåê-

òðè÷åñêèõ, ìàãíèòíûõ, àíòèêîððîçèîííûõ, òåì-

ïåðàòóðíûõ, ôóíêöèîíàëüíûõ è ìíîãèõ äðóãèõ.

Íî ïðàêòè÷åñêè âñå îíè ìîãóò áûòü ñãðóïïèðîâà-

íû â òðè ñåãìåíòà — õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, ñòðîå-

íèå (èëè ñòðóêòóðà) è ñâîéñòâà. Ñðàâíåíèå ïîêà-

çàòåëåé êà÷åñòâà îöåíèâàåìîé ïðîäóêöèè ñ ñîîò-

âåòñòâóþùèìè áàçîâûìè ðåãëàìåíòèðîâàííûìè

çíà÷åíèÿìè (êðèòåðèÿìè) îïðåäåëÿåò óðîâåíü

êà÷åñòâà ïðîäóêöèè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êà÷åñòâî

ìîæíî è íóæíî èçìåðÿòü.

Òðàäèöèîííûé íàáîð êðèòåðèåâ êà÷åñòâà —

ýòî ñîîòâåòñòâèå ñòàíäàðòó, ïîêàçàòåëÿì ëó÷øèõ

òîâàðîâ-àíàëîãîâ, òðåáîâàíèÿì ïîòðåáèòåëåé,

ïëàòåæåñïîñîáíîìó ñïðîñó, òðåáîâàíèÿì áåçîïàñ-

íîñòè è äð.

Íàèëó÷øèì îáðàçîì âñåì ýòèì êðèòåðèÿì

óäîâëåòâîðÿåò ïîíÿòèå ñòàíäàðòèçàöèè, êîòîðîå

íàèáîëåå ïîëíî îõâàòûâàåò òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñò-

âó ïðîäóêöèè.

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïðîáëåìàì

ñòàíäàðòèçàöèè îäíîãî èç îñíîâíûõ íàïðàâ-

ëåíèé êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè ìåòàëëóð-

ãèè — àíàëèçà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà (èëè àíàëè-

òè÷åñêîãî êîíòðîëÿ).

Ïåðåä òåì, êàê ïåðåéòè ê ðàññìîòðåíèþ

ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ïî ñóùåñòâó, ðàññìîòðèì

êðàòêî ðîëü ñòàíäàðòèçàöèè â ðåàëèçàöèè òåõíè-

÷åñêîé ïîëèòèêè êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè

ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó. Ïðåæäå âñåãî îòìåòèì,

÷òî ñòàíäàðòèçàöèÿ — ýòî ãëîáàëüíîå ïîíÿòèå.

Ýòî äåÿòåëüíîñòü, íàïðàâëåííàÿ íà ðàçðàáîòêó

òðåáîâàíèé, íîðì, ïðàâèë, õàðàêòåðèñòèê, îáåñ-

ïå÷èâàþùèõ ïðàâî ïîòðåáèòåëÿ íà ïðèîáðåòåíèå

òîâàðîâ íàäëåæàùåãî êà÷åñòâà çà ïðèåìëåìóþ

öåíó, à òàêæå ïðàâî íà áåçîïàñíîñòü è êîìôîðò-

íîñòü òðóäà.

Öåëü ñòàíäàðòèçàöèè — äîñòèæåíèå îïòè-

ìàëüíîé ñòåïåíè óïîðÿäî÷åíèÿ â òîé èëè èíîé

îáëàñòè ïîñðåäñòâîì øèðîêîãî è ìíîãîêðàòíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâëåííûõ ïîëîæåíèé, òðå-

áîâàíèé, íîðì äëÿ ðåøåíèÿ ðåàëüíî ñóùåñòâó-

þùèõ, ïëàíèðóåìûõ èëè ïîòåíöèàëüíûõ çàäà÷.

6 «Çàâîäcêàÿ ëàáîpàòîpèÿ. Äèàãíîcòèêà ìàòåpèàëîâ». 2019. Òîì 85. ¹ 1. ×àñòü II



Îñíîâíûìè ðåçóëüòàòàìè äåÿòåëüíîñòè ïî

ñòàíäàðòèçàöèè ÿâëÿþòñÿ: ïîâûøåíèå êîíêóðåí-

òîñïîñîáíîñòè ïðîäóêöèè è ñòåïåíè åå ñîîòâåò-

ñòâèÿ ñâîåìó ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ,

óñòðàíåíèå òåõíè÷åñêèõ áàðüåðîâ â ìåæäóíàðîä-

íîé òîðãîâëå, ñîäåéñòâèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîìó

ïðîãðåññó è ñîòðóäíè÷åñòâó.

Ñòàíäàðò — ýòî íîðìàòèâíûé äîêóìåíò, íà-

ïðàâëåííûé íà äîñòèæåíèå îïòèìàëüíîé ñòåïå-

íè óïîðÿäî÷åíèÿ [1]. Ñòàíäàðòû áûâàþò ìåæäó-

íàðîäíûìè, ðåãèîíàëüíûìè, íàöèîíàëüíûìè,

êîðïîðàòèâíûìè. Âñå âèäû ñòàíäàðòîâ â ìåæäó-

íàðîäíîé ïðàêòèêå ÿâëÿþòñÿ ðåêîìåíäàòåëüíû-

ìè, è òîëüêî îäèí äîêóìåíò — ðåãëàìåíò íîñèò

îáÿçàòåëüíûé õàðàêòåð, òàê êàê ñîäåðæèò îáÿçà-

òåëüíûå ïðàâîâûå íîðìû áåçîïàñíîñòè.

Ðóêîâîäñòâî 2 ÈÑÎ/ÌÝÊ (ÈÑÎ — Ìåæäóíà-

ðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ÌÝÊ —

Ìåæäóíàðîäíàÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêàÿ êîìèññèÿ)

[1] ïðåäñòàâëÿåò ñëåäóþùèå îñíîâíûå âèäû

ñòàíäàðòîâ:

îñíîâîïîëàãàþùèé ñòàíäàðò;

òåðìèíîëîãè÷åñêèé ñòàíäàðò;

ñòàíäàðò íà ïðîäóêöèþ, ñîäåðæàùèé òðåáî-

âàíèÿ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñîîòâåòñòâèå ïðî-

äóêöèè åå íàçíà÷åíèþ (ñòàíäàðò òåõíè÷åñêèõ óñ-

ëîâèé, ñòàíäàðò òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé);

ñòàíäàðò íà ìåòîäû èñïûòàíèé, âêëþ÷àÿ

ñòàíäàðòû íà ìåòîäû àíàëèçà è ñîïðÿæåííûå

äåéñòâèÿ (íàïðèìåð, ïðîáîîòáîð).

Ðîññèéñêàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè îïèðàåò-

ñÿ íà ìåæäóíàðîäíûé îïûò, íî èìååò ñâîþ èñòî-

ðèþ è îñîáåííîñòè.

Â Ñîâåòñêîì Ñîþçå âñå ñòàíäàðòû áûëè îáÿ-

çàòåëüíûìè äîêóìåíòàìè. Çà êà÷åñòâî ñòàíäàð-

òîâ îòâå÷àëè îòðàñëåâûå èíñòèòóòû è òåõíè÷å-

ñêèå êîìèòåòû ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Óðîâåíü ñòàí-

äàðòèçàöèè â ìåòàëëóðãèè êàê ýêñïîðòíî-îðèåí-

òèðîâàííîé îòðàñëè áûë î÷åíü âûñîêèì è ñî-

îòâåòñòâîâàë ìåæäóíàðîäíîìó óðîâíþ. Ïîñëå

ðàñïàäà Ñîâåòñêîãî Ñîþçà Ðîññèÿ, óòðàòèâ îòðàñ-

ëåâîå óïðàâëåíèå íàðîäíûì õîçÿéñòâîì, ñòàðà-

ëàñü ñîõðàíèòü ñòàíäàðòèçàöèþ. Â íà÷àëå 90-õ

ãîäîâ áûëè ïðèíÿòû òðè îñíîâîïîëàãàþùèõ

Ôåäåðàëüíûõ çàêîíà î êà÷åñòâå ïðîäóêöèè:

«Î ñòàíäàðòèçàöèè», «Î ñåðòèôèêàöèè», «Îá

îáåñïå÷åíèè åäèíñòâà èçìåðåíèé» (ïåðâîíà÷àëü-

íîå íàçâàíèå — «Î ìåòðîëîãèè»). Õîòÿ ýòè çà-

êîíû íå áûëè îáåñïå÷åíû ñîîòâåòñòâóþùèì ôè-

íàíñèðîâàíèåì (çà èñêëþ÷åíèåì çàêîíà î ìåòðî-

ëîãèè), îíè ñâèäåòåëüñòâîâàëè î âíèìàíèè ãî-

ñóäàðñòâà ê êà÷åñòâó îòå÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè.

Â íà÷àëå 2000-õ ãîäîâ Ðîññèÿ ïðèíÿëà ðåøåíèå

âñòóïèòü â ÂÒÎ. Äëÿ ýòîãî íóæíî áûëî ãàðìî-

íèçèðîâàòü ðîññèéñêîå çàêîíîäàòåëüñòâî ñ ìåæ-

äóíàðîäíûì, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðåâðàòèòü âñå

ñòàíäàðòû èç îáÿçàòåëüíûõ â äîáðîâîëüíûå. Ýòî

áûëî ñäåëàíî â 2003 ã. â âèäå Ôåäåðàëüíîãî çàêî-

íà «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè» [2]. Ïðè ýòîì

áûëè îòìåíåíû çàêîíû î ñòàíäàðòèçàöèè è ñåð-

òèôèêàöèè. Ðîññèÿ áëàãîïîëó÷íî âîøëà â ÂÒÎ,

íî ïðè ýòîì ïðàêòè÷åñêè ïîòåðÿëà ãîñóäàðñòâåí-

íûé êîíòðîëü çà êà÷åñòâîì ïðîäóêöèè, çà èñêëþ-

÷åíèåì òðåáîâàíèé ê áåçîïàñíîñòè, êîòîðûå ñòà-

ëè îòðàæàòü â òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòàõ. Ýòà òåí-

äåíöèÿ ñòàëà îïàñíîé äëÿ ýêîíîìèêè ñòðàíû. Ïî-

ýòîìó ïî èíèöèàòèâå Ðîññòàíäàðòà áûë ðàçðà-

áîòàí è ïðèíÿò íîâûé Ôåäåðàëüíûé çàêîí

¹ 162-ÔÇ îò 29 èþíÿ 2015 ã. «Î ñòàíäàðòèçàöèè

â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» [3], êîòîðûé ïîçâîëèë

èñïðàâèòü íåêîòîðûå îøèáêè, ñâÿçàííûå ñ ïîÿâ-

ëåíèåì çàêîíà «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè».

Â ÷àñòíîñòè, ïîÿâèëîñü ïîëîæåíèå î ïðèâëå÷å-

íèè ê ðàáîòàì ïî ñòàíäàðòèçàöèè íàó÷íûõ îðãà-

íèçàöèé, áûëè íàìå÷åíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ

ìåæäóíàðîäíîãî è ðåãèîíàëüíîãî ñîòðóäíè÷å-

ñòâà â ñôåðå ñòàíäàðòèçàöèè. Îäíàêî çàêîíîì

òîëüêî ïðåäóñìîòðåíî áþäæåòíîå ôèíàíñèðîâà-

íèå ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû íàöèîíàëüíîé ñòàí-

äàðòèçàöèè è ðàçðàáîòêè ïåðñïåêòèâíûõ ïðî-

ãðàìì ñòàíäàðòèçàöèè ïî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâ-

ëåíèÿì. Ñòàíäàðòèçàöèÿ â îòðàñëÿõ îòäàíà íà

îòêóï ïðåäïðèíèìàòåëÿì-ïðîèçâîäèòåëÿì è, ïî

ñóùåñòâó, ãîñóäàðñòâîì íå ðåãóëèðóåòñÿ.

Ðîññòàíäàðò ñòàðàåòñÿ ïðåäïðèíÿòü êàêèå-òî

øàãè ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñòàíäàðòèçàöèè.

Ñîçäàí Ñîâåò ïî ñòàíäàðòèçàöèè ïðè Ðîññòàí-

äàðòå, â êîòîðûé âîøëè ïðåäñòàâèòåëè îñíîâíûõ

îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Îíè ñîçäàþò ðà-

áî÷èå ãðóïïû, êîòîðûå ðàçðàáàòûâàþò îòðàñëå-

âûå êîíöåïöèè è ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ â îáëàñòè

ñòàíäàðòèçàöèè. Íî ïðåäñòàâèòåëåé ìåòàëëóðãè-

÷åñêîé îòðàñëè òàì ïîêà íåò.

×òîáû îõàðàêòåðèçîâàòü ñîñòîÿíèå äåë â îá-

ëàñòè ñòàíäàðòèçàöèè ëèøü îäíîãî èç çâåíüåâ

ïðîèçâîäñòâà — àíàëèòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ìåòàë-

ëóðãè÷åñêîé ïðîäóêöèè, ìû ðàññìîòðåëè ôîíäû

äåéñòâóþùèõ ñòàíäàðòîâ â íàøåé ñòðàíå, à òàê-

æå â Ãåðìàíèè, ÑØÀ è Âåëèêîáðèòàíèè. Îòìå-

òèì ñðàçó, ÷òî çà ðóáåæîì, êàê ïðàâèëî, íåò ãîñó-

äàðñòâåííûõ (íàöèîíàëüíûõ) ñòàíäàðòîâ íà ïðî-

äóêöèþ, ïîýòîìó ìû ðàññìîòðåëè ôîíäû ñòàí-

äàðòîâ íàèáîëåå êðóïíûõ êîðïîðàöèé, çàíèìàþ-

ùèõñÿ ñòàíäàðòèçàöèåé â ìåòàëëóðãèè — DIN

(Ãåðìàíèÿ), ASTM (ÑØÀ), BS (Âåëèêîáðèòàíèÿ).

Ñòàíäàðòèçàöèÿ ìåòîäîâ

àíàëèçà ðåäêèõ ìåòàëëîâ

Ðåäêèå ìåòàëëû (ÐÌ), ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ

òóãîïëàâêèå ðåäêèå ìåòàëëû, ðåäêîçåìåëüíûå è

ðàññåÿííûå ìåòàëëû, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñàìóþ

áîëüøóþ ãðóïïó ìåòàëëîâ â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñ-

òåìå ýëåìåíòîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñâîéñòâà
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ðåäêèõ ìåòàëëîâ äðàìàòè÷åñêè çàâèñÿò îò èõ õè-

ìè÷åñêîé ÷èñòîòû è íàëè÷èÿ â èõ ñîñòàâå ýëå-

ìåíòîâ-àíàëîãîâ ìàòðèöû. Ñëåäñòâèåì áîëüøîãî

÷èñëà êîìïîçèöèé (÷èñòûõ ìåòàëëîâ, êîíöåíòðà-

òîâ, ñïëàâîâ, ëèãàòóð, ñîåäèíåíèé, ôóíêöèîíàëü-

íûõ ìàòåðèàëîâ) ÿâëÿåòñÿ ìíîãîîáðàçèå ìåòîäèê

àíàëèçà (â âèäå ñòàíäàðòîâ ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ).

Ðàññìîòðåíèå ôîíäà îòå÷åñòâåííûõ è çàðó-

áåæíûõ ñòàíäàðòîâ ïîêàçûâàåò ñëåäóþùóþ êàð-

òèíó (ðèñ. 1). Â Ðîññèè äåéñòâóåò áîëåå 200 íà-

öèîíàëüíûõ (ãîñóäàðñòâåííûõ) ñòàíäàðòîâ ïðàê-

òè÷åñêè íà âñå âèäû ïðîäóêöèè, ñîäåðæàùåé

ðåäêèå ìåòàëëû. Áîëüøèíñòâî ýòèõ ñòàíäàðòîâ

ðàçðàáîòàíî èíñòèòóòîì «Ãèðåäìåò» è ìíîãèå

ãîäû îíè âõîäèëè â ÷èñëî ñòàíäàðòîâ ìèðîâîãî

óðîâíÿ. Â ýòèõ ñòàíäàðòàõ èñïîëüçîâàíû ñîâðå-

ìåííûå ìåòîäû àíàëèçà (àòîìíî-ñïåêòðàëüíûå,

ìàññ-ñïåêòðàëüíûå, ðåíòãåíîôëóîðåñöåíòíûå,

ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèå, õèìèêî-ñïåêòðàëüíûå è äð.),

èõ õàðàêòåðèçóåò âûñîêèé óðîâåíü ìåòðîëîãè÷å-

ñêîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Íî, ê ñîæàëåíèþ, ïîñëå ðàñïàäà Ñîâåòñêîãî

Ñîþçà ðàçðàáîòêà ñòàíäàðòîâ ôàêòè÷åñêè ïðå-

êðàòèëàñü, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè

âåñü îãðîìíûé ôîíä ñòàíäàðòèçîâàííûõ ìåòîäîâ

ÿâëÿåòñÿ óñòàðåâøèì: ïîñëåäíèå ðàçðàáîòêè îò-

íîñÿòñÿ ê 80 – 90-ì ãîäàì ïðîøëîãî âåêà. Íåîáõî-

äèìû ïåðåñìîòð è ìîäåðíèçàöèÿ ïðàêòè÷åñêè

âñåãî ôîíäà ñòàíäàðòîâ íà ìåòîäû àíàëèçà ÐÌ,

à òàêæå ðàçðàáîòêà íîâûõ ñòàíäàðòîâ ñ ó÷åòîì

ïîÿâèâøèõñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû ñîâðåìåííûõ ìå-

òîäîâ è ïðèáîðîâ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îòå÷å-

ñòâåííàÿ ðåäêîìåòàëëè÷åñêàÿ ïðîäóêöèÿ ñòàíî-

âèòñÿ íåêîíêóðåíòîñïîñîáíîé. Ñëåäóåò îòìåòèòü,

÷òî ñòàíäàðòû òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà ðåäêèå

ìåòàëëû òîæå îòíîñÿòñÿ ê ïåðèîäó 70 – 80-õ ãî-

äîâ ïðîøëîãî âåêà.

Ðàññìîòðåíèå ñòàíäàðòîâ ÑØÀ (ASTM) è

Ãåðìàíèè (DIN) ïîêàçûâàåò, ÷òî äåéñòâóþùèå

ñòàíäàðòû òàì ñîçäàíû â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå,

îíè ñîâðåìåííûå, íî îõâàòûâàþò î÷åíü íåáîëü-

øóþ íîìåíêëàòóðó ìàòåðèàëîâ: DIN (1999 –

2011 ãã.) — 4 ñòàíäàðòà (òèòàí, ñïëàâû è ñîåäè-

íåíèÿ òèòàíà); ASTM (2009 – 2016 ãã.) — 12 ñòàí-

äàðòîâ (òèòàí, òèòàíîâûå ñïëàâû, áåðèëëèé,

öèðêîíèé è öèðêîíèåâûå ñïëàâû, òàíòàë).

Òàêèì îáðàçîì, ïåðåä Ðîññèéñêèì ãîñóäàð-

ñòâîì, ïåðåä îòå÷åñòâåííîé ðåäêîìåòàëëè÷åñêîé

ïðîìûøëåííîñòüþ îñòðî ñòîèò âîïðîñ î ñðî÷íîé

ìîäåðíèçàöèè îòå÷åñòâåííîãî ôîíäà ñòàíäàðòîâ

íà ìåòîäû àíàëèçà ðåäêèõ ìåòàëëîâ. Â ïðîòèâ-

íîì ñëó÷àå òðóäíî ãîâîðèòü î êîíêóðåíòîñïîñîá-

íîñòè îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ðåäêèõ ìå-

òàëëîâ è îñîáåííî — èõ ýêñïîðòà, ÷òî îáèäíî,

ó÷èòûâàÿ îáèëüíûå çàïàñû îòå÷åñòâåííîãî ðåä-

êîìåòàëëüíîãî ñûðüÿ è âûñîêèé óðîâåíü ðîññèé-

ñêèõ òåõíîëîãèé. ×òî êàñàåòñÿ ìåòîäîâ àíàëèçà,

òî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â Ðîññèè ðàçðàáîòàíî

áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñîâðåìåííûõ àòòåñòîâàííûõ

ìåòîäèê àíàëèçà, êîòîðûå áåç îñîáûõ äîïîëíè-

òåëüíûõ óñèëèé ìîãóò áûòü ïðåîáðàçîâàíû â

ñòàíäàðòèçîâàííûå. Íóæíû òîëüêî ïîíèìàíèå è

çàèíòåðåñîâàííîñòü ãîñóäàðñòâà è ïðîèçâîäèòå-

ëåé. Ñòîèìîñòü ñòàíäàðòèçàöèè î÷åíü íåâåëèêà

ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîòåðÿííîé âûãîäîé îò ðåàëèçà-

öèè ñåðòèôèöèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ âûñîêîãî

êà÷åñòâà.

Ñòàíäàðòèçàöèÿ ìåòîäîâ àíàëèçà

áëàãîðîäíûõ (äðàãîöåííûõ) ìåòàëëîâ

Ñèòóàöèÿ ñî ñòàíäàðòèçàöèåé ìåòîäîâ õèìè-

÷åñêîãî àíàëèçà áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ, èõ ñïëà-

âîâ è ñîåäèíåíèé, èçäåëèé, ìèíåðàëüíûõ è âîç-

âðàòíûõ (òåõíîãåííûõ è âòîðè÷íûõ) ñûðüåâûõ

ìàòåðèàëîâ ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ â ëó÷øóþ

ñòîðîíó îò òàêîâîé äëÿ ðåäêèõ ìåòàëëîâ. Ïðåæäå

âñåãî ýòî êàñàåòñÿ êîíå÷íîé ïðîäóêöèè — àôôè-

íèðîâàííûõ ìåòàëëîâ.

Äåëî â òîì, ÷òî áëàãîðîäíûå ìåòàëëû îòíî-

ñÿòñÿ ê âàëþòíûì öåííîñòÿì (ïîýòîìó â ïðî-

ìûøëåííîñòè, âàëþòíûõ îïåðàöèÿõ è çàêîíîäà-

òåëüíûõ àêòàõ èõ íàçûâàþò äðàãîöåííûìè),

ó÷åò, õðàíåíèå è ðåàëèçàöèÿ äðàãîöåííûõ ìåòàë-

ëîâ îñóùåñòâëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëü-

íûì çàêîíîì «Î äðàãîöåííûõ ìåòàëëàõ è äðàãî-

öåííûõ êàìíÿõ», à ìåæäóíàðîäíàÿ òîðãîâëÿ ïðî-

âîäèòñÿ ÷åðåç ïîäðàçäåëåíèå Ëîíäîíñêîé áèðæè

ìåòàëëîâ — ËÁÌÀ. Â ñâÿçè ñ ýòèì òðåáîâàíèÿ ê

êà÷åñòâó ñëèòêîâ óíèôèöèðîâàíû, ðåãóëÿðíî

ïðîâîäèòñÿ áèðæåâîé ìåæëàáîðàòîðíûé êîí-

òðîëü èõ êà÷åñòâà, è, êàê ðåçóëüòàò, ñòàíäàðòû

íà ìåòîäû àíàëèçà ñîîòâåòñòâóþò ìåæäóíàðîä-
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Ðèñ. 1. Ñòàíäàðòèçîâàííûå â ÐÔ ìåòîäû àíàëèçà ðåä-

êèõ ìåòàëëîâ è ìàòåðèàëîâ íà èõ îñíîâå



íûì è ðåãóëÿðíî îáíîâëÿþòñÿ. Â Ðîññèè óñïåøíî

ðàáîòàþò äâà òåõíè÷åñêèõ êîìèòåòà ïî ñòàíäàð-

òèçàöèè ïðîäóêöèè íà îñíîâå äðàãîöåííûõ ìå-

òàëëîâ: íà áàçå Êðàñíîÿðñêîãî çàâîäà öâåòíûõ

ìåòàëëîâ èì. Â. Í. Ãóëèäîâà è Åêàòåðèíáóðãñêî-

ãî çàâîäà ïî îáðàáîòêå öâåòíûõ ìåòàëëîâ.

Îñíîâíûå ñòàíäàðòèçîâàííûå ìåòîäû àíà-

ëèçà äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ — ýòî àòîìíî-ýìèñ-

ñèîííûé äóãîâîé è èñêðîâîé àíàëèç â èíñòðó-

ìåíòàëüíîì è õèìèêî-ñïåêòðàëüíîì âàðèàíòàõ,

àòîìíî-ýìèññèîííûé ñïåêòðàëüíûé àíàëèç ñ èí-

äóêòèâíî-ñâÿçàííîé ïëàçìîé, ïðîáèðíûé àíà-

ëèç, êëàññè÷åñêèå ìåòîäû ãðàâèìåòðè÷åñêîãî è

ïîòåíöèîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà (ðèñ. 2). Âàæíî

îòìåòèòü, ÷òî â ïðîèçâîäñòâå è àíàëèòè÷åñêîì

êîíòðîëå äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ áîëüøîå çíà÷å-

íèå èìååò òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî â ñòðàíå ñîçäà-

þòñÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûå ñòàíäàðòíûå îáðàçöû,

ïîçâîëÿþùèå îáåñïå÷èòü âûñîêóþ äîñòîâåðíîñòü

è òî÷íîñòü àíàëèçà.

Ê ñîæàëåíèþ, óðîâåíü ñòàíäàðòèçàöèè ìàòå-

ðèàëîâ íà îñíîâå äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ (ñïëà-

âîâ, ëèãàòóð, êîíöåíòðàòîâ) çíà÷èòåëüíî íèæå,

÷åì äëÿ àôôèíèðîâàííûõ ìåòàëëîâ. Òî æå îòíî-

ñèòñÿ è ê þâåëèðíûì ñïëàâàì. Çäåñü ñèòóàöèÿ

íàïîìèíàåò ïîëîæåíèå ñ àíàëèòè÷åñêèì êîíòðî-

ëåì ðåäêèõ ìåòàëëîâ.

Ìíîãî ýôôåêòèâíûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ

ðàçðàáîòàíî ïðèìåíèòåëüíî ê àíàëèçó âòîðè÷íî-

ãî è òåõíîãåííîãî ñûðüÿ, íî ïîêà ýòè ìåòîäû îñ-

òàþòñÿ, ê ñîæàëåíèþ, íåñòàíäàðòèçîâàííûìè.

Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà áîëüøèå óñïåõè â

îáëàñòè àíàëèçà àôôèíèðîâàííûõ äðàãîöåííûõ

ìåòàëëîâ, öåëûå íàïðàâëåíèÿ â ïðîèçâîäñòâå âå-

ùåñòâ è ìàòåðèàëîâ íà èõ îñíîâå îñòàþòñÿ ïîòåí-

öèàëüíûìè ñôåðàìè äëÿ ñòàíäàðòèçàöèè.

Ñòàíäàðòèçîâàííûå ìåòîäû àíàëèçà

öâåòíûõ ìåòàëëîâ

Ôîíä ðîññèéñêèõ ñòàíäàðòîâ íà ìåòîäû àíà-

ëèçà öâåòíûõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ ïðåâûøàåò

270 åäèíèö. Âðåìÿ âûõîäà â ñâåò ýòèõ ñòàíäàðòîâ

êàðäèíàëüíî ðàçëè÷àåòñÿ (ðèñ. 3).

Ñîâðåìåííûå ñòàíäàðòû ðàçðàáîòàíû â ïåð-

âóþ î÷åðåäü äëÿ áèðæåâûõ ìåòàëëîâ — ìåäè

(ðèñ. 4), íèêåëÿ, öèíêà, ñâèíöà, àëþìèíèÿ,

îëîâà.

Ïîñëåäíèå ñòàíäàðòû íà àíàëèç ýòèõ ìå-

òàëëîâ ïîÿâèëèñü ïîñëå 2010 ã., â íèõ çàäåéñòâî-

âàíû òàêèå ñîâðåìåííûå ìåòîäû, êàê àòîìíî-

ýìèññèîííûé ñ èíäóêòèâíî-ñâÿçàííîé ïëàçìîé,

õèìèêî-ñïåêòðàëüíûé, ìàññ-ñïåêòðàëüíûé, àòîì-

íî-àáñîðáöèîííûé, ðåíòãåíîñïåêòðàëüíûé. Êî-

ëè÷åñòâî òàêèõ ñîâðåìåííûõ ñòàíäàðòîâ — îêîëî

25, ò.å. ìåíüøå 10 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ñòàí-

äàðòîâ äàííîãî íàçíà÷åíèÿ. Îñòàëüíûå ñòàíäàð-

òèçîâàííûå ìåòîäû ðàçðàáîòàíû áîëåå 20 – 30

ëåò íàçàä è äàâíî óñòàðåëè. Îíè îòíîñÿòñÿ ê øè-

ðîêîé íîìåíêëàòóðå îòå÷åñòâåííûõ ñïëàâîâ

öâåòíûõ ìåòàëëîâ. Ýòî ãîâîðèò î ðåçêîì ñíèæå-
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Ðèñ. 2. Îñíîâíûå ñòàíäàðòèçîâàííûå â Ðîññèè ìåòîäû

àíàëèçà áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ

Ðèñ. 3. Ñòàíäàðòèçîâàííûå â Ðîññèè ìåòîäû àíàëèçà

öâåòíûõ ìåòàëëîâ

Ðèñ. 4. Ñòàíäàðòèçîâàííûå â Ðîññèè ìåòîäû àíàëèçà

ìåäè è ìàòåðèàëîâ íà åå îñíîâå



íèè ïîòðåáëåíèÿ ñïëàâîâ öâåòíûõ ìåòàëëîâ â

ðîññèéñêîì ìàøèíîñòðîåíèè, êîòîðîå òàê è íå

âîññòàíîâèëîñü ïîñëå ðàñïàäà Ñîâåòñêîãî Ñîþçà.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ: â ôîíäàõ Àìåðèêàíñêîãî îá-

ùåñòâà ïî èñïûòàíèÿì ìàòåðèàëîâ äåéñòâóåò íå-

ìíîãèì áîëåå 40 ñòàíäàðòîâ íà ìåòîäû àíàëèçà

öâåòíûõ ìåòàëëîâ, íî îíè îõâàòûâàþò îñíîâíóþ

íîìåíêëàòóðó — êàê ìåòàëëû, òàê è ñïëàâû, è

îíè ñîâðåìåííûå (âûøëè â ñâåò ïîñëå 2010 ã.).

Òî æå ìîæíî ñêàçàòü è î íåìåöêèõ ñòàíäàðòàõ

DIN.

Ñëåäîâàòåëüíî, îòå÷åñòâåííûå ñòàíäàðòû íà

ìåòîäû àíàëèçà öâåòíûõ ìåòàëëîâ íóæäàþòñÿ â

ïåðåñìîòðå è ìîäåðíèçàöèè, åñëè ìû õîòèì ñî-

õðàíèòü êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü â ñôåðå öâåòíîé

ìåòàëëóðãèè, ãäå íàøà ñòðàíà òðàäèöèîííî çà-

íèìàëà ïåðåäîâûå ïîçèöèè.

Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè àíàëèòè÷åñêîãî

êîíòðîëÿ â ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè

Îñíîâíûå êîíòðîëèðóåìûå ìàòåðèàëû — ýòî

÷óãóíû, ñòàëè, ôåððîñïëàâû. Íîìåíêëàòóðà

îãðîìíàÿ — ïî íàçíà÷åíèþ, ñïîñîáó ïîëó÷åíèÿ,

ïðèìåíåíèþ, ñïîñîáó äàëüíåéøåé ïåðåðàáîòêè è

äð. Ïî âñåì ýòèì ìàòåðèàëàì ðàçðàáîòàíî áîëåå

6 òûñ. îòå÷åñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ â îñíîâíîì ñî-

âåòñêîãî ïåðèîäà, íî òîëüêî îêîëî 20 èç íèõ —

ýòî ñòàíäàðòû íà ìåòîäû àíàëèçà, ïðè÷åì ïîäàâ-

ëÿþùåå áîëüøèíñòâî èç íèõ ðàçðàáîòàíî äî

1990 ã., à ñîâðåìåííûå ñòàíäàðòû — ýòî â îñíîâ-

íîì ïåðåâîäû ìåæäóíàðîäíûõ. Ðàññìîòðèì ñòàí-

äàðòèçóåìûå ìåòîäû ïî ñóùåñòâó.

Îïðåäåëÿåìûå êîìïîíåíòû â ÷óãóíàõ è ñòà-

ëÿõ ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî

îñíîâíûõ ãðóïï: òåõíîëîãè÷åñêèå — êðåìíèé,

àëþìèíèé, ñåðà, óãëåðîä, ìûøüÿê, ôîñôîð, êàëü-

öèé, ìàðãàíåö; ëåãèðóþùèå — íèêåëü, âàíàäèé,
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Ïðèìåð ïåðå÷íÿ äåéñòâóþùèõ ñòàíäàðòîâ Ðîññèè íà ìå-

òîäû àíàëèçà ïðîäóêöèè ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè

Ìåòîä

àíàëèçà

Îáúåêò

àíàëèçà

Îïðåäå-

ëÿåìûé

ýëåìåíò

Íîðìàòèâíûé

äîêóìåíò

Ãðàâèìåòðè-

÷åñêèé

Ñòàëè ëåãè-

ðîâàííûå

è âûñîêîëå-

ãèðîâàííûå

Si ÃÎÑÒ 12346–78

Ñòàëü óãëå-

ðîäèñòàÿ è

÷óãóí íåëå-

ãèðîâàííûé

Si ÃÎÑÒ 22536.4–88

Ïîêðûòèÿ

íà îñíîâå

öèíêà è/èëè

àëþìèíèÿ

íà ñòàëè

Zn ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 17925–2012

Al

Ni

Fe

Si

Pb

×óãóí ëåãè-

ðîâàííûé

Al ÃÎÑÒ 2604.13–82

Òèòðèìåò-

ðè÷åñêèé

Ñòàëè ëåãè-

ðîâàííûå

è âûñîêîëå-

ãèðîâàííûå

S ÃÎÑÒ 12345–2001

V ÃÎÑÒ 12351–2003

Se ÃÎÑÒ 12363–79

V ÃÎÑÒ 12351–2003

Ñòàëü óãëå-

ðîäèñòàÿ è

÷óãóí íåëå-

ãèðîâàííûé

Mn ÃÎÑÒ 22536.5–87

S ÃÎÑÒ 22536.2–87

Êóëîíîìåò-

ðè÷åñêèé

Ñòàëü óãëå-

ðîäèñòàÿ è

÷óãóí íåëå-

ãèðîâàííûé

C ÃÎÑÒ 22536.1–88

Ïîòåíöèî-

ìåòðè÷åñêèé

Ñòàëè ëåãè-

ðîâàííûå è

âûñîêîëå-

ãèðîâàííûå

Mn ÃÎÑÒ 12348–78

Àòîìíî-

àáñîðáöè-

îííûé

Ñòàëè ëåãè-

ðîâàííûå è

âûñîêîëå-

ãèðîâàííûå

As ÃÎÑÒ 12358–2002

Ñòàëü è ÷óãóí Cu ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 4943–2010

Ca ÃÎÑÒ Ð 50424–92

×óãóí ëåãè-

ðîâàííûé

Co ÃÎÑÒ 2604.14–82

Mn ÃÎÑÒ 2604.5–84

Ìåòîä

àíàëèçà

Îáúåêò

àíàëèçà

Îïðåäå-

ëÿåìûé

ýëåìåíò

Íîðìàòèâíûé

äîêóìåíò

ÀÝÑ-ÈÑÏ Ñòàëü Mo, W, Nb ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ

13899 – 2-2009

Ñòàëè ëåãè-

ðîâàííûå è

âûñîêîëå-

ãèðîâàííûå

Mo, W ÃÎÑÒ Ð 51056–97

As ÃÎÑÒ 12358–2002

Ôîòîìåò-

ðè÷åñêèé

Ñòàëè ëåãè-

ðîâàííûå è

âûñîêîëåãè-

ðîâàííûå

P ÃÎÑÒ 12347–77

W ÃÎÑÒ 12349–83

Cr ÃÎÑÒ 12350–78

Ni ÃÎÑÒ 12352–81

Co ÃÎÑÒ 12353–78

Al ÃÎÑÒ 12357–84

N ÃÎÑÒ 12359–99

B ÃÎÑÒ 12360–82

Nb ÃÎÑÒ 12361–2002

Bi ÃÎÑÒ 29117–91

Zr ÃÎÑÒ 12365–84

Ce ÃÎÑÒ 12364–84

Nb ÃÎÑÒ 12361–2002

Ñòàëü óãëå-

ðîäèñòàÿ

è ÷óãóí íåëå-

ãèðîâàííûé

Zr ÃÎÑÒ 22536.14–88

V ÃÎÑÒ 22536.12–88

Ti ÃÎÑÒ 22536.11–87

Al ÃÎÑÒ 22536.10–88

Ni ÃÎÑÒ 22536.9–88

Cr ÃÎÑÒ 22536.7–88

As ÃÎÑÒ 22536.6–88

P ÃÎÑÒ 22536.3–88

×óãóí ëåãè-

ðîâàííûé

As ÃÎÑÒ 2604.11–85

Ti ÃÎÑÒ 2604.10–77

(ïðîäîëæåíèå òàáëèöû)



ìîëèáäåí, âîëüôðàì, òàíòàë, íèîáèé, öèðêîíèé,

òèòàí, õðîì; ãàçîîáðàçóþùèå — êèñëîðîä, àçîò,

âîäîðîä, óãëåðîä, ñåðà; ïðèìåñè.

Àíàëèòè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ ñòàëåïëàâèëüíî-

ãî ïðåäïðèÿòèÿ äîëæíà èìåòü êîìïëåêñ ïðèáî-

ðîâ, ìåòîäèê, ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå, êâà-

ëèôèöèðîâàííûå êàäðû, ïîçâîëÿþùèå ïðîâåñòè

äîñòîâåðíûé àíàëèç ïðè âõîäíîì êîíòðîëå, â

ïðîöåññå ïëàâêè (ýêñïðåññíûé àíàëèç) è ìàðêè-

ðîâî÷íûé àíàëèç ãîòîâîé ïðîäóêöèè. 30 – 40 ëåò

òîìó íàçàä ïðèìåíÿëè â îñíîâíîì õèìè÷åñêèå è

ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà. Îíè áûëè

äëèòåëüíûìè è òðóäîåìêèìè. Çà ýòî âðåìÿ â àíà-

ëèòè÷åñêîì êîíòðîëå ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèç-

âîäñòâà ïðîèçîøëè êàðäèíàëüíûå èçìåíåíèÿ:

ïîÿâèëèñü ôèçè÷åñêèå ìíîãîýëåìåíòíûå ìåòîäû

àíàëèçà, ñîâðåìåííûå ïðèáîðû ñ ïðîãðàììíûì

îáåñïå÷åíèåì. Ïîýòîìó ðàíåå ñòàíäàðòèçîâàí-

íûå àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû íåïðèãîäíû äëÿ àíà-

ëèòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñîâðåìåííîãî ìåòàëëóðãè-

÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê

äîïîëíèòåëüíûå è âñïîìîãàòåëüíûå â íàó÷íûõ

èññëåäîâàíèÿõ, à âìåñòî íèõ äîëæíû áûòü ðàçðà-

áîòàíû è ñòàíäàðòèçîâàíû íîâûå, ñîâðåìåííûå

ìåòîäû àíàëèçà. Òàêèå ìåòîäû áûëè ðàçðàáî-

òàíû, à âîò ñ èõ ñòàíäàðòèçàöèåé ñ ó÷åòîì êà-

çóñîâ ñ íàøèì çàêîíîäàòåëüñòâîì âñå îêàçàëîñü

õóæå. Ðåçóëüòàòû ìû ñåé÷àñ ðàññìîòðèì — ñíà-

÷àëà íà ïðèìåðå õàðàêòåðèñòèêè ñòàíäàðòîâ Ðîñ-

ñèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ìåòîäû àíàëèçà â ÷åðíîé

ìåòàëëóðãèè çà ïîñëåäíèå 50 ëåò.

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåí ïðèìåð ïåðå÷íÿ äåé-

ñòâóþùèõ ñòàíäàðòîâ Ðîññèè íà ìåòîäû àíàëèçà

ïðîäóêöèè ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè ñ óêàçàíèåì èõ

ïàðàìåòðîâ è ñðîêîâ ðàçðàáîòêè. Ïðè ýòîì îáðà-

òèì âíèìàíèå, ÷òî ñòàíäàðòû íà ñîâðåìåííûå

ìåòîäû àíàëèçà ïîÿâèëèñü òîëüêî â 21 âåêå.

Ïî ÷óãóíàì íàáëþäàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñèòó-

àöèÿ (ðèñ. 5). Ñòàíäàðòèçîâàíî 12 ìåòîäîâ, 7 èç

íèõ ðàçðàáîòàíî â ñîâåòñêèé ïåðèîä, ò.å. äî

1990 ã. Â ýòèõ äîêóìåíòàõ ñòàíäàðòèçîâàíû óñòà-

ðåâøèå ìåòîäû, ïðàêòè÷åñêè íåïðèãîäíûå äëÿ

èñïîëüçîâàíèÿ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ è òðå-

áóþùèå çàìåíû. Îñòàâøèåñÿ 5 ïðåäñòàâëÿþò ñî-

áîé ïåðåâîäû çàðóáåæíûõ ñòàíäàðòîâ ÈÑÎ.

Ïî ñòàëÿì ïîõîæàÿ ñèòóàöèÿ (ðèñ. 6). Ïî ôåð-

ðîñïëàâàì ñîñòîÿíèå íîðìàòèâíîé áàçû àíà-

ëèòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ãîðàçäî õóæå — ñòàíäàðòû

îòíîñÿòñÿ ñ 60 – 70-ì ãîäàì ïðîøëîãî âåêà.

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû àíàëèçà îòðàæåíû òîëüêî

â íåñêîëüêèõ àíàëèòè÷åñêèõ ñòàíäàðòàõ, ò.å.

ñòàíäàðòèçîâàííûõ ìåòîäîâ àíàëèçà â îòå÷å-

ñòâåííîé ñòàëåïëàâèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè

ïðàêòè÷åñêè íåò.
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Ðèñ. 5. Ñâîäíàÿ èíôîðìàöèÿ î ñòàíäàðòèçîâàííûõ ìåòîäàõ àíàëèçà ÷óãóíîâ



Êàê æå ïðîìûøëåííîñòü ðàáîòàåò â òàêèõ

óñëîâèÿõ?

Äåëî â òîì, ÷òî ïî íàøåìó çàêîíîäàòåëüñòâó

ìåòîäèêà àíàëèçà äîëæíà áûòü ñòàíäàðòèçîâà-

íà èëè àòòåñòîâàíà, â òîì ÷èñëå, ìåòðîëîãè÷å-

ñêîé ñëóæáîé ñàìîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Ïðåäïðèÿòèÿ

ïðåäïî÷èòàþò ïðîöåäóðó àòòåñòàöèè è òàêèì îá-

ðàçîì óõîäÿò îò ñòàíäàðòèçàöèè ìåòîäèê, õîòÿ

ýòà ïðîöåäóðà ñòîèò î÷åíü íåäîðîãî. Â ðåçóëüòà-

òå êîíòðîëü êà÷åñòâà ïðîäóêöèè ïðîâîäèòñÿ èëè

ïî çàðóáåæíûì ñòàíäàðòàì, èëè ïî çàìîðîæåí-

íûì ìåòîäèêàì. Îòñþäà ñíèæåíèå êà÷åñòâà è

êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè è, ñëåäîâàòåëüíî, öåíû.

Òåïåðü ðàññìîòðèì ôîíä ñòàíäàðòîâ ìåòî-

äîâ àíàëèçà ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîäóêöèè â Ãåð-

ìàíèè (ñèñòåìà DIN) (ðèñ. 7). Çà òîò æå ïåðèîä

(30 ëåò) â ýòîé ñèñòåìå ñòàíäàðòèçîâàíî ïî÷òè 40

ìåòîäîâ àíàëèçà è íè îäíîãî ìåòîäà, ðàçðàáîòàí-

íîãî äî 1985 ã.

Íà ðèñ. 8 ïðåäñòàâëåíû áðèòàíñêèå àíàëè-

òè÷åñêèå ñòàíäàðòû BS: âñåãî — 19 ñòàíäàð-

òîâ, èç íèõ 4 óñòàðåâøèõ (äî 1990 ã.). Îñíîâíàÿ

÷àñòü ñòàíäàðòèçîâàííûõ ìåòîäîâ — ñîâðå-

ìåííûå, ìíîãîýëåìåíòíûå, ìåòðîëîãè÷åñêè îáî-

ñíîâàííûå.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñòàíäàðòîâ â ïåðèîä

ñ 1990 ã. ðàçðàáîòàíî â ÑØÀ ïîä ýãèäîé Àìå-

ðèêàíñêîãî îáùåñòâà ïî èñïûòàíèÿì ìàòåðèàëîâ

(ASTM) — 22 ñòàíäàðòà. Âñå äîñòàòî÷íî íîâûå

è ïðàêòè÷åñêè âñå áàçèðóþòñÿ íà èñïîëüçîâà-

íèè ñîâðåìåííûõ àòîìíî-àáñîðáöèîííûõ, ðåíò-

ãåíîôëóîðåñöåíòíûõ è äðóãèõ ñïåêòðàëüíûõ

ìåòîäîâ.

Èòàê, íà îñíîâàíèè ýòîãî ðàññìîòðåíèÿ ìîæ-

íî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â ïîñëåäíèå 30 ëåò â àíà-
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Ðèñ. 6. Ñâîäíàÿ èíôîðìàöèÿ î ñòàíäàðòèçîâàííûõ ìåòîäàõ àíàëèçà ñòàëè

Ðèñ. 7. Ñâîäíàÿ èíôîðìàöèÿ î ôîíäå ñòàíäàðòîâ íà ìå-

òîäû àíàëèçà ïðîäóêöèè ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè â Ãåðìàíèè



ëèòè÷åñêîì êîíòðîëå ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîäóê-

öèè íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû Ðîññèéñêîé Ôåäå-

ðàöèè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò.

Îçíà÷àåò ëè ýòî, ÷òî ñîâðåìåííûå àíàëèòè÷å-

ñêèå ìåòîäèêè îòñóòñòâóþò íà îòå÷åñòâåííûõ

ïðåäïðèÿòèÿõ, â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è îá-

ðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèÿõ? Îòíþäü íåò. Ïðî-

ñòî â ðåçóëüòàòå ïðîáåëîâ â ðîññèéñêîì çàêîíîäà-

òåëüñòâå è ïåðåäà÷è ïðàâà ñîáñòâåííîñòè íà ìå-

òàëëóðãè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ âìåñòî íàöèîíàëü-

íûõ ñòàíäàðòîâ ðàçðàáîòàíû è àòòåñòîâàíû ìå-

òîäèêè îòäåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé.

Ìíîãèå èç ýòèõ ìåòîäèê îáëàäàþò âûñîêèìè

ìåòðîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, â íèõ èñ-

ïîëüçóþòñÿ ñàìûå ñîâðåìåííûå ìåòîäû, îíè âíå-

ñåíû â Ôåäåðàëüíûé ðååñòð ìåòîäîâ èçìåðåíèé,

íî íå îáëàäàþò íàöèîíàëüíûì ñòàòóñîì.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ñáîðíèê

àòòåñòîâàííûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäèê ìåòàë-

ëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà Èíñòèòóòà ñòàíäàðò-

íûõ îáðàçöîâ (ÈÑÎ) (ðèñ. 9) Â ýòîì ñáîðíèêå

ïðèâåäåí ïåðå÷åíü ñîâðåìåííûõ, àòòåñòîâàííûõ,

àêòóàëèçèðîâàííûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäèê, êî-

òîðûå áåç îñîáîãî òðóäà ìîãëè áû ïîëó÷èòü ñòà-

òóñ íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî

ìû èìååì äåëî ñ ïðîòèâîðå÷èâîé ñèòóàöèåé:

ñ îäíîé ñòîðîíû, ðîññèéñêèå ïðåäïðèÿòèÿ ðàñ-

ïîëàãàþò ñîâðåìåííûìè àíàëèòè÷åñêèìè ëà-

áîðàòîðèÿìè è àòòåñòîâàííûìè ìåòîäèêàìè, ñ

äðóãîé — ñîâðåìåííûõ íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàð-

òîâ (ÃÎÑÒ) íà ìåòîäû àíàëèçà ìåòàëëóðãè÷åñêîé

ïðîäóêöèè â Ðîññèè ïðàêòè÷åñêè íåò. Òàêàÿ ñè-

òóàöèÿ, áåçóñëîâíî, îòðàæàåòñÿ íà êîíêóðåí-
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Ðèñ. 8. Ñâîäíàÿ èíôîðìàöèÿ î ôîíäå ñòàíäàðòîâ íà ìå-

òîäû àíàëèçà ïðîäóêöèè ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè â Âåëèêî-

áðèòàíèè

Ðèñ. 9. Ñáîðíèê àòòåñòîâàííûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäèê ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà Èíñòèòóòà ñòàíäàðòíûõ îá-

ðàçöîâ (Åêàòåðèíáóðã)



òîñïîñîáíîñòè îòå÷åñòâåííîé ìåòàëëóðãèè. ×òî

äåëàòü?

Ïåðâûé âàðèàíò — íè÷åãî íå äåëàòü. Ïðî-

äîëæàòü ðåàëèçîâûâàòü ïðîäóêöèþ, êîíòðîëè-

ðóåìóþ ïî äîìîðîùåííûì ìåòîäèêàì, è ñìè-

ðèòüñÿ ñ ïîòåðÿìè â åå ñòîèìîñòè è êîíêóðåíòî-

ñïîñîáíîñòè èç-çà íèçêîãî óðîâíÿ êîíòðîëÿ êà-

÷åñòâà. Îäíàêî ýòîò ïóòü ñâÿçàí ñ ïîòåðÿìè ïîêó-

ïàòåëåé, îñîáåííî â óñëîâèÿõ ñàíêöèé. Íå óñïåëè

ÑØÀ ïîäíÿòü ïîøëèíû íà ïîñòàâêó ñòàëè, êàê

«Ñåâåðñòàëü» çàïðîñèëà ïîìîùè îò ãîñóäàðñòâà.

Òîãî æå ñëåäóåò æäàòü è îò äðóãèõ ìåòàëëóðãè÷å-

ñêèõ êîìáèíàòîâ.

Çíà÷èò, ïåðåäà÷à ïðåäïðèÿòèé â ÷àñòíûå

ðóêè äåëàåò èõ íåçàâèñèìûìè îò ãîñóäàðñòâà

òîëüêî äî ïåðâûõ ïðîáëåì. Ëó÷øå ïîíÿòü ýòî

ïîçäíî, ÷åì íèêîãäà. À ñåé÷àñ íóæíî ñ ïîìîùüþ

ãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè ïîâûñèòü êà÷å-

ñòâî ïðîäóêöèè è ñäåëàòü åå óñòîé÷èâî êîíêóðåí-

òîñïîñîáíîé íà ìèðîâîì ðûíêå.

Âòîðîé âàðèàíò — ïåðåéòè íà çàðóáåæíûå

ñòàíäàðòû. Ýòîò ïóòü òîæå ñâÿçàí ñ ïðîáëåìàìè:

íóæíî ìåíÿòü îáîðóäîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñî

ñòàíäàðòàìè äðóãèõ ñòðàí, ìåíÿòü ìåòðîëîãè÷å-

ñêîå îáåñïå÷åíèå è ò.ä., ÷òî íàìíîãî äîðîæå, ÷åì

ðàçðàáîòêà ñîáñòâåííûõ ðîññèéñêèõ ñòàíäàðòîâ.

Êñòàòè, îòìåòèì, ÷òî ñòàíäàðòèçàöèÿ ïðè íàëè-

÷èè ãîòîâûõ òåõíîëîãèé è ìåòîäîâ äèàãíîñòè-

êè — ýòî î÷åíü íåäîðîãîé âèä ðàáîò, êîòîðûå

òðåáóþò ñêîðåå âíèìàíèÿ, ÷åì ñðåäñòâ.

È, íàêîíåö, âàðèàíò òðåòèé, ñ íàøåé òî÷êè

çðåíèÿ — åäèíñòâåííî öåëåñîîáðàçíûé: ïîñòó-

ïèòü òàê, êàê ïîñòóïèëè íàøè êîëëåãè èç äðóãèõ

îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè (íåôòåõèìè÷åñêîé,

ïèùåâîé è äð.) — ïðåæäå âñåãî, âûáðàòü (èëè

ñîçäàòü) ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ áû êîîðäèíèðîâàëà

âîïðîñû ñòàíäàðòèçàöèè â ìåòàëëóðãèè. Ýòî ìî-

æåò áûòü íåáîëüøàÿ ðàáî÷àÿ ãðóïïà â ñîñòàâå

ïðîôèëüíûõ àññîöèàöèé, íàïðèìåð Àññîöèàöèè

ñòàëåïëàâèëüùèêîâ Ðîññèè. Ìû óâåðåíû, ÷òî

Ðîññòàíäàðò áåç ïðîáëåì âêëþ÷èò ïðåäñòàâèòåëÿ

ìåòàëëóðãèè â ñîñòàâ Ñîâåòà ïî ñòàíäàðòèçàöèè.

Äàëåå ñîçäàííàÿ â ðàìêàõ ýòîãî Ñîâåòà ðàáî÷àÿ

ãðóïïà ðàçðàáàòûâàåò êîíöåïöèþ ðàçâèòèÿ ñòàí-

äàðòèçàöèè â ìåòàëëóðãèè (äðóãèå îòðàñëè ýòî

óæå ñäåëàëè). Çàòåì (åñëè íóæíî, ñ ïîìîùüþ ãî-

ñóäàðñòâà) ýòó êîíöåïöèþ íóæíî ðåàëèçîâûâàòü.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñåé÷àñ ãîñóäàðñòâî

ñòàíäàðòèçàöèþ ïîääåðæèâàåò. Ñîãëàñíî íåäàâ-

íî âûøåäøåìó Ïîñòàíîâëåíèþ Ïðàâèòåëüñòâà

âìåñòî íåñêîëüêèõ èíñòèòóòîâ ïî ñòàíäàðòè-

çàöèè â Ðîññòàíäàðòå ñîçäàí åäèíûé öåíòð —

Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò ñòàíäàðòèçàöèè (ÍÈÑ),

âíîñÿòñÿ ïðîãðåññèâíûå äîïîëíåíèÿ â Ôåäåðàëü-

íûé çàêîí «Î ñòàíäàðòèçàöèè». Òàê ÷òî îñíîâà-

íèÿ äëÿ îñòîðîæíîãî îïòèìèçìà åñòü. Íî ïîëó-

÷èòü êàêîé-òî ýôôåêò ìîæíî ëèøü ïðè óñëîâèè,

÷òî êàæäàÿ îòðàñëü ïðîÿâèò èíèöèàòèâó, ïîêà-

æåò ñâîþ çàèíòåðåñîâàííîñòü. Áåç ýòîãî îæèäàòü

óñïåõà òðóäíî. Êàê ãîâîðèë Ìàÿêîâñêèé, «ê ñêà-

çàííîìó íóæíî äîáàâèòü ñäåëàííîå».
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